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Calcério e biofertilizante na qualidade e rendimento de frutos de abacaxizeiro ‘Pérola’

Raquel Paz da Silva', Rodrigo Favreto?, Alceu Santin®, Juliano Garcia Bertoldo®, Adilson
Tonietto®, André Dabdab Abichequer6

Resumo - O estudo teve como objetivo avaliar o efeito do uso de calcario e do biofertilizante
Supermagro na qualidade e produtividade do abacaxizeiro ‘Pérola’. Os tratamentos utilizados
foram trés doses de calcario dolomitico (0, 50 e 100% da dose recomendada para pH 5,5) e trés
concentracdes de biofertilizante (0, 5 e 10%). Os resultados demonstraram, nas condi¢des do
presente estudo, que o uso do calcério influenciou o tamanho do fruto com coroa, os didmetros
do fruto e os teores de N, P, Zn, Mn e Mg presentes na folha; entretanto ndo influenciou o
tamanho do fruto sem coroa, massa do fruto com e sem coroa, teores de sélidos solveis totais,
pH, acidez titulavel total, relagcdo sélidos sollveis totais e acidez titulavel total da polpa, e
rendimento. O uso do biofertilizante teve efeito no Zn presente nas folhas. Por outro lado, os
contrastes indicaram que doses intermediarias de calcario e biofertilizante apresentaram uma
tendéncia de aumento das médias na maioria das variaveis, principalmente no rendimento. O N
presente na folha apresentou correlagdo positiva e significativa com tamanho de fruto com e
sem coroa, massa do fruto com coroa, sélidos solUveis totais e acidez titulavel total da polpa, e

rendimento; e o Ca, com os diametros basal e mediano do fruto.

Palavras-chave: Ananas comosus L., pH do solo, adubo organico, nutrientes na folha.
Limestone and biofertilizer on quality and yeld of ‘Perola’ pineapple fruits

Abstract - This study aimed to evaluate the effect of lime and biofertilizer Supermagro on

quality and yeld of pineapple ‘Perola’. The treatments were three rates (0, 50 and 100% of the

recommended for pH 5.5) of dolomitic lime and three concentrations of biofertilizer (0, 5 and

10%). The results showed that the use of lime did not affect fruit size without crown, fruit mass
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with and without crown, total soluble solids, pH, titratable acidity, total soluble solid and
titratable acidity ratio of the pulp, and yeld, but fruit size with crown diameters of the fruit and
the contents N, P, Zn, Mn and Mg present in the leaf. The use of biofertilizer affected only the
Zn present in the leaves. On the other hand, contrasts indicated that intermediate doses of lime
and fertilizer, showed a trend of increase of average in most variables, especially in yeld.
Present in leaf N presented a positive and significant correlation with fruit size with and without
crown, fruit mass with crown, total soluble solids and titratable acidity of the pulp, and
productivity, and Ca, with basal and medial fruit diameter.

Key words: Ananas comosus L., soil pH, organic fertilizer, leaf nutrients.

Introducéo

O Brasil é segundo maior produtor mundial de abacaxi (FAOSTAT, 2010) e o seu
cultivo esta presente em todos os estados do pais. O Litoral Norte do Rio Grande do Sul chegou
a plantar 1.620 ha na década de 1970 (NORONHA, 1970), no entanto, atualmente, conta com
menos de 170 ha cultivados (IBGE, 2016). Ramos (2006) considera que a fruticultura carece de
pesquisa regional e/ou local, 0 que proporciona baixo rendimento e interfere na qualidade do
produto e, consequentemente, reduzindo o lucro do agricultor. Algumas técnicas de manejo
podem ser utilizadas para a melhoria na qualidade e rendimento do abacaxizeiro na regido. Para
tanto, um dos aspectos a ser considerado € a utilizacéo do calcario, mesmo sendo conhecido que
0 abacaxizeiro desenvolve-se melhor nos solos acidos (SOUZA, 1999). Embora o abacaxizeiro
apresente tolerancia a acidez do solo, desenvolvendo-se bem na faixa de pH de 4,5 a 5,5, isto
ocorre no caso em que a saturagdo por bases situa-se entre 50 a 60%, com teores adequados de
Ca e Mg e com baixa saturacdo por Al (OLIVEIRA et al., 2013). Em condicGes de acidez, a
calagem promove a neutralizacdo do AI**, a elevacdo do pH do solo e o fornecimento de Ca e
Mg, possibilitando a proliferacdo de raizes, com reflexos positivos no crescimento da parte
aérea das plantas (NATALE et al., 2012). De acordo com Comissdo de Quimica e Fertilidade do
Solo do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (CQFS — RS/SC, 2004), o pH adequado para o
cultivo do abacaxizeiro é de 5,5. Além disso, uma alternativa para complementar a adubacdo
basica pode ser o0 uso de biofertilizantes, que sdo adubos organicos liquidos, provenientes de um
processo de decomposi¢do da matéria organica (animal ou vegetal) através de fermentacdo
anaerdbica em meio liquido. O resultado da fermentacdo é um residuo liquido, utilizado como
adubo foliar e como defensivo natural. Atualmente muitas formulas de biofertilizantes séo
utilizadas na producdo agroecoldgica do pais, constituindo-se como um dos seus principais
insumos da producio (OLIVEIRA e ARAUJO, 2010). Entretanto, a interacdo entre o uso do
calcério e do biofertilizante Supermagro é pouco conhecida para o cultivo do abacaxizeiro. O
objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do uso de calcario e biofertilizante em

caracteres quantitativos e qualitativos do abacaxi ‘Pérola’ cultivado no Litoral Norte do RS.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido entre janeiro de 2010 e fevereiro de 2012, na éarea
experimental da FEPAGRO, no municipio de Terra de Areia, RS, com latitude 29° 35 Sul,
longitude 50° 04’ Oeste e altitude 13 m, em um Neossolo Quartzarénico Ortico tipico,
pertencente & Unidade de mapeamento Osério (EMBRAPA, 2006). Segundo Kdeppen o clima é
classificado como subtropical tmido — Cfa (MORENO, 1961). As geadas séo raras e fracas e a
temperatura média anual é de 19,9 °C; no inverno a temperatura média das minimas é de 10,2
°C. A pluviosidade é de 1.680 mm anuais bem distribuidos e a umidade relativa do ar é de 80%.
Antes do plantio e dez meses ap6s o plantio do abacaxizeiro, realizaram-se analises de solo
seguindo a metodologia de Tedesco et al. (1995) (Tabelas 1 e 2).

Utilizaram-se mudas curadas do tipo filhote da cv. Per6la. O espacamento utilizado foi
de 20 cm entre plantas e 90 cm entre linhas. Cada subparcela foi composta por cinco linhas de
15 plantas cada, totalizando 75 plantas. As plantas e frutos utilizados para avaliacdo foram
retirados de cinco plantas das trés linhas centrais, totalizando 15 plantas Uteis.

O delineamento experimental empregado foi o de blocos ao acaso em parcelas
subdivididas, com trés repeticdes. Na parcela principal foram alocadas as doses de calcério e na
subparcela, as concentragdes de biofertilizante. Os tratamentos utilizados foram trés doses (0, 50
e 100%) de calcario dolomitico (PRNT de 79,47%), da quantidade recomendada para pH a 5,5
segundo critério da saturacdo por bases, de acordo com a Comissdo de Quimica e Fertilidade do
Solo do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (CQFS — RS/SC, 2004), ou seja, 0, 0,6 e 1,2 t ha™,
respectivamente (ajustadas ao PRNT 79,47%); e trés concentragdes de biofertilizante (0, 5 e
10% do biofertilizante Supermagro), preparado de acordo com Meireles et al. (1997).

Para andlise do biofertilizante, utilizou-se 2 kg do produto liquido, que foi seco em
estufa de circulacdo forcada de ar a 70-75 °C, até sua secagem reduzindo-se a 211 g. A analise
de macro e micronutrientes presentes na amostra foi realizada de acordo com a metodologia de
Tedesco et al. (1995) - Tabela 3.

A incorporacdo do calcario foi realizada um més antes do plantio, que ocorreu em
janeiro de 2010. As doses de biofertilizante foram aspergidas sobre as plantas em janeiro,
fevereiro, marco, abril e em novembro de 2011, coincidindo com o periodo de crescimento
vegetativo e formacdo e maturagdo do fruto. A adubagdo com NPK foi realizada em duas
etapas: a primeira com 15 g de NPK (14-20-20) por planta, em outubro de 2010 e uma segunda,
16 g de NPK (14-20-25) em janeiro de 2011. A indug&o floral procedeu-se em abril de 2011,
utilizando-se 20 mL por planta do produto comercial Ethrel (principio ativo Etefom — 240 g L~
1).

Aproximadamente de 24 a 25 meses apds o plantio, 15 frutos por parcela atil foram
utilizados para a determinacdo dos seguintes caracteres: (i) tamanho (comprimento) do fruto
com (TFCC) e sem (TFSC) coroa, medindo o fruto deste a base até o apice, com o auxilio de
uma régua graduada, (ii) massa do fruto com (MFCC) e sem (MFSC) coroa, determinada por
pesagem em balanca digital, (iii) diametro basal (DB), didmetro mediano (DM) e didmetro

apical (DA) do fruto, a partir de medicGes realizadas com paquimetro, na base, por¢cdo mediana
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(equatorial) e &pice dos frutos, e (iv) rendimento em kg ha™. Para a analise qualitativa,
utilizaram-se 15 frutos por parcela. De cada fruto, foi retirada uma fatia da parte equatorial,
eliminando a casca. Apds as amostras foram mantidas em congelador para posterior analise.
Determinaram-se os teores de sélidos sollveis totais (SST), em °Brix, a acidez titulavel total
(ATT) em % de &cido citrico, o pH e a relagdo SST/ATT da polpa dos frutos de acordo com
Zenebon et al. (2008). A amostragem das folhas foi realizada apds a colheita dos frutos,
coletando-se, na area 1util, 30 folhas “D” por parcela. Apds a coleta, retirou-se a base
aclorofilada e o apice. As amostras foram secas em estufa de circulacdo forgada de ar a 70-75°C
durante 72 h. Apos, as folhas foram trituradas em moinho tipo Willey, embaladas em sacos de
papel e enviadas ao laboratério para analise de macro e micronutrientes de acordo com Tedesco
et al. (1995).

Os dados coletados foram submetidos a analise estatistica, através do programa Genes
(Cruz, 2008). Foi realizada a analise de variancia para verificar se houve diferenca significativa
entre as médias dos tratamentos com calcéario e biofertilizante. O contraste ortogonal foi
realizado para analisar a diferenca entre os tratamentos. Também se realizou a andlise de
correlagdo de Pearson. Na analise estatistica dos tratamentos foram formulados todos os 36

contrastes.

Resultados e Discussao

A partir dos resultados, observou-se que doses crescentes de calcario aportaram ao solo
0,3e 1,1 cmol/dm® de Cae 0,4 e 0,7 cmol/dm?® de Mg com 50 e 100% respectivamente, da dose
recomendada para manter o pH do solo a 5,5 (Tabelas 1 e 2). Além disso, na aplicagdo de 100%
de calcéario, o Al reduziu de 0,1 a 0 cmol/dm?® e onde n&o houve aplicacio, o Al elevou-se a 0,3
cmol/dm®. Segundo Natale et al. (2012), em condicBes de acidez, a calagem promove a
neutralizagdo do AI**, a elevacdo do pH e o fornecimento de Ca e Mg, possibilitando a
proliferacdo de raizes, com reflexos positivos no crescimento da parte aérea das plantas. Por
outro lado, o solo analisado apresentou baixo indice de matéria organica e foésforo, sendo o
potassio, 0 que apresenta valores altos. Souza (1999) considera que, em geral, as informacgdes
quanto a “preferéncia” do abacaxizeiro pelos solos acidos, ddo énfase ao pH, sem considerar o
comportamento da planta em relacdo a outros componentes importantes da condicdo da acidez,
como a presenca de elementos fitotoxicos, principalmente o Al, e os baixos teores de Ca e Mg.

Souza (1999), ainda, considera 0 abacaxizeiro como uma planta exigente quanto aos
aspectos nutricionais, demandando normalmente quantidades de nutrientes que a maioria dos
solos cultivados ndo consegue suprir integralmente. Partindo deste pressuposto, o uso de
biofertilizantes foliares na cultura do abacaxizeiro pode ser uma alternativa de complementacéo
de adubos utilizados no solo. De acordo com a andlise realizada, constatou-se que o
biofertilizante utilizado apresenta elementos importantes no cultivo do abacaxizeiro,

principalmente o relacionado aos micronutrientes (Tabela 3).
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Tabela 1. Andlise quimica do solo utilizado no experimento antes do plantio das mudas de

abacaxizeiro (camada de 0 a 20 cm de profundidade). Terra de Areia/RS, 2012.

ANALISE BASICA CTC

P K Arg MO  pH SMP Al Ca Mg H+Al pH7  Efetiva
--—-mg/dm3---- ---- A emole/dm? —---mmemememeeeee e

3.2 50 9 2.1 5.5 6.2 0,1 0,9 0.4 3,5 5.0 1.6

ENXOFRE E SAT CTC_ SAT CTC Relacdes
MICRONUTRIENTES EFETIVA apH7
Bases Ca/Mg Ca/K Mg/K
S B Zn_Cu Mn Na Fe Na_ Al
mg/dm’ 7 S— %

16,5 0,20 90 27 724 11 0,08 3.0 63 29,8 2,3 7,0 3,1

Tabela 2. Anélise quimica do solo utilizado no experimento 10 meses ap6s o plantio das mudas
de abacaxizeiro (camada de 0 a 20 cm de profundidade). Terra de Areia/RS, 2012.

ANALISE BASICA Sat.da CTC
efetiva pH7
CTC Al  Bases

Amostra* P K Arg MO pH SMP Al Ca Mg pH7 Efet.
—mg/dm3---- - % ====  memmemeeen cmole/dm3--  ——--mm Ogmmmnnnn

1 1.6 88 12 13 62 6,6 00 20 1.1 55 33 0,0 604

2 1.6 63 9 14 55 62 01 1,2 08 56 23 44 384

3 1.6 74 9 14 51 62 03 1,0 05 52 20 15,1327

*Amostra: 1) 100%,; 2) 50% e 3) 0% do calcéario recomendando para elevar o pH do solo a 5.5.

Tabela 3. Composicdo quimica da matéria seca e umidade do biofertilizante utilizado no

experimento com abacaxizeiro. Terra de Areia/RS, 2012.

N P K Ca Mg S B 7n Cu Mn Fe  Umid.
% mg kgl Y%
007 001 012 05 017 005 1971 14099 1012 3382 3817 894

O calcério influenciou significativamente o tamanho do fruto com coroa (TFCC) e o0s
didmetros do fruto (DB, DM e DA) (Tabela 4). Por outro lado, ndo houve diferencas
significativas entre as doses de calcario para alguns caracteres como tamanho do fruto sem
coroa (TFSC), massa do fruto com (MFCC) e sem (MFSC) coroa, teores de solidos sollveis
totais (SST), pH, acidez titulavel total (ATT) e relacdo SST/ATT da polpa. Nao houve interacdo
entre calcario e biofertilizante (CxB) para as variaveis analisadas. O rendimento (REND) do
abacaxizeiro ndo foi influenciado pelos tratamentos calcario e biofertilizante, isoladamente.
Com relacdo aos nutrientes nas folhas do abacaxizeiro, observou-se a influéncia significativa do
calcario nos teores de N, P, Zn, Mn e Mg e do biofertilizante para o Zn.

Pode-se observar que praticamente todas as médias absolutas das varidveis, com
excecdo da ATT, tiveram uma reducdo com os contrastes dos valores extremos dos tratamentos,
ou seja, 0-0 e 100-10 (Tabela 5). Destaca-se neste caso 0 REND com uma reducéo absoluta de
17% (Tabela 6). Os tratamentos intermedidrios de calcario com a adicdo de 5% de

biofertilizante, apresentam médias mais elevadas que os tratamentos extremos, ou seja, 0-0 e
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100-10. Os resultados indicam haver uma possivel relacdo entre o uso do calcério e do
biofertilizante em conjunto. Rocha et al (2001) observaram aumento do peso do fruto do
maracujazeiro quando utilizaram biofertilizante Agrobio, indicando que pode ser devido, entre
outros fatores, do aproveitamento de N e K provenientes do biofertilizante. Ainda, em
tratamentos com 50% de calcario em combinacgdo com 10% de biofertilizante, as médias foram
superiores em comparacdo com 50% de calcario sem a adicdo de biofertilizante para as
variaveis MFCC, MFSC, DB e REND. Apesar dos contrastes entre os tratamentos 50-5 e 50-10
apresentarem diferenca significativa somente para pH do fruto, o tratamento com a dose
intermediéria tanto de calcario quanto de biofertilizante, apresentou uma tendéncia de aumento
das médias na maioria das variaveis, principalmente na REND, onde alcangou 34.471,60 kg ha’
l.

Esse resultado pode dever-se em parte a que aplicando 50% da dose de calcario
recomendada, o pH do solo manteve-se em 5,5 que é o nivel adequado para o cultivo do
abacaxizeiro de acordo com a Comissao de Quimica e Fertilidade do Solo do Rio Grande do Sul
e Santa Catarina (CQFS — RS/SC, 2004). Os resultados também elucidam que o uso do
biofertilizante (B) ndo teve influéncia significativa pelo teste F (nivel de 5% de probabilidade de
erro) nas variaveis tanto quantitativas como qualitativas, ao contrario de Collard et al. (2001)
que obtiveram resultados positivos no cultivo do maracujazeiro com aplicacdes foliares mensais
de biofertilizante Agrobio, que é um biofertilizante formulado a partir da receita original do
Supermagro. Com relagdo aos caracteres DA, SST, ATT e relacdo SST/ATT as médias ndo
apresentam diferencas; entretanto, nota-se que no caso de SST ao ndo utilizar calcério e
biofertilizante a média diminui de 14,23, para 12,60 °Brix no tratamento com 100% de calcério
e 10% de biofertilizante.

Para verificar o efeito do calcério e do biofertilizante, foram realizados contrastes para
as variaveis TFCC, TFSC, MFCC e MFSC, DB, DM e DA do fruto, SST, pH do fruto, ATT,
relagdo SST/ATT da polpa dos frutos, e REND do abacaxizeiro (Tabela 6). Os resultados
demonstram que houve diferencas significativas tanto para as varidveis quantitativas quanto
para as qualitativas. A partir dos resultados pode-se observar que para os caracteres TFCC,
TFSC, MFCC, MFSC, DM, pH e REND, o tratamento 0-0 foi superior ao 0-10, uma vez que as
médias foram diferentes e significativas pelos contrastes realizados. Isso pode estar indicando
que a aplicacdo de biofertilizante em auséncia de calcario ndo foi efetiva, sendo as médias das
variaveis superiores sem 0 uso de calcario e biofertilizante. Por outro lado, valores
intermediérios de calcério, ou seja, 50% da dose recomendada com a adi¢do de biofertilizante
apresentaram médias superiores quando comparados aos tratamentos sem biofertilizante, para as
variaveis MFCC, MFSC, DB e PROD.
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Tabela 6. Valor de F para contrastes das combinagdes de calcério e biofertilizante para as varidveis tamanho do fruto com coroa (TFCC) tamanho sem
coroa (TFSC). massa do fruto com coroa (MFCC). massa sem coroa (MFSC), didmetro basal (DB), didmetro mediano (DM), didmetro apical (DA) do
fruto, teores de solidos soliveis totais (SST), pH, acidez titulavel total (ATT) e relacdo SST/ATT da polpa do fruto e, rendimento (REND). Terra de
Areia, RS, 2012.

Valor de F
Contrastes’ TFCC TFSC MFCC MFSC DB DM DA SST pH ATT ratio REND
1) 00e0s 0.34 22 1.06 1.10 0.35 0.81 0.97 0.04 0.00 0.01 0.00 1.06
2)  0-0e0-10 6,98%  7,77* 7,29%  821* 227 6,33* 2,61 2,09 5,71 0,00 0,50 6,72
3) 00es500 3,40 2,21 3,04 3,23 0,51 0,64 1,98 0,98 0,24 0,11 0,00 2,77
4)  0-0e50-5 0,07 0,13 0,41 0,36 2.04 0,57 0,31 2.73 0,86 1,10 0,06 0,03
5)  0-0e50-10 0,07 0,27 0,14 0,25 2,04 1,02 0,05 2,34 1,49 0,08 0,94 0,01
6)  0-0e100-0 431 1,53 4,15 3,77 1,74 281 2,86 0,83 0,29 031 0,01 4,96
7) 0-0e 100-5 6,61% 1,41 1,49 1.27 0,03 022 0,87 0,98 0,40 0,78 1,11 4,21
8)  0-0e 100-10 537~ 1,83 1,21 1,61 0,28 0,10 0,49 4,10 228 0,52 1,82 3,50
9)  0-5e0-10 2,98 5,37~ 2,79 331 0.84 261 0,40 1.54 5,48 003 0,45 1,77
10) 0-5 e 50-0 0,86 1,03 0,51 0,56 0,02 0,01 0,18 0,62 0,19 0,05 0,00 0,16
11) 0-5 e 50-5 1,40 0,70 2,80 2,71 4,08 2,73 2,38 2,09 0,95 0,88 0,08 2,05
12) 0-5 e 50-10 0,42 0,99 1,99 2,39 4,08 3,65 1,45 1.75 1.37 0,15 0,86 1,79
13) 0-5 e 100-0 1,34 0,59 1,01 0,80 0,53 0,60 0,50 0,49 0,34 0,20 0,00 0,93
14) 0-5 e 100-5 2,74 0.51 0.04 0.01 0.60 0.19 0.00 0.62 0.34 0.99 1.03 0.62
15) 0-5 e 100-10 1,96 0,77 0,00 0,05 1,25 0,34 0,08 3,31 2,14 0,69 1,71 0,37
16) 0-10 e 50-0 0.64 1.69 0,92 1.14 0.63 2.94 0.04 0.21 3.62 0.15 0.55 0.86
17) 0-10e 50-5 8,48  ©0,93* 11,18 12,01 8,62 10,68 474 0,04 10,99 1,22 0,91 7,63
18) 0-10e50-10 5,63* 10,96 9.48*  11,31* 862 12,44% 3,38 0,01 1,37 0,05 0,07 7,12*
19) 0-10 e 100-0 32 2,40 0,44 0,85 0,03 0,70 0,01 0,29 8,56 0,37 0,37 0,13
20) 0-10e 100-5 0,01 2,56 2,19 3,02 2.87 4,19 0,47 0,21 3,08 0,69 0,12 0,29
21)  0-10 e 100-10 0,11 2.06 2,56 2,55 4,14 4,82~ 0,85 0,33 0,77 0,44 0,41 0,52
22) 50-0e50-5 4,47 3,43~ 5,70  5,75% 4,59~ 2.41 3,86 0,44 2,00 0,52 0,05 3.36
23) 50-0 e 50-10 2,48 4,04> 4,50 527  4,59* 329 2,65 0,29 0,53 0,37 1,00 3,03
24) 50-0 e 100-0 0,05 0,06 0,09 0,02 0,37 0,77 0,08 0,01 1,05 0,05 0,02 0,32
25) 50-0 e 100-5 0,53 0,09 0,28 0,45 0,81 0,11 0,23 0,00 0,02 1,48 1,17 0,15
26) 50-0e100-10 0,22 0,02 0,41 0,28 1,54 0,23 0,50 1,07 1,05 1,10 1,90 0,04
27)  50-5 e 50-10 0,29 0,03 0,07 0,01 0,00 0,07 0,11 0,02 0,02 1,76 1,48 0,01
28) 50-5e 100-0 5,50 256 7,18  6,47% 7,56 5,90~ 5,07 0,55 1,05 0,25 0,12 5,75
29) 50-5e 100-5 8,06% 2,40 3,47 2,96% 1,54 1,49 2,22 0,44 4,60 3,75 1,69 4,94~
30) 50-5e100-10 6,69% 294 3,04 3490 0.81 1,15 1,58 0,14 0,15 313 2,54 4,16
31)  50-10 e 100-0 326 3,10 5,83 596 7,56% 7,23~ 3,66 0,38 243 0.69 0,75 5,31~
32) 50-10 e 100-5 5,30 292 2,55 2.64 1.54 2.19 1,33 0,29 5,94 037 0.01 4,53~
33) 50-10 e 100-10 4,19 3,51 2,18 3,12 0,81 1,77 0,85 0,25 3,08 0,20 0,14 3,79
34) 100-0 e 100-5 0,25 0,00 0,67 0.67 2,27 1.46 0,58 0,01 0,34 2,07 0,90 0,03
35) 100-0 e 100-10 0,06 0,01 0,88 0,45 3,42 1.84 0,99 1,24 1,09 1,62 1,55 0,13
36) 100-5 e 100-10 0,06 0,03 0,01 0,02 0,12 0,02 0,05 1,07 1.37 0,03 0,09 0,03

10-0: Sem aplicacdo de calcario e de biofertilizante; 0-5: Sem aplicacio de calcario e 5% de biofertilizante; 0-10: Sem aplicagio de calcario e
10% de biofertilizante; 50-0: Aplicacdo de 50% de calcario e sem biofertilizante; 50-5: Aplicacdo de 50% de calcario e 5% de biofertilizante; 50-
10: Aplicacdo de 50% de caleario e 10% de biofertilizante; 100-0: Aplicacdo de 100% de calcario e sem biofertilizante; 100-5: Aplicacdo de 100%
de calcario e 5% de biofertilizante; 100-10: Aplicacdo de 100% de calcario e 10 % de biofertilizante. *significativo a 5%.

Tabela 7. Coeficientes de correlagdo de Pearson entre os caracteres tamanho do fruto com coroa (TFCC) tamanho sem coroa (TFSC), massa do fruto
com coroa (MFCC), massa sem coroa (MFSC), didmetro basal (DB), didmetro mediano (DM), didmetro apical (DA) do fruto, teores de sélidos solaveis
totais (SST), pH, acidez tituldvel total (ATT) e relagdo SST/ATT da polpa do fruto e, rendimento (REND). Terra de Areia, RS, 2012]

88T/

3 4 Cu In Ma Na Ca Me TFCC TFSC MFCC MFSC DB DM Da o REND
N 0,48 0,38 0,15 0,22 0,51 =011 0,04 -0.12 0.68%= 0,50%= 0,343= -0,01 029 0,04 -0,02 0.83== 0.91%=
P 0,34 0465 044 079= 013 004 032 0,10 -0,09 0,01 0,04 0,03 0,09 0,07 -0,09 0,01
K 027 0,09 0,04 -0.01 029 0.2 032 0,10 029 0,26 031 033 024 -0.31 029
Cu 080 042 054 008 0,00 0,05 0,09 0,02 0,04 00001 0,08 0,01 010 0,02
In 0475 036 011 022 0,06 -0,06 0,04 0,01 012 0,003 011 0,16 0,04
Ma 0,26 -039% 036+ 013 -0,006 0,02 0,03 0,16 0,16 0,01 0,14 0,02
Na -025 -0.10 0,13 -0.12 0,17 -0.16 0,30 -0.24 0,25 041 0,17
Ca 0,81 0,12 0,26 0,30 032 0,43% 043% 0,24 0,37 0,30
Mz 0,001 0,12 0,09 0,10 023 0,18 0,02 0,17 0,09
TFCC 0,84+ 0,854 0,83 0,604+ 0,69+ 0,714+ 0,01 0,854+
TFCS 0,914 0,938 0,714 0,778 0,742 0,01 0,91e=
MFCC 0.99%= 0.87%# 0.93== 0.90%# 0,00 0,99%=
MFSC 0,874+ 0,92+ 0,884+ 0,02 0,994+
DB 0,93+ 0,82+ 011 0,87%*
DM 0,894+ 0,02 0,938=
DA 0,01 0,90%=
s8T 0,41 0,24
oH 0.61* o1
ATT 0,67 0,10

S8T/

ATT 0,01

*significativo ao nivel de 5% de significdncia. **significativo ao nivel de 1% de significancia.
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Este resultado pode dever-se a que a aplicacdo de calcario em solos &cidos promove
maior desenvolvimento do sistema radicular das plantas e, consequentemente, melhora a
absorcdo de agua e nutrientes (NATALE et al., 2012). A melhoria dos fatores de producdo com
0 uso de biofertilizante via foliar, segundo Collard et al (2001), pode estar associada a um
fornecimento equilibrado de macro, micronutrientes e fitohorménios.

Com relagdo aos macro e micronutrientes presentes nas folhas do abacaxizeiro, 0s
resultados indicam que existem correlagdes significativas (Tabela 7). Alguns nutrientes tiveram
correlagdo com caracteres qualitativos e quantitativos dos frutos. O N apresentou correlacéo
positiva e significativa com TFCC e TFSC, MFCC, relagdo SST/ATT e REND. E importante
salientar que dos elementos presentes na folha, o N foi o Unico a apresentar correlagdo com o
REND, sendo esta altamente significativa, apesar de os niveis de N ficarem ainda abaixo do
recomendado para a cultura (Tabela 8). Os resultados concordam em parte com Guargoni e
Ventura (2011) que observaram que teores foliares de N e K mostraram correlagdo positiva com
0 desenvolvimento do fruto de abacaxi MD-2. De acordo com Souza (1999), dos
macronutrientes principais, o nitrogénio tem sido aquele que mais frequentemente comanda o
rendimento da cultura. A néo aplicacdo de fertilizantes nitrogenados resulta quase sempre no
aparecimento de sintomas tipicos de deficiéncia nas plantas, associados a redugdo no
rendimento da cultura. O P, Cu e Zn correlacionaram-se negativamente com o pH do fruto.
Entretanto, Guarconi e Ventura (2011) encontraram que o teor de P ndo apresentou correlagdo
significativa com qualquer das variaveis de desenvolvimento de fruto estudadas pelos autores.
Maeda et al. (2011) ao realizarem aplica¢bes foliares com B e Zn, observaram que estes
elementos ndo exerceram efeito nos teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel, didmetro
médio de fruto, comprimento do fruto sem coroa e indice de maturacdo em abacaxi Smooth
Cayenne. O Ca apresentou correlacao positiva com os DB e DM do fruto (Tabela 7), o que pode
estar correlacionado com a funcdo deste elemento. De acordo com Prado e Natale (2004), a
principal funcdo do Ca é estrutural como integrante da parede celular. Os autores indicam que
quando as células crescem, aumenta a superficie de contato entre elas, conferindo a elongacédo
da parede celular até atingir o tamanho final.

De acordo com diversos autores, a partir da composicdo mineral das folhas, pode se
conhecer o estado nutricional do abacaxizeiro (Hiroce, 1982; Malavolta,1982; Sampaio et al.,
2011). Neste caso, na Tabela 8, observa-se que independentemente dos tratamentos de calcério e
biofertilizante utilizados, os teores de N, Ca, Mg e Cu presentes nas folhas foram inferiores
aqueles recomendados pela Comissao de Quimica e Fertilidade do Solo do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina (CQFS — RS/SC, 2004). Era de se esperar que, além da adubacgdo de solo, a
adicdo de calcério e biofertilizante fosse satisfatério para manter os padrdes de suficiéncia para
a cultura. No caso do P, os valores ficaram acima da recomendacédo e o K foi o Unico elemento
que apresentou valores adequados nos tratamentos 50-5 e 100-10. Com relacdo aos
micronutrientes Zn e Mn, as quantidades ficaram muito acima das indicadas para a cultura. No
caso do Mn, os maiores valores foram observados em tratamentos com auséncia do calcario e no

caso do Zn, os valores mais altos estdo relacionados com a maior quantidade de biofertilizante
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aplicado aos tratamentos. Apesar destes resultados, ndo se verificou sintomas visuais de
deficiéncias ou excessos nutricionais nas folhas e nos frutos, segundo a descricdo de Lacoeuilhe
(1982).

Considerando-se que, no municipio de Terra de Areia no Litoral Norte do RS, os solos
sdo arenosos com baixa fertilidade e devido a falta ou inadequada aplicagcdo de calcério e
fertilizantes, os valores apresentados nas andlises de solo e foliar do presente estudo, s&o
indicativos importantes para realizar ajustes na quantidade de calcério além de nutrientes tanto
aplicados ao solo, quanto nos que compdem os fertilizantes foliares, para um aumento na

qualidade e rendimento do abacaxizeiro da regiéo.

Conclusoes

A calagem teve influéncia no tamanho do fruto com coroa e nos didmetros apical,
mediano e basal de abacaxi, além do N, P, Zn, Mn e Mg presentes nas folhas. O uso do
biofertilizante teve influéncia no Zn presente nas folhas do abacaxizeiro. A adi¢do de 50% da
dose recomendada de calcario com 5% de biofertilizante apresenta uma tendéncia de maior
rendimento do abacaxizeiro. O N presente na folha apresentou correlagdo com tamanho de
fruto, massa do fruto com coroa, relacdo SST/ATT e rendimento, e o0 Ca com os didmetros basal

e mediano do fruto.
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