PESQUISA AGROPECUARIA GAUCHA

doi: https://doi.org/10.36812/pag.2021271148-160

ARTIGO ORIGINAL
Uso de turfa e cascas na composicédo de substratos para produc¢do de mudas de citros
Ivonete Fatima Tazzo'), Maria Helena Fermino™ ', Miriam Trevisan®>/, Priscila Aita Nascimento®

Resumo — O Rio Grande do Sul é o sexto produtor nacional de laranja, com a maior producdo na Regido do
Vale do Cai e entorno. O cultivo destina-se principalmente ao consumo in natura e os sistemas de producao
sdo 0s mais variados, sendo o mais usual o convencional, com a muda cultivada no solo. Com o objetivo de
avaliar composi¢Bes de substratos para obter mudas de citros de melhor qualidade, foi realizado um
experimento em Pareci Novo, no Vale do Cai/RS, entre janeiro de 2017 e marco de 2019. Foram 11
composicOes de substrato a base de turfa marrom, casca de acacia e de pinus, com misturas variando em 10%,
20%, 30%, 40% e 50%, as quais foram submetidas a andlises fisicas. O porta enxerto e a muda foram
avaliados quanto a altura, diametro do coleto, razdo entre a altura e didmetro do coleto. As mudas também
foram avaliadas quanto ao teor de clorofila, massa seca parte aérea e raiz e area foliar total. Houve diferencgas
significativas para altura, diametro e razdo entre a altura e didmetro do porta enxerto. Os tratamentos com 10,
20 e 30% de casca de acacia e de pinus foram superiores.

Palavras-chave: Poncirus trifoliata. Citrus sinensis 'Valencia'. Casca de acécia. Casca de pinus. Recipiente.

Use of peat and bark in the composition of substrates for the production of citrus seedlings

Abstract — Rio Grande do Sul is the sixth national orange producer, with the largest production located in the
Cai Valley Region and surroundings. The cultivation is intended mainly for fresh consumption and the
production systems are varied, the most common being the conventional one, with the seedling grown directly
on the soil. The objective of this study was to evaluate substrate compositions to obtain better quality citrus
seedlings. The experiment was conducted in the city of Pareci Novo, in Vale do Cai/RS, between January
2017 and March 2019. Eleven substrate compositions were made based on brown peat, acacia bark and pine
bark, with mixtures varying in 10%, 20%, 30%, 40% and 50%, which were submitted to physical. The
rootstock and seedlings were evaluated for height, collar diameter, height:diameter ratio. The seedlings were
also evaluated for chlorophyll content, root and aboveground dry mass, and total leaf area. Statistical analyses
showed significant differences for height, diameter, and height:diameter ratio of the rootstock. The treatments
with 10, 20 and 30% acacia bark and pine bark showed superior results.
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Introducéo

O Brasil domina 80% do mercado mundial de suco concentrado de laranja. Em 2018 o pais produziu
16.713.534 toneladas do fruto, sendo S&o Paulo o responsavel por 76% desta producdo, enquanto o Rio
Grande do Sul, o sexto produtor nacional, produziu em média 373.295 toneladas ano™ (2016-2018) o que
corresponde a 2% da producdo nacional de laranja (RIO GRANDE DO SUL, 2020). No Rio Grande do Sul, o
cultivo de citros ocorre predominantemente na pequena propriedade familiar, caracteristica esta vista na
fruticultura do Vale do Cai que envolve 1,8 mil familias, em variados sistemas de producdo, organico,
convencional, integrado, agroflorestal, biodindmico, natural, alternativo, permacultural e, inclusive, sistemas
mistos. O sistema mais usual é o convencional (PETRY et al., 2012).

A citricultura apresenta varios problemas de ordem fitossanitaria relacionadas ao solo como a gomose
causada pelo fungo do género Phytophthora spp. Consequentemente, hd uma demanda dentre estes
agricultores em fazer a transicdo do sistema atual, onde as mudas sdo produzidas em camalhdes, no solo, para
o sistema de producdo em recipientes com substrato para prevenir a contaminacao fitossanitaria. Além disso, o
tempo de producdo de mudas citricas no Rio Grande do Sul a céu aberto é longo (aproximadamente trés anos)
sendo que esse periodo pode ser inferior quando as plantas sdo cultivadas em ambiente protegido, em
recipiente com uso de substratos (EFROM; SOUZA, 2018).

A limitacdo do espaco para o crescimento das raizes, no cultivo em recipientes, exige que o substrato
seja capaz de manter um equilibrio entre o volume de agua facilmente disponivel e a concentracdo de oxigénio
no meio. Além disso, precisa estar isento de substancias tdxicas, indculos de patégenos, plantas invasoras,
insetos e sais em excesso; estar prontamente disponivel em quantidade e economicamente viavel
(GONCALVES; POGGIANI,1996; KAMPF, 2005). Porém, a implantacdo de sistemas mais modernos de
cultivo em ambiente protegido implica em alto custo de aquisicdo de estufas, equipamentos e insumos
(FERNANDES et. al., 2012). Da mesma forma, o uso de recipientes encontra resisténcia porque, entre outros
itens, a oferta de substratos comerciais no sul do pais é reduzida e, no caso de citros, ha caréncia de produtos
especificos (FOCHESATO et al., 2006), tornando o substrato um produto bastante caro. No entanto, se levar
em conta que a muda é o insumo mais importante na formag&o de um pomar de citros onde ela é cuidada de 6
a 8 anos até atingir seu potencial produtivo (FERNANDES et. al., 2012) todo investimento na qualidade do
viveiro se justifica.

Na situagdo presente entende-se como necessario fazer uma transicdo que permita aos agricultores
familiares adequarem-se a um novo sistema de produgdo e aos custos que este implica inicialmente. A
fabricacdo de substrato nas propriedades ou em forma de cooperativa permitird aos agricultores fazerem a
migracdo de um sistema centenario baseado no solo para o uso de substrato e talvez, num futuro préximo, a
aquisicdo de substratos comerciais especificos culminando na implantacdo de um sistema completo em
ambiente protegido. A mudanca no processo de producdo permitird a adequacdo a legislacdo, melhorar a

gualidade das mudas produzidas e, consequentemente, aumentar os ganhos comerciais. Sendo assim, 0
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objetivo do estudo foi o de avaliar diferentes composigdes de substratos, com componentes locais, para obter
mudas de citros de melhor qualidade.

Material e Métodos

O experimento foi implantado na cidade de Pareci Novo, latitude 29°38'18"S, longitude 51°23'51"W e
altitude de 29 metros, no Vale do Cai/RS, entre maio de 2017 a mar¢o de 2019. O clima da regido é
subtropical imido, conforme classificagdo climatica de Koppen (WREGE et al., 2011). Todas as etapas do
experimento da semeadura a obtencdo da muda, foram realizadas a campo, em local aberto, sem cobertura, em
propriedade de agricultor familiar.

Os tratamentos (11) consistiram em turfa marrom pura-T (100%T) e misturas homogéneas em
proporcdo de volume (v:v) de turfa + casca de acacia-CA (90:10CA, 80:20CA, 70:30CA, 60:40CA e
50:50CA) e turfa + casca de pinus-CP (90:10CP, 80:20CP, 70:30CP, 60:40CP e 60:50CP).

O delineamento experimental foi blocos ao acaso com 11 tratamentos, trés repeticdes, cada parcela
composta por quatro linhas com sete plantas cada, totalizando 28 plantas por parcela, sendo 10 plantas Uteis e
14 de bordadura.

Para a determinacdo das densidades Umida e seca dos substratos foi empregado o método descrito na
Instrucdo Normativa N° 17 (BRASIL, 2007). A determinacdo da porosidade total (PT), espaco de aeracdo
(EA), agua facilmente disponivel (AFD) e capacidade de retencdo de dgua a 50 cm (CRAS50) foi realizada
através de curvas de retencdo de agua nas tensdes de 0, 10 e 50 cm de altura de coluna de agua,
correspondendo as tensbes de 0, 10 e 50 hPa (BRASIL, 2007; FERMINO; KAMPF, 2012). Todas as
determinacdes foram feitas com base em trés repeti¢des por amostra.

A semeadura do porta enxerto Trifoliata (Poncirus trifoliata Raf.) foi realizada diretamente em sacos de
polietileno preto de 2,5 L contendo os substratos, em maio de 2017. Colocaram-se trés sementes por saco a
profundidade de 1,5 cm. Apds a emergéncia, quando as plantas apresentaram 4 a 5 cm de altura fez-se um
desbaste, deixando apenas uma planta por saco, mantendo-se aquela com maior vigor. A enxertia foi realizada
com laranja Valéncia (Citrus sinensis ‘Valencia’), em maio de 2018.

Como adubago, o agricultor utilizou biofertilizante “supermagro” a 1% e extrato pirolenhoso (30 mL
diluidos em 20 L), a cada quinze dias, e sulfato de amonia, a cada dois meses, na primavera e verao.

Antes da enxertia, foram analisadas de forma n&o destrutiva, trés plantas por repeticdo, quanto a altura,
medida com uma régua graduada da superficie do recipiente até o meristema apical, em cm; didmetro do colo,
medido a um centimetro da superficie do recipiente com um paquimetro digital, em mm. De forma
semelhante, de novembro de 2018 a marco de 2019, as mudas também foram avaliadas de forma néo
destrutiva quanto a altura e ao didmetro do colo e o teor de clorofila, medidas em trés folhas por planta, com
um clorofilémetro digital.

Ao final de experimento, em marco de 2019, quando as mudas atingiram 50 cm de altura (padréo de
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comercializagdo segundo o critério do agricultor e da regido), em trés plantas, por repeticdo, pelo método
destrutivo, foram obtidas as seguintes varidveis: area foliar total (AFT), massa seca aérea (MSA) e massa seca
radicular (MSR). A obtencdo da érea foliar deu-se através do scanner Area Meter AM350, da BioScientific
LTDA. Para obtencdo da massa seca, as mudas apds seccionamento, foram submetidas a secagem em estufa
com circulagdo de ar, a 65°C, até peso constante.

Para todas as variaveis do substrato, porta-enxerto e muda foi verificada a normalidade dos residuos e
homogeneidade de variancias, por meio dos testes de Shapiro-Wilk e Bartlett. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e as médias das varidveis do porta enxerto e da muda comparadas pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade de erro. Para as varidveis do substrato foi realizada a analise de regresséo. Foi
utilizado o programa estatistico ACTION, Equipe Estatcap, USP, versao 2014.

Resultados e Discussao

Os valores das densidades Umida e seca das misturas ndo diferiram significativamente. Densidade
Umida variou de 588 (20% CA) a 706 kg m (20% CP) e densidade seca entre 236 (20% CA) e 294 kg m3
(100% T) (Figura 1). Os valores de densidade foram adequados para o desenvolvimento do porta enxerto e da
muda.

Umas das referéncias mais antigas e aceita de densidade seca para substratos € de Bunt (1974) com 400
a 500 kg m3. Porém, Kampf (2005) recomenda usar diferentes DS para diferentes alturas de recipientes de
cultivo: entre 100 e 300 kg m™ para bandejas, 250 e 400 kg m™ para vasos até 15 cm, 300 e 500 kg m™ entre
20 e 30 cm e 500 a 800 kg m= para vasos com mais de 30cm de altura. Embora, aparentemente, os valores
apresentados estejam abaixo do recomendado, deve-se levar em conta que as referéncias acima se destinam
para “vasos” que devem suportar uma planta por um tempo relativamente grande (por exemplo, ornamental)
sem virar. Assim, o substrato ndo pode ser muito leve. No caso de cultivo de porta enxertos e mudas em sacos
plasticos deve-se considerar que estes ficam préximos de forma a servirem de apoio um ao outro. E que num
tempo muito curto, aproximadamente de dois anos, essas plantas irdo para o solo.

Né&o houve diferenca significativa para as variaveis porosidade total (PT = EA+AFD+CRA50) e &gua
facilmente disponivel (AFD) (Figura 2). Para PT a amplitude se deu entre 0,64 m3 m= (100% T) e 0,72 m3 m3
(10% e 20% CA), valores inferiores aos encontrados por Fochesato et al. (2007) quando produziram porta
enxertos com substratos comerciais cujos valores de PT situavam-se entre 0,77 e 0,90 m3 m3, assim como,
Rieth et al. (2012), 0,78 € 0,89 m3 m3,

Para a 4gua facilmente disponivel (Figura 2) os valores oscilaram entre 0,17 m3 m= (50% CP) e 0,25 m3
m=3 (100% T, 20% e 30% CA), semelhantes aos obtidos por Rieth et al. (2012), de 017 a 020 m3 m3,

As variaveis espaco de aeracdo (EA) e capacidade de retengdo de agua a 50 cm (CRA50) apresentaram
diferencas significativas (Figura 2). Com relacdo ao EA, os maiores valores foram encontrados nos

tratamentos com CP e 50% de CA, que ndo apresentaram diferencas entre si e situaram-se entre 0,21 e 0,28 m3
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m3, valores semelhantes a Rieth et al. (2012), 0,22 a 0,35 m3 m3, e menores que Fochesato et al. (2007), 0,31
a 0,39 m3 m3. J4 os tratamentos com menor valor de EA, entre 0,09 e 0,16 m? em, foram aqueles com 100%
de Turfa e 10%, 20%, 30% e 40% de CA.
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Substratos a base de turfamarrom pura e misturas de turfa marrom com cascade
acécia e turfa marrom com casca de pinus

Figura 1. Densidade Umida e seca (kg m?3) dos substratos a base turfa marrom-T e de misturas de turfa +

casca de acicia-CA e turfa + casca de pinus-CP, em proporcéo de volume (v:v).

Situacdo inversa ao EA, a CRAS50 (Figura 2) apresentou maiores valores nos tratamentos com 100% de
Turfa e 10%, 20%, 30% e 40% de CA (0,30 e 0,35 m3 m3), valores estes semelhantes aos obtidos por Rieth et
al. (2012) em substratos comerciais (0,33 a 0,40 m3 m3). Os menores foram encontrados com 50% CA e todos
com CP (0,22 € 0,27 m3 m™3),

Observa-se que a adi¢do progressiva de casca de acécia e casca de pinus na turfa promove o aumento
crescente dos valores do espaco de aeragdo (EA) e reducdo da capacidade de retencdo de &gua a 50 cm
(CRA50) (Figura 3). Apesar da variacdo nos valores de EA e CRA50 isso ndo afetou as variaveis
fenométricas da muda e do porta enxerto (Tabela 1 e Figura 4, respectivamente). 1sso pode ser consequéncia
do cuidado do agricultor durante a rega. A observacdo das condi¢es do substrato, se mais seco ou mais

umido, e a consequente corre¢do no volume de &gua pode ter contribuido para isso.
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Figura 2. Proporcdo entre sélidos e poros (espaco de aeracdo-EA, agua facilmente disponivel-AFD e
capacidade de retencdo de agua a 50 cm-CRA50) dos substratos a base turfa marrom-T e de misturas de turfa

+ casca de acacia-CA e turfa + casca de pinus-CP, em proporcao de volume (V:v).

Para as variaveis fenométricas altura, diametro e razdo entre a altura e diametro do coleto da muda nao
houve diferenga significativa, (Tabela 1). Os valores para a altura variaram entre 53,9 (40% CP) e 64,2 cm
(30% CP), bem superiores aos obtidos por Fochesato et al. (2006) que obteve mudas de citros variedade
‘Valéncia’ com altura média de 21,26 cm cultivadas em substratos comerciais em citropotes e semelhantes aos
obtidos por Bernardi et al. (2000) também cultivando laranja Valéncia em substrato comercial (52,6 cm). Com
relacdo ao didmetro, os valores situaram-se entre 7,4 (50% CP) e 8,6 mm (100% T), enquanto para a razdo
entre a altura e o didmetro, os valores estiveram entre 7,1 (20% CA e 40% CP) e 8,0 (30% CP).

Com relacéo as analises destrutivas, area foliar total, massa seca aérea e massa seca radicular ndo houve
diferencas significativas entre os tratamentos (Tabela 1). Os valores de AFT situaram-se entre 938 (50% CP) e
1329 cm? planta™ (100% T), valores estes inferiores & Bernardi et al. (2000) cultivando laranja Valéncia em
substrato comercial a base de casca de pinus, vermiculita e perlita (2251,4 cm? planta®). Os valores de MSA
ficaram entre 16,9 g (50% CP) e 24,7 g planta * (100% T), também inferiores a Bernardi et al. (2000) (56,42 g
planta?). Enquanto os valores de MSR situaram-se entre 16,5 (50% CP) e 28,3 g planta” (20% CP), estes

semelhantes aos autores ja citados (24,9 g planta®).
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Figura 3. Andlise de regressdo dos valores do espaco de aeracdo (a, em m3 m?3) e capacidade de retencéo de
agua a 50 cm (b, em m3 m3) dos substratos a base turfa marrom-T (100% T) e de misturas de turfa + casca de

acécia-CA e turfa + casca de pinus-CP, em propor¢éo de volume (90:10, 80:20, 70:30, 60:40 e 50:50, v:v).

Um dos fatores ligados a eficiéncia fotossintética de plantas e, consequentemente, ao crescimento e a
adaptabilidade a diversos ambientes é o contedo de clorofila e carotenoides. O teor de clorofila € um dos
fatores mais importantes para 0 crescimento e adaptacdo das plantas aos diferentes ambientes (REGO;
POSSAMAL, 2008). A combinagdo das clorofilas (a e b) e dos pigmentos acessorios capacita as plantas a
captarem a maior parte de energia disponivel da luz solar (MARTINAZZO et al., 2007). Plantas que
apresentam concentracdes elevadas de clorofila, potencialmente, sdo capazes de atingir taxas fotossintéticas

mais altas, pelo seu valor de captacéo de energia luminosa por unidade de tempo (TAIZ; ZEIGER, 2013).
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Tabela 1. Altura (H, em cm), didmetro do caule (D, em mm), raz&o entre a altura e didmetro do coleto (H/D),
area foliar total (AFT, em cm? planta), massa seca aérea (MAS, em g planta®) e massa seca radicular (MSR,
em g planta?), clorofila a e clorofila b de mudas de laranja Valéncia (Citrus sinensis ‘Valéncia’) em funcgdo do
tipo de substrato.

Tratamento H D H/D AFT MAS MSR Clorofila Clorofila

(cm)  (mm) (cm? plt) (gplh) a b

T 100% 63,7 8,6™ 7,5™ 1329™ 247" 232" 442" 25,4"
10% 61,2 7,9 7,8 1096 230 190 444 27,6

20% 57,6 8,2 7,1 1013 235 189 435 27,2
T+CA 30% 61,1 8,4 7.3 1091 238 20,7 44,2 27,6
40% 59,2 8,0 7,4 1089 231 22,2 454 29,2

50% 58,4 8,0 7,4 1040 226 199 448 29,7

10% 63,1 8,0 7,9 1050 238 214 447 28,2

20% 63,1 8,2 7,7 1012 229 28,3 445 26,3

T+CP 20% 64,2 8,1 8,0 1114 236 23,1 438 28,3
40% 53,9 7,8 7,1 961 178 17,7 453 25,9

50% 57,3 7,4 7,8 938 16,9 16,5 44,2 24,7

Substratos a base turfa marrom-T (100% T) e de misturas de turfa + casca de acacia-CA e turfa + casca de pinus-CP em
propor¢do de volume (90:10, 80:20, 70:30, 60:40 e 50:50, v:v). Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem

significativamente pelo Teste de Scott-Knott ao nivel de 5% (ns — ndo significativo).

Neste estudo, para a clorofila a e b (Tabela 1) ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos. Os
valores para clorofila a situaram-se entre 43,5 (20% CA) e 45,4 (40% CA), enquanto para a clorofila b estes
ficaram entre 24,7 (50% CP) e 29,7 (50% CA). Sant’anna (2009) em experimento com laranjeira ‘Azeda
Jacaranda’, obteve para as clorofilas a e b valores médios de 43,68 e 34,60 de leitura SPAD (Soil Plant
Analysis Development), enquanto, o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ apresentou 42,90 e 31,26 e o
“Volkameriano® 43,01 e 31,86, para clorofila a e b, respectivamente. Em comparagdo com este autor, 0S
valores obtidos da clorofila a foram semelhantes, enquanto, os da clorofila b situaram-se ligeiramente abaixo.

Para as variaveis fenométricas altura, didametro e razdo entre a altura e didmetro do coleto do porta
enxerto houve diferenca significativa. Observou-se que para a altura do porta enxerto (Figura 4a) os melhores
tratamentos foram os que tiveram na mistura 10%, 20% e 30% de casca de acéacia e de casca de pinus
situando-se entre 76,8 (10% CA) e 87,4 cm (30% CP). Os menores valores encontrados foram de 54,1 cm
(50% CP) e 61,9 cm (40% CP), enquanto, 100%T, 40% e 50% CA, apresentaram valores intermediarios, entre
70,0e 72,7 cm.
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Figura 4. Altura (a, em cm), diametro (b, em mm) e raz&o entre a altura e didmetro do coleto (c) do porta
enxerto cultivados em substratos a base turfa marrom-T (100% T) e de misturas de turfa + casca de acacia-CA
e turfa + casca de pinus-CP, em proporc¢do de volume (90:10, 80:20, 70:30, 60:40 e 50:50, V:V).
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Os valores de didmetro do porta enxerto (Figura 4b) apresentaram diferencas significativas, sendo que
100% de turfa e 40% de casca de pinus, apresentaram valores intermediarios (8,2 e 7,8, respectivamente),
enquanto os demais tratamentos (10%, 20%, 30%, 40% e 50% CA, e 10%, 20% e 30% CP) foram superiores
variando de 8,7 (10% e 30% CP) até 9,7 (20% CA). Ja o mais baixo (6,6 cm) foi o tratamento contendo 50%
de casca de pinus.

Fochesato et al. (2007) obteve uma média de 65,13cm de altura para o porta enxerto Trifoliata, (apds
265 dias de cultivo). No presente experimento apenas nos tratamentos com 40% e 50% CP os porta enxertos
apresentaram valores inferiores a estes. Todos os demais foram superiores. O mesmo acontece com o didmetro
do coleto, enquanto Fochesato et al. (2007) encontrou 6,21 mm, neste experimento o menor valor foi de 6,6
mm. No experimento, 0s autores obtiveram maiores valores para altura e didmetro com substrato comercial a
base de composto de casca de pinus enriquecido com vermiculita, perlita e turfa.

Para raz8o entre a altura e didmetro do coleto do porta enxerto (Figura 4¢c) os melhores tratamentos
continham 20% e 30% CA e 10%, 20% e 30% CP) com valores entre 9,0 (20% CA) e 10,0 (30% CP),
enquanto os menores resultados foram 100% turfa, 20%, 40% e 60% CA, e 40% e 50% CP, os quais variaram
entre 8,0 (40% CP) e 8,4 (100% T).

Segundo Oliveira et al. (2016), os produtores usam em geral, substratos comerciais ou produzidos pelos
préprios a base de casca de pinus, porém neste trabalho fica explicito que a casca de acécia mostrou resultados
equivalentes. A Figura 4 mostra que a casca de acacia e de pinus quando adicionadas na turfa, em até 30%,
promovem um melhor desenvolvimento do porta enxerto em altura, didmetro e razdo entre a altura e diametro
do coleto.

Estes resultados mostram que, conforme a disponibilidade dos componentes, o agricultor pode fazer
uma escolha entre casca de acacia e casca de pinus, sem prejuizos ao desenvolvimento da muda, porquanto a
altura minima foi de 54 cm enquanto a diferenca entre a mais baixa e a mais alta foi de, aproximadamente, 10
cm. Levando em conta que estas mudas ndo se destinam a producdo comercial de frutas, o agricultor pode
comercializa-las. Caso fossem para viveiros comerciais recomenda-se um ano a mais de cultivo para atingirem
maior porte, muito embora, Oliveira et al. (2016), em pesquisa realizada entre viveiros telados no Rio Grande
do Sul, observaram que os pardmetros de comercializagdo de mudas de citros sdo os mais variados, entre 50 e

80 cm no estado.
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