SECAO: RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

EFEITO DE METODOS DE PREPARO DO SOLO E SISTEMAS DE CULTURA NA
ABSORCAO DE NITROGENIO E RENDIMENTO DO MILHO!

VALDEMAR HERCILIO DE FREITAS’, ALCIDES DE ROSSO’ CIMELIO BAYER®, JOAQ MIELNICZUK’

RESUMO-Com o objetivo de avaliar a influéncia de métodos de preparo do solo ¢ sistemas de cultura sobre a absorgio de N
¢ rendimento do mithe, instalou-se um experimento em 1985 em area da Estagdio Experimental Agrondmica da UFRGS,
Eldorado de Sul, RS. O experimento consta de trés métodos de preparo do solo (convencional, reduzido e sem preparo), trés
sistemas de cultura ((aveia{Avena strigosa)/milho, aveia+trevo (Trifolium subterraneum)/milho e aveia+trevo/ milho+caupi
(Vigna unguiculata)) e duas doses de N(zero e 120 kg/ha), ¢ foi avaliado nos cinco anos ap6s a sua instalagdo quanto a
absorgdo de N e rendimento do milho. O rendimento de matéria seca das culturas de cobertura variou entre 2,6 € 6,7 tha, e a
absorgiio de N, de 28 a 136 kg/ha. Em 1988, ano de melhor estabelecimento do trevo, esta pastagem continha 80 kg/ha de N
¢ a aveia 56 kg/ha, na consorciagdo aveia+trevo. O milho cultivado apés, sem aplicagdo de N, produziu 80% do rendimento
obtido ap6s a aveia e aplicagdo de 120 kg/ha de N, Os métodos de preparo do solo ndo afctaram significativamente o rendi-
mento ¢ a absorgdo de N pelo milho.
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EFFECT OF SOIL TILLAGE METHODS AND CROP SYSTEMS ON NITROGEN
ABSORPTION AND CORN YIELD

ABSTRACT - With the objetive to evaluate the effect of soil tillage methods and crop systcms on N uptake and corn yield,
an experiment was established in 1985 at the University Experimental Station in Eldorado do Sul (RS), Brazil. Three seil
tillage methods (conventional, reduced and no tillage), three crop systems (oats(Avena strigosa)fcorn, oats+clover (Trifolium
subterraneum)/com, oats+clovet/corn+cowpea (Vigna unguiculata)) and two levels of nitrogen(0 and 120 kg/ha) were tested.
The results of the first five years of N absorption and corn yield are reported in this paper. The dry matter yield of winter cover
crops and its N content above ground varied from 2.6 to 6.7 Vha and 28 to 136 kg/ha, respectively. In 1988, the year of best
clover establishment, this pasture had 80 kg/ha of N and the oats 56 kg/ha, in the oats+clover mixture. The corn grown after,
without N, produced 80% of the yield obtained after oats with 120 kg/ha of N. The tillage mcthods did not affect the yicld and
N absorption by corn.

Key words: Soil tillage, crop systems, soil management, nitrogen and corn yield.
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INTRODUCAO

A capacidade produtiva do solo £ resultante da
interagio de suas caracteristicas qufmicas, fisicas e bio-
16gicas. Em solos sob condigdo natural, ndo cultivados,
estas caracteristicas sao determinadas pelos fatores de
formacio do solo. Quando cultivados, ocorrem altera-
¢oes, sendo estas caracteristicas e, conseqiientemente,
a sua capacidade produtiva, determinadas pelo sistema
de manejo utilizado.

Nas regides tropicais e subtropicais ocorrem chu-
vas de alta intensidade, flutuagdes de temperatura e
umidade do solo, elevadas taxas de decomposi¢do dos
resfduos orgénicos e lixiviagio de nutrientes. A atuagfo
conjunta destes fatores determina que os solos destas
regides, quando submetidos a preparos de solo que pro-
movem intenso revolvimento e sistemas de cultura com
baixa producgio de resfduos vegetais, apresentem rapi-
da degradacgao de suas caracter{sticas quimicas, fisicas
e bioldgicas, processo acelerado de erosio e declinio da
produtividade (LLAL, 1979 ; SANCHEZ, 1976). Este
processo se agrava no Rio Grande de Sul, onde as chu-
vas de maior erosividade coincidem com as operacgdes
de preparo de solo e semeadura das culturas de prima-
vera-verdo (COGO et al., 1978).

A recuperagio da capacidade produtiva de so-
los degradados pode ser obtida pela utilizagdo de ma-
nejos conservacionistas do solo. Tais sistemas de ma-
nejo tem por premissa bdsica a cobertura do solo nos
periodos criticos com plantas ou seus residuos, o gue
pode ser atingido através do uso de sistemas de cultura
que incluam culturas de cobertura de solo e adogao de
métodos de preparo e semeadura que deixem a maior
parte dos residuos culturais sobre a superficie do solo.

A eficiéncia destes métodos no controle da ero-
sao (LOPES et al., 1987), na melhoria das condigdes de
umidade e temperatura do solo (BRAGAGNOQOLO ¢
MIELNICZUK, 1990; SALTON, 1991), na estabilida-
de e qualidade dos agregados (CARPENEDO ¢
MIELNICZUK, 1990; PALADINI ¢ MIELNICZUK,
1991), no aumento dos teores de carbono orgnico (TES-
TA et al., 1992) e nitrogénio total(TEIXEIRA et al,,
1994) ¢ na biomassa e atividade microbiana
{(CATTELAN e VIDOR, 1990) é amplamente reconhe-
cida. Existe no entanto, pouca informagio sobre a sua
eficiéncia no fornecimento de N e recuperagio da pro-
dutividade do milho ao longo dos anos de sua utiliza-
¢do em solos degradados.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o efei-
to da utilizagio de trés métodos de preparo de solo e
trés sistemas de cultura sobre a absorgao de nitrogénio
e rendimento do milho ao longo de cinco anos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, em um solo
Podzélico Vermelho-escuro, Paleudult (BRASIL, 1973),
com evidéncias de degradagio da estrutura e presenca
de camada subsuperficial compactada. O solo da area,
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localizada na Estagio Experimental Agrondmica da
UFRGS, Eldorado do Sul, RS, segundo os métodos de
anilise de solo descritos em TEDESCO et al. (1985),
apresentou pH-H,O 5,3, necessidade de calcdrio de 1,0
t/ha, 2% de matéria orgénica, textura argilosa, 9 e 78
mg/l de P e K disponiveis, respectivamente.

Previamente 3 implantagdo dos tratamentos pro-
cedeu-se a uniformizagdo da 4rea, em abril de 1983,
com aplicagio de 1,0 tha de calcéirio dolomitico com
PRNT de 67%, 120 kg/ha de P,O, na forma de
superfosfato triplo, lavragiio e gradagem, e semeadura
de aveia preta (Avena strigosa) em toda a drea. Em no-
vembro do mesmo ano, a aveia foi colhida para semen-
te e parte da palha retirada do local. Em dezembro, fo-
ram efetuados os preparos de solo e, em janeiro de 1986,
foram implantadas as culturas de verfio referentes 4 sa-
fra 1985/86.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados com parcelas subdivididas para os
métodos de preparo e sistemas de cultura. As doses de
N foram aplicadas em faixas nos blocos (sub-blocos).
Utilizou-se trés repeti¢des por tratamento.

As parcelas principais, com 300 m? (15 x 20 m),
foram constituidas de tr&s métodos de preparo de solo
{convencional, reduzido e sem preparo) correspondendo
a diferentes graus de incorporagio das culturas de co-
bertura , sendo aplicados todos os anos antes da semea-
dura do milho. O preparo convencional consistiu de uma
lavragio seguida de uma gradagem, sendo todo o resi-
duo das culturas de cobertura incorporado ao solo. No
preparo reduzido utilizou-se escarificador de quatro
hastes, espacgadas 35 cm entre si, a uma profundidade
de 30 cm. Neste sistema, os residuos foram semi-incor-
porados ao solo. No sistema sem preparo, os residuos
permaneceram totalmente na superficie do solo, No pre-
paro reduzido e sem preparo, antes da implantagao da
cultura do milho, as culturas de inverno foram
dessecadas com herbicida a base de gliphosate, aplican-
do-se 820 g de principio ativo/ha, e acamadas com gra-
de aberta no sistema sem preparo.

As subparcelas, com 100 m? (5 x 20 m), foram
constitufdas pelos sistemas de cultura aveia (Avena
strigosa)/milho, aveia+trevo (Trifolium subterraneum)/
milho e aveia+trevo/milho+ caupi (Vigna unguiculata).
No primeiro ano da implantagio, o sistema aveia+trevo/
milho foi constituido de aveia/milho+lablab (Dolichos
lablab). Para semeadura das culturas de inverno néo foi
realizado preparo de solo, sendo feita a lango sobre os
residuos das culturas de verao em todos os tratamentos.

Nos sub-blocos, com 450 m? (45 x 10 m), foram
aplicadas as doses de N (zero e 120 kg/ha). A aplicagio
foi feita em cobertura na forma de uréia, somente na
cultura do milho, 1/3 aos 20-25 dias e 2/3 aos 60-70
dias ap6s a emergéncia.

A adubagio de manutengiio de fosforo e potéssio,
durante o periodo experimental, foi feita a lango sobre
as culturas de inverno ou na instalagao da cultura do
milho, com excessdo do primeiro ano, quando a aplica-
¢ao foi feita em linha com médquina semeadora
adubadora com disco cortante ondulado e sapata para
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incorporagdo do mesmo. Aplicou-se um total de 352 ¢
318 kg/ha de P e K, respectivamente, distribuidos no
petriodo experimental de cinco anos. Em abril de 1988,
realizou-se aplicag@o superficial de 2,0 t/ha de calcéro
(PRNT 45%).

A semeadura do milho foi realizada com méquina
manual (saraqué), com espagamento de um metro entre
linhas e 20 cm entre as covas, com duas sementes cada,
fazendo-se o desbaste para aproximadamente 50.000
plantas/ha.

Aproximadamente 40 dias apdés a emergéncia do
milho, no sistema aveia+trevo/milho+caupi, foi semea-
do o caupi entre as linhas de milho em covas distancia-
das 50 cm, com trés sementes por cova. No primeiro
ano, a semeadura do caupi e do lablab foi efetuada logo
apés a emergéncia do milho,

As culturas de inverno (aveia e trevo subterrineo)
foram semeadas a lango apds o corte e acamamento dos
residuos culturais de verdo com grade totalmente aber-
ta. Utilizou-se em média 60 kg/ha de aveia, quando cul-
tivada isoladamente, & 40 kg/ha quando consorciada com
trevo subterraneo (variedade Trikala). O trevo foi se-
meado na base de 30 kg/ha de semente peletizada com
fosfato de rocha e inoculante especifico. Apds a semea-
dura, foi feita nova operacio com grade aberta para per-
mitir melhor contato das sementes com o solo.

A implantagdo das culturas foi efetuada sempre o
mais préximo possivel da época recomendada, que € o
més de setembro para o milho e abril para a aveia e
trevo. Durante o ciclo do milho, foi realizado o controle
de invasoras {quimico e mecénico) e irrigagdo por as-
persio nos perfodos de deficiéncia hidrica.

As culturas da aveia e do trevo foram avaliadas
quanto 3 produgio de matéria seca e absor¢io de nitro-
génio nos anos de 1986, 1987 e 1988 com base em
amostras coletadas em 4rea de 1 m? no estddio de
floragdo plena da aveia. O milho foi avaliado nas safras
1986/87 e 1988/8% quanto ao teor de N pa folha indice
(inferior e oposta a espiga) através da coleta de 10 fo-
Ihas/tratamento e quanto i produgdo de matéria seca e
absor¢ao de N, através da coleta de 6 plantas/tratamen-
to. Ambas avaliagOes foram realizadas no florescimento
da cultura. O caupi foi amostrado (1 m*tratamento) no
final do seu ciclo, para avalia¢io de producao de maté-
ria seca e absor¢do de N, nas safras 1986/87 ¢ 1987/88.
As determinagdes de matéria seca foram feitas corn base
em material seco em estufa (65°C até peso constante).
As amostras foram subamostradas e moidas em moi-
nho de facas para andlise de N segundo TEDESCO et
al.{1985).

O rendimento de graos do milho foi avaliado nas 5
safras (1985/86 a 1989/90), colhendo uma 4rea (til en-
tre 9 e 24 m?, conforme o ano, sendo os resultados ex-
pressos em t/ha de gréos com 13% de umidade.

A andlise estatistica consistiv na anélise da
variancia dos efeitos dos métodos de preparo de solo,
sistemas de cultura e aplicagio de N mineral. Seguiu-se
o delineamento de blocos casualizados, com parcelas
subdivididas para os métodos de preparo e sistemas de
cultura e de sub-blocos para a aplicagae de N mineral,
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sendo as diferengas testadas pelo teste de Tukey a 5%
de significancia. Os coeficientes de determinagio (r?)
foram testados pelo t-teste a 1-.e 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Matéria seca e N absorvido pelas culturas de
inverno

NaFigura 1a, € apresentada a produgéo de matéria
seca produzida pela aveia e trevo em fung@o dos siste-
mas de cultura e na Figura 2a, em fungio dos métodos
de preparo do solo, ambos na média das doses de N
aplicado no milho. Nas Figuras 1b e 2b, constam os
resultados referentes A absor¢do de N pelas mesmas
culturas.
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FIGURA 1 - Efeito dos sistemas de cultura

(k=aveia/milho, 2=aveia+trevo/milho
¢ J=aveia+trevo/milho+caupi) sobre:
{a) Produgio de matéria seca e (b) Ni-
trogénio absorvido pelas culturas de
cobertura de inverno. Médias de trés
métodos de preparo do solo, duas
doses de nitrogénio ¢ trés repeticoes
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FIGURA 2 - Efeito dos métodos de preparo do
solo (1=convencional,2=reduzido ¢
3=sem preparo) sobre: (a) Produgio
de matéria seca e (b) Nitrogénio ab-
sorvido pelas culturas de cobertura
de inverno. Médias de trés sistemas
de cultura, duas doses de nitrogénio
¢ trés repeticdes

Em relagfo aos sisternas de cultura, a produgio total
de matéria seca variou entre 2,6 t/ha no tratamento cons-
titufdo de aveia, em 1986, e 6,7 t/ha no tratamento com
aveia+trevo, em 1988. ON contido na biomassa seguiu
a mesma tendéncia da matéria seca, variando de 28 a
136 kg/ha. Os valores, tanto para matéria seca como
para N absorvido estdo abaixo dos relatados por
MEDEIROS et al. (1987), MERTEN e MIELNICZUK
{1992) e DERPSCH et al, (1985).

A contribuigio das culturas de inverno, juntamen-
te com a das culturas de verfo, em relagiio a cobertura
do solo, adigfo de residuos vegetais, incorporando car-
bono e nitrogénio ao sistema, bem como reciclando os
demais nutrientes € fundamental quanto ao entendimento
dos efeitos do manejo do solo sobre a recuperagio de
Areas degradadas. No presente trabatho, as quantidades
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de N contido na biomassa das culturas de inverno serdo
utilizadas para explicar os rendimentos do milho.

Os métodos de preparo de solo utilizados na im-
piantacdo da cuitura do milho ndo afetaram a produgio
de biomassa ¢ a absorgéio de N pelas culturas de inver-
no {Figura 2). MERTEN e MIELNICZUK (1990} veri-
ficaram maior absorgiio de N pela aveia no preparo con-
vencional precedendo a semeadura das culturas de in-
verno, em relagdo ao plantio direto, justificando este
aumento pela major oxidagio da matéria orgénicae con-
seqiiente liberago de N devido ao revolvimento do solo.
Como na presente pesquisa o revolvimento do solo ocor-
reu em torno de oito meses antes da semeadura da aveia,
os efeitos decorrentes desta pratica provavelmente j4
cessaram no solo.

Matéria seca e N absorvido pelas culturas de

verio

A produgio de matéria seca e absorgdo de N
pelo caupi consorciado com ¢ milho variaram entre 0,9
e 2,7 t/ha e 20 e 73 kg/ha, respectivamente (Tabela 1).
Estes vaiores estdo abaixo daqueles relatados por
NUTMAN (1976} para o caupi, que pode fixar entre 73
e 354 kg/ha de N. O rendimento de matéria seca e ab-
sorgdo de N pelo caupi foi semelhante, nos dois anos,
sendo afetado somente pela aplicagiio de N no milho,
tendo seu desenvolvimento reduzido provavelmente por
sombreamento ¢ ou competi¢do por nutrientes, devido
ao maior desenvolvimento do milho com a aplicagdo
de N.

Por se tratar da consorciagio milho+caupi, a mé-
dia do rendimento de matéria seca e N absorvidoe pelo
caupi nos trés preparos de solo € aditiva aos valores de
matéria seca e N absorvido pelo milho neste sistema.
Isto significa aproximadamente 25 e 60 kg/ha de N a
mais no sistema aveia+trevo/milho+caupi em relagio
ao aveia+trevo/milho, nos tratamentos com € sem N.
Parte deste N estd contribuindo para o aumento no ren-
dimento e absorgio de N pela aveia subseqiiente, sendo
o restante imobilizado durante a decomposicio dos re-
siduos do milho, de elevada relagdo C/N, acumulando
no solo como constituinte da matéria orginica.

As Tabelas 2 e 3, apresentam os rendimentos de
matéria seca, absorgiio de N e N na folha fndice do mi-
lho em relagio aos sistemas de culturas e métodos de
preparo de solo.

A produgio de matéria seca e a absorgdo de N pelo
milho foram maiores em 1988/89 do que em 1986/87,
em ambas as doses de N aplicado. Em 1986/87, os sis-
temas de cultura nio afetaram significativamente a pro-
dugdo de matéria seca e absorgio de N pelo milho, vari-
ando a matéria secaentre 3,0e 3,6 ttha,ede 5,0a 54t/
ha, sem e com N, respectivamente. O N contido na
biomassa variou entre 26 e 32 kg/ha e de 70 a 80 kg/ha,
respectivamente. Em 1988/89, a produgfio de matéria
seca e N absorvido pelo milho sem aplicag@o de N fo-
ram superiores nos sistemas aveia+trevo/milho(7,2 t/ha
e 78 kg/ha) e aveia+trevo/milho+caupi(8,0 t/hae 81 kg/
ha), comparados ao sistema aveia/milho(4,5 t/ha e 42
kg/ha}. A maior diferenca entre os sistemas de cultura
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quanto a predu¢o de matéria seca e absorgao de N pelo
milho em 1988/89 estd relacionada com o melhor esta-
belecimento do trevo em 1988, comparado ao de 1986
(Figura 1), o qual propiciou além da maior quantidade
de residuos e N, provavelmente residuos com menor
relagdo C/N, favorescendo a liberagio do nutriente pela
mineralizagdo para a cultura do milhao subseqiiente
(HEINZMANN, 1985}

O teor de N na folha indice foi afetado pelos siste-
mas de cultura somente na safra 1988/89 e quando nio
foi aplicado N, sendo superior no sistema aveia+trevo/

milho e inferior no aveia/milho, indicando o efeito dos
sistemas na disponibilidade de N para o milho. Na safra
1986/87, quando o estabelecimento do trevo anterior
ao milho néo foi adequado(Figura 1), ndo houve dife-
rengas entre os sistemas quanto ao teor de N na folha
indice do milho. Segundo TESTA (1989), os teores fo-
ram baixos nos tratamentos sem N, e na faixa de sufici-
éncia com a aplicagéo deste nutriente.

Os preparos de solo ndo afetaram significativamen-
te o rendimento de matéria seca e absorgdo de N pelo
milho, havendo apenas tendéncia de menor produgio

TABELA 1 - Rendimento de matéria seca e N absorvido pelo caupi em consorciacio com o milho no
sistema aveia+trevo/ milho+caupi em trés métodos de preparo do solo e duas doses de nitro-
génio aplicados na cultura do mitho. Média de trés repeticdes

Preparos Safras
de Solo
1986/87 1987/88
ON 120N ON 120N
-matéria seca (t/ha)-
Convencional 2,6 1,1 2,7 1,3
Reduzido 2,3 1,1 2,7 (RY
Sem preparo 2,5 1,2 2,5 1,0
Média 2,5a 1,1b 2.6a 1,Ib
-N absorvido (kg/ha)-
Convencional 64 23 73 28
Reduzido 58 23 71 20
Sem preparo 56 31 64 24
Média 39a 26b 66a 24b

Nimeros seguidos de letras iguais na mesma linha nio se diferenciam estatisticamente pelo teste de Tukey ao

nivel de 5% de significéncia.

TABELA 2 - Rendimento de matéria seca, N absorvido e N na folha indice do milho em trés sistemas de
cultura e duas doses de nitrogénio. Média de trés métodos de preparo do solo e trés repetiches

Sistemas de culturas Safras .
1986/87 \ 1988/89
ON 120N ON 120N
-matéria seca (t/ha)-
Aveia/milho 30 a 50 a 45 b 8,6 a
Aveia+trevo/mitho 36 a 51 a 72 a 10,0 a
Aveia+trevo/milho+caupi 34 a 54 a R0 a 9,6 a
-N absorvido (kg/ha)-
Aveia/mitho 26 a 80 a 42 b 134 b
Aveia+trevo/milho 32 a 70 a 78 a 169 a
Aveia+trevo/milho+caupi 30 a 78 a 81 a 168 a
-N folha indice (%)-
Aveia/milho 1,1 a 24 a 13 b 24 a
Aveia+trevo/milho 1,2 a 24 a 1,6 a 25 a
Aveia+trevo/milho+caupi 1,1 a 24 a 1,5 ab 24 a

Numeros seguidos de letras iguais na mesma coluna ndo se diferenciam estatisticamente pelo teste de Tukey

ao nivel de 5% de significincia.

PESQ. AGROP. GAUCHA, v.2, n.1, p. 69-77, 1996

73



VALDEMAR HERCILIO DE FREITAS, ALCIDES DE ROSSO,CIMELIO BAYER, JOAOQ MIELNICZUK

de matéria seca e de N absorvido no sistema sem prepa-  solo efou, maior imobilizagdo do N no sistema sem
ro, comparado ao convencional e reduzido. Esta ten-  revolvimento. O teor de N na folha indice do milho nao
déncia deve estar relacionada 4 menor taxa de minera-  foi afetado pelos métodos de preparo sob nenhuma con-
lizagao dos res{duos vegetais e da matéria orgnicado  digéo.

TABELA 3 — Rendimento de matéria seca, N absorvido e N na folha indice do milho em trés métodos de
preparo do solo e duas doses de nitrogénio aplicados na cultura do milho. Média de trés
sistemas de culturas ¢ trés repeticoes. EEA/UFRGS

Preparos Safras
de Solo 1986/87 1088/89
ON 120N ON 120N
-matéria seca (t'ha)-
Convencional 3,9 57 6,6 97
Reduzido 34 54 7,0 10,1
Sem preparo 27 43 5.8 83
Média 33b 51 a 65 b 94 a
-N absorvido (kg/ha)-
Convencional 31 84 70 173
Reduzido 31 81 68 170
Sem preparo 26 64 62 127
Média 29 b 76 a 67 b 157 a
’ -N folha indice (%)-
Convencional 1,1 2.3 1,5 2,6
Reduzido 1,1 24 1,5 2.4
Sem preparo 1,2 2.5 1,5 2,5
Média I, b 24 a 1,5 b 25 a

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha, por safra, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significéncia.
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Rendimento do milho
Os rendimentos do milho obtidos nos cinco anos
em funcgio dos preparos de solo e dos sistemas de cultu-
ra encontram-se na Figura 3.

a)

8

WMo kg N/no DMS Tukey 5%: ON 120N
O120 kg N/he I I

Rendimento*do milhe (t/ha)

1231 2 312312 31 2 3

Métodos de Preparo
85/86 86/8B7 B87/8B8 88/89 89/90

Safras

b)

Mo kg N/ho DMS Tukey 5%: ON 120N
[J120 kg N/kRa I I

I

N

Rendimenio do milho (t/hc)

11 11

2 31 2 31 2 3 1 2 3

Sistemas de cultura
85/86 B86/87 87/88 B8/89 89/90

Safras

FIGURA 3 - Rendimento de grios de milho em:
a) trés métodos de preparo de solo
{1=convencional, 2=reduzido ¢ 3=sem
preparo) na média de trés sistemas
de cultura, e b) trés sistemas de cul-
tura (1=aveia/milho, 2=aveia+trevo/
milho e 3=aveiattrevo/ milho+
caupi)na média de trés métodos de
preparo do solo, com e sem aplica-
¢io de N mineral. Médias de trés re-
peticoes

Os métodos de preparo de solo ndo afetaram o ren-
dimento do milho em nenhuma das safras, sistemas de
cultura e doses de N. Apenas observou-se uma tendén-
cia de menor rendimento no método sem preparo, a se-
melhanga do que ocorreu com a matéria seca e absor-
¢do de N. Estes resultados mostram que neste solo €
sob as condigdes climéticas durante o periodo experi-
mental de cinco anos, foi indiferente, quanto ao rendi-
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mento do milho, incorporar, semi-incorporar ou deixar
sobre a superficie os residuos das culturas de cobertura
de inverno. MARTIN e TOUCHTON (1983) relatam a
mesma eficiéncia de suprimento de N por leguminosas
com residuos incorporados ou deixados sobre a super-
ficie do solo. Segundo BLEVINS et al. (1983) a menor
absorgaoc de N e rendimento do milho em plantio direto
comparado ao preparo convencional ocorre no periodo
inicial de implantagdo do sistema, sendo resultante da
menor mineralizagio do N orginico. Com o passar dos
anos ocorre um aumento gradual do rendimento e do N
absorvido, conseqiiéncia de um incremento do conte-
do de N do solo, enquanto que no preparo convencio-
nal, ocorre o contrario, ou seja, redugio da disponibili-
dade de N decorrente da diminuigo do contetido de N
do solo. Nas primeiras cinco safras niio foi possivel de-
tectar estas tendéncias nos respectivos métodos de pre-
paro.

O efeito dos sistemas de cultura foi dependente do
ano e da aplicagdo ou nfo de N no milho. Quando foi
aplicado N, os sistemas de cultura nfo afetaram o ren-
dimento do milho em nenhuma das safras, com excessao
de 1985/86, em que a cultura precedente foi a aveia e as
culturas consorciadas com o mitho (lablab e caupi) fo-
ram implantadas logo ap6s a emergéncia do milho, quan-
do observou-se efeito negativo sobre o rendimento do
milho, provavelmente devido a competicio destas cul-
turas com o milho. Nos anos seguintes, em que a seme-
adura do caupi foi efetuada 40 dias ap6s a emergéncia
do milho, ndo foi observado efeito negativo desta prati-
ca. .
Sem aplicagfio de N, nas safras 1986/87 ¢ 1988/
89, o rendimento do milho foi maior quando cultivado
apds aveia+trevo em relagdo a aveia, chegando esta di-
ferenga a 2 tha em 1988/89 (Figura 3b), quando a ab-
sorgdo de N pelo trevo também foi mais alta (Figura
1b). Em experimento préximo a este, TESTA (1989)
obteve rendimentos superiores em 3,0 thae 4,7 tha de
milho apés aveia+trevo e gorga+trevo em relagdo a
aveia, respectivamente,

Na safra 1988/89, a introdugéo do trevo juntamen-
te com a aveia como cultura de cobertura, proporcio-
nou no tratamento sem N, aproximadamente 80% do
rendimento de grios do milho obtido no tratamento com
aveia e 120 kg/ha de N. Nestas condigdes, pequenas
aplicagGes complementares de N seriam suficientes para
atingir os miximos rendimentos, representando menor
necessidade de capital para aquisi¢do de adubos
nitrogenados e maior lucro do agricultor. Neste senti-
do, a interpretagio dos resultados obtidos por PONS et
al.(1983), com milho e doses de N ap6s aveia e ervilhaca,
indicam que a aplicagfio de 55 kg/ha de N no milho
apds ervilhaca seriam suficientes para atingir o maxi-
mo retomo econdmico, enquanto que para ¢ milho apés
aveia seriam necessérios 105 kg/ha, tornando o lucro
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menor neste sistema.

Na Figura 4, sdo apresentadas as rela¢des entre a
quantidade de N absorvido (Figura 4a) e o teor de N na
folha indice (Figura 4b) e o rendimento do milho. A
significancia dos coeficientes de determinagdo indicaa
dependéncia do rendimento do milho em relagéo a dis-
ponibilidade de N. As diferengas das curvas entre os
anos sdo resultantes das diferentes condigées climati-
cas anuais, varia¢do na condugfo do experimento e ou
diferentes cultivares utilizados.

—_ 7 Y{86,/87)= -2 50+0,1 7% -0,00092x"
.8 R'=0.84 +4 % %
Le- + 86/67 ,
o
a8

o .| /B9
=
E o
o
T Y¥{88/89)=0,034 £,079x -0,00025x*
o 3+ RI=0,83
2
= ‘
o
£ 27
=
.
[
o

O T 1] T

T T A

T T T
0 20 40 80 BO 100 120 140 160 1BD 200

N absorvidoe (kg/ha)

T -
— X
o b
L g 7(88/89)=-55349,262%-1.BS1x%’ X 88/69
e RI=0,77 = 86/87
k-1 ‘
£ %7
£,
o
o
o 37
2
[ Y(86/B7)=—4,98+47,612%—1,513x
2 2 R'=0,95 en
E :
2
g '
x
o T T T T T T J
0,00 050 100 1,50 200 2,50 300 350

% N na folha indice

FIGURA 4 - Relagdes entre o rendimento de grios
de milho e a) N absorvido ¢ b) teor
de N na folha indice, do milho. Pon-
tos no grifice siio valores médios de
trés repetigoes.

* ¢ ** indica significativo ao nivel de
5 e 1% de probabilidade, respectiva-
mente
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Em relagiio a recuperagio da capacidade produti-
va do solo, pode-se observar na Figura 3, que estd ocor-
rendo uma tendéncia de aumento no rendimento de griios
do milho com o passar dos anos. Este aumento obser-
vado na produtividade do milho é provavelmente de-
corrente da melhoria nas condigdes fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo, resultantes das adigBes periddicas
de material orginico ao solo. Entretanto, a disponibili-
dade de N deve ser o fator preponderante, pois na dose
de 120 kg/ha de N néo se observa uma tendéncia clara
de aumento no rendimento com o passar dos anos, sen-
do que as diferengas observadas sdo devido as condi-
¢Oes climéticas durante o ciclo do milho e, possivel-
mente, pelos diferentes cultivares de milho utilizados.

Para uma diferenciagio entre os métodos de pre-
paro do solo e sistemas de cultura quanto aos seus efei-
tos sobre o rendimento do milho, decorrentes das alie-
ragdes fisicas, quimicas e biolégicas do solo, é necess4-
rio um maior nimero de anos para que seus efeitos se
manifestern com maior magnitude.

CONCLUSAO

Os trés métodos de preparo de solo apresenta-
ram efeitos semelhantes sobre o suprimentode N e ren-
dimento do milho, enquanto que estes paridmetros fo-
ram positivamente atetados pela presenga de legumi-
nosas nos sistemnas de cultura.
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