INFLUENCIA DO DEFICIT HIDRICO SOBRE O TAMANHO
DAS SEMENTES E VIGOR DAS PLANTULAS DE SOJA

ANDRE LUIS THOMAS ', JOSE ANTONIO COSTA®

RESUMOQ - Sementes de soja, cv. IPAGRO 21, provenientes de tratamentes irrigado e ndo irrigado, que produziram 3689
e 1759 kg/ha de semenies, respectivamente, foram separadas pelo tamanho em trés classes. Oitenta € sete porcento das
sementes provenientces de plantas irrigadas apresentaram didmetro acima de 5,60 mm, enquanto 70% das sementes oriundas
de plantas nio irrigadas apresentaram diimetro de 4,75 mm. Dentro da mesma classe, o peso das sementes provenientes de
plantas irrigadas foi maior do que 0 peso das sementes oriundas de plantas ndo irrigadas. A matéria seca dos cotilédones
diminuiu proporcionalmente com o decréscimo do peso das sementes. As rclagdes da matéria seca dos tegumentos e dos
gixos embriondrios das sementes ndo foram proporcionais ao peso das sementes. O déficit hidrico provocou a diminuigdo do
tamanho e do peso das sementes, ¢ as plintulas originadas por essas sementes, aos sete dias de desenvolvimento, apresenta-
ram menor vigor.
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WATER DEFICIT INFLUENCE ON SEED SIZE
AND SOYBEAN SEEDLING VIGOR

ABSTRACT - Soybean sceds, cv. IPAGRO 21, originated from trataments irrigated and nonirrigated, that produced 3689
and 1759 kg/ha of sceds, respectively, were scparated by size in three classes. Eighth seven percent of the seeds from irrigated
plants had diameter greater than 5.60 mm, while 70% of sceds of nonirrigated plants had diameter of 4,75 mm. For the same
class, the weigth of the seeds from irrigated plants were greater than the weight of the secds from nonirrigated plants. The
cotiledons dry matier decreased proporticnaly 1o the reduction of the sced weight. The relations between the dry matter of
tegumnents and embrycnic axis of the seeds were not propertional to the seed size. The water deficit decreased the seed size

and weight, and the seedlings originated from these seeds, at the seventh day of development, were less vigorous.
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INTRODUCAO

Na 4rea de produgao de soja no Rio Grande do Sul
freqiientemente ocorre déficit hidrico durante os perio-
dos criticos de formagdo e enchimento de sementes,
provocando redugdo no rendimento e na qualidade das
mesmas.

A quantidade potencial de reservas de uma semente
. & determinada geneticamente, enquanto que a quanti-
dade final é influenciada pelas condigdes meteoroldgicas
a que foram submetidas as plantas que as oniginaram.
No caso da soja, a ocorréncia de déficit hidrico, durante
o acimulo de matéria seca nas sementes, acelera a
senescéncia das plantas e, dependendo da intensidade e
da duragido, diminui ¢ periodo e a taxa de enchimento
das sementes. De acordo com ISRAEL (1981),
WESTGATE et al. (1989), SMICIKLLAS et al. (1992) e
THOMAS e COSTA (1994), isso ocorre devido a dimi-
nuigio do suprimento de fotoassimilados pela planta ¢/
ou inibigio do metabolismo da prépria semente.
THOMAS e COSTA (1994) mostraram que plantas de
drea irrigada possuiam maior fndice de 4rea foliar, mai-
or pericdo de enchimento de semente e maior rendi-
mento biol6gico aparente.

A matéria seca dos cotilédones, do eixo embrioné-
rio e do tegumento aumentam proporcionalmente com
o aumento do tamanho da semente de soja, sendoque a
matéria seca dos cotilédones cresce a taxas maiores do
que as taxas das demais partes da semente (TEIXEIRA
e COSTA, 1989). O eixo embrionério possui reservas
suficientes para as atividades metabélicas nas primei-
ras 24 h de germinag3o; apds esse perfodo € necessério
que ocorra a degradag@o das substincias presentes nos
tecidos de reserva, e o subseqgiiente transporte dos pro-
dutos resultantes, aos pontos de crescimento do eixo
embrionaric (POPINIGIS, 1977). Sementes grandes
apresentam maior quantidade de substincias de reser-
vas, proporcionando maior desenvolvimento do eixo
embriondrio em relagio a sementes pequenas
(CARLETON e COOPER, 1972).

A velocidade de emergéncia ndo € influenciada pela
tamanho da semente de soja (SMITH e CAMPER Ir.,
1975; GILIOLI, 1979; TEKRONY et al., 1987}, sendo
esse um fendmeno qite depende de outros fatores como
viabilidade da semente, profundidade de semeadura,
umidade e temperatura do solo. Entretanto, o tamanho
da semente afeta o vigor da plantula. Nos estadios ini-
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ciais de desenvolvimento vegetativo da soja existe rela-
¢do entre altura (SMITH e CAMPER Jr., 1975;
GILIOLI, 1979; TEKRONY et al,, 1987), matéria seca
(TEIXEIRA e COSTA, 1989) e drea foliar (BURRIS et
al.,, 1973} da planta com o tamanho da semente. Semen-
tes grandes produzem pléntulas mais vigorosas do que
sementes pequenas (WETZEL, 1979)

Este trabalho foi realizado com o ObjetIVO de
determinar o efeito do déficit hidrico sobre o tamanho
das sementes de soja, bem como sobre as partes da se-
mente (cotilédones, eixc embrion4rio e tegumento) e a
consequente influéncia sobre o desenvolvimento inici-
al das plantuias.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se um ensaio na Estagdo Experimental
Agrondmica da Universidade Fedéral do Rio Grande
do Sul, localizada no municipio de Eldsrado do Sul,
durante o ano agﬂcola de 1990/91, com a cultivar de
soja IPAGRO 21. O rendimento de sementes foi de 3689
kg/ha e 1759 kg/ha para os tratamentos irrigado e ndo
irrigado, respectivamente. No tratamento trrigado, a ten-
sfio de dgua do solo foi mantida préxima a 30 kPa a
partir de 30 dias apés a emergéncia, ou 23 dias antes do
infcio da floragdo, até o méximo volume da semente.
No tratamento nio irrigado, o déficit hidrico calculado,
em todo cicle da cultura, foi de 481 mm, e a tensdo da
dgua do solo foi inferior a 80 kPa durarte a maior parte
desse perfodo (Figura 1) THOMAS e COSTA (1994).

As sementes provenientes de 32 parcelas,
com drea iitil de 9,6 m’ , dos tratamentos irrigado e ndo
irri gado foram sepa.radas em classes pelo tamanho, com
peneiras de metal com 20 cm de didmetro. As peneiras
apresentavam malhas de 6,30, 5,60, 4,75 e 4,00 mm.
As sementes retidas em cada peneira foram considera-
das como uma classe. Aquelas da peneira com malha
de 4,00 mm, ap6s a determinagio percentual, foram eli-
minadas devido a m4 formagio. Com as trés classes de
sementes restantes e duas procedéncias, oriundas de
plantas irrigadas e ndo irrigadas, foram estabelecidos
seis tratamentos: 1) sementes da classe 6,30 mm oriun-

das de plantas irrigadas (6,30 I); 2) sementes da classe °
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6,30 mm oriundas de plantas ndo irrigadas (6,30 NI); 3)
sementes da classe 5,60 mm oriendas de plantas
irrigadas (5,60 1}; 4) sementes da classe 5,60 mm oriun-
das de plantas nfo irrigadas (5,60 NI); 5} sementes da
classe 4,75 mm oriundas de plantas irrigadas (4,75 I);
e, 6) scmentes da classe 4,75 mm oriundas de plantas
ndo irrigadas (4,75 NI).

Foram separadas e pesadas oito amostras de 100
sementes, com 13% de umidade, de cada tratamento.
Quatro amostras por tratamento foram utilizadas para
determinar a matéria seca dos cotilédones, eixos
embriondrios e tegumentos das sementes; as outras qua-
tro foram utilizadas para avaliar o efeito do tamanho da
semente sobre o vigor da plantula (expresso como teor
de matéria seca da plintula) aos sete dias de desen-
volvimento.

Para avaliar o efeito do tamanho da semente sobre
as suas partes, amostras de 50 sementes foram coloca-
das por 24 h em placas de petri com 9 cm de difimetro e
volume inicial de 15 ml de 4gua destilada, 4 tempera-
tura de 20 ‘C. Permaneceram imersas em dgua quente
(80°C) cinco minutos antes do manuseio de cada amos-
tra. A imersiio em 4gua foi feita para facilitar a sepa-
ragio manual do tegumento, cotilédones e eixo embrio-
nério das sementes. A técnica utilizada foi modificada
de POWRIE et al. (1960). A matéria seca das partes das
sementes foi obtida em estufa ventilada, A temperatura
de 65 °C, até peso constante.

Para avaliar a influéncia do tamanho da semente
sobre o vigor da plantula, as 100 sementes de cada amos-
tra foram divididas em quatro sub-amostras, sendo co-
locadas 25 sementes entre duas folhas de papel-substrato
para germinagio (19 cm x 28 cm). As sementes foram
dispostas em duas linhas paralelas separadas de 2 cme
o papel embrulhado em forma de rolo (19 em de altu-
ra). Os 96 rolos foram molhados com 4gua destilada,
agrupados e colocados dentro de um germinador com
uma lamina de 3 cm de Agua destilada no fundo, ilumi-
nagio artificial e temperatura de 30 C durante sete dias.
Ap6s este perfodo, as plantulas foram separadas em parte
aérea e radicula. A matéria seca das plantulas foi obtida
em estufa ventilada, 2 temperatura de 65 "C, até peso
constante.
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FIGURA 1 - Representa¢ao grifica do balango

“hidrico segundo Thornthwaite e
Mather modificado, para capacidade
de armazenamento de dgua no solo de
100 mm (THOMAS e COSTA, 1994},
(Abreviagdes das fases do ciclo da
cultura:

S=semeadura, VE=emergéncia,
V(n)=fase vegetativa, Rl=inicio da
floragdo, _ '
R6=miximo volume da semente,
R7=maturacio fisiolégica e R8=ma-
turagao)
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RESULTADOS E DISCU_SSAO

Na Tabela 1'séo apresentados os resultados da
distribuigiio percentual das sementes dentro de cada
tratamento, do peso de 100 sementes, da matéria seca
dos tegumentos, cotilédones e eixos embrion4rios nas’
100 sementes. o ’ -

O somatério das sementes das classes 6,30 e 5,60
perfizeram §7% das sementes provenientes de plantas
irrigadas, ndo havendo sementés na classe 4,00. Por
outro lado, 70% das sementes provenientes de planitas
nilo irrigadas ficaram na classe 4,75 e 5% na classe 4,00.
As plantas no tratamento irrigado apresentaram maior
indice de 4rea foliar durante a fase reprodutiva e maior
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TABELA 1 - Distribuicio percentual das sementes, peso de 100 sementes, matéria seca (MS) dos
cotilédones,tegumentos e eixos embriondrios nas 100 sementes de soja, cv. IPAGRO 21,
provenientes de tratamentos irrigado (I) e ndo irrigado (NI), ¢ separadas em classes

Tratamentos Quantidade  Peso 100  Cotilédones  Tegumentos  Eixos embrionsrios
de sementes  sementes
% B e MS (2) o

6,301 48 210a 16,18 a 1,26 a 0,36a

6,30 NI 4 183b 14,29 b 1,24 a 0,33b
5,601 39 17,3¢ 13,37 ¢ 1,08 ¢ 0,32b

5,60 NI 21 16,5d 12,70d 1,17b 031b
4751 13 142e 10,76 e 0,99d 027¢

4,75 NI 70 13,0f 9,73 f 1,00d 0,26 ¢
4,001 0 - - - -

4,00 NI 5 - - - -

Comparagdes na vertical seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (P < 0,01).

duragio dessa fase o que proporcionou maior suprimento
de fotoassimilados s sementes (THOMAS e COSTA,
1994), fazendo com que essas alcangassem maior ta-
manho e peso.

O peso de 100 sementes diferiu entre todos os trata-
mentos. Dentro da mesma classe, o peso das sementes
provenientes de plantas irrigadas foi maior que o da-
quelas originadas por plantas ndo irrigadas. A matéria
seca dos cotilédones apresentou comportamento idénti-
co ao peso de 100 sementes. A densidade das sementes
foi a responsével pela diferenga no peso de sementes de
mesmo tamanho, porém provenientes de plantas sob
condigdes hidricas contrastantes. Isto ocorreu pelas
mesmas razdes aludidas no pardgrafo anterior.

Na soja existe uma relagiio estreita entre tamanho
e peso de sementes, sendo que os cotilédones represen-
tam em torno de 90% do peso da semente (THOMAS,
1992). Esta é arazao pela qual a matéria seca dos cotilé-
dones decresceu com a diminuigdo do peso e do tama-
nho das sementes.

A matéria seca dos tegumentos das sementes de-
cresceu 3 medida que a classe diminuiu. Porém, na classe
5,60 as sementes provenientes de plantas sob déficit
hidrico apresentaram maior matéria seca nos
tegumentos, demonstrando que ocorrey aumento na es-
pessura ou medificagio na composicdo dos mesmos,
quando comparados com os tegumentos das sementes
provenientes de plantas irrigadas. Nao foi encontrada
na literatura razao para justificar esse tipo de comporta-
mento. A diferenga, embora estatisticamente significa-
tiva, € pequena para que se possa avangar a discussio
de sua importincia bioldgica e/ou agrondmica. Seria
necessdrio, ao menos, analizar a composi¢do do
tegumento, o que nio foi feito neste trabalho.

Os eixos embriondrios apresentaram maior maté-
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ria seca nas sementes do tratamento 6,30 I, alcangando
9% a mais do que a mesma classe do tratamento nio
irrigado. A matéria seca dos cotilédones e dos eixos
embriondrios aumentaram proporcionalmente ao peso
das sementes de soja. De acordo com TEIXEIRA e
COSTA (1989), a taxa de crescimento da matéria seca
dos cotilédones de soja € maior que a dos eixos embri-
ondrios. Em fungio disso, a menor diferenga no peso de
sementes entre os tratamentos 6,30 NI, 5,601 e 5,60 NI
deve ter contribufdo para haver semelhang¢a na matéria
seca dos eixos embriondrios desses tratamentos. O mes-
mo deve ter ocorrido para os tratamentos 4,751 e 4,75
NL A importincia do tamanho do eixo embriondrio, bem
como a sua relagdo com a quantidade de reservas da
semente, na expressdo do vigor da plantula, ainda néo
estdo bem esclarecidas em soja.

O aumento da matéria seca das partes aéreas e to-
tal das plantulas (Figura 2) e das radiculas (Figura 3),
aos sete dias de desenvolvimento, com o incremento do
peso das sermentes pode estar relacionado com a quanti-
dade de reservas nos cotilédones. Sementes grandes
apresentam maior quantidade de substéncias de reser-
vas, proporcionando maior desenvolvimento do eixo
embriondrio em relagdo a sementes pequenas
(CARLETON e COOPER, 1972). Isso também pode
Justificar a alta associagio (r = 0,97) entre a matéria
seca das partés aéreas e do total das plintulas com o
peso de sementes. Este fato torna-se importante uma
vez que uma das formas de estimar a qualidade da se-
mente € através da matéria seca da pléntula e, como
constatado por SMICIKLAS et al. (1992), a maior qua-
lidade est4 relacionada com maior peso da semente.

PESQ. AGROP. GAUCHA, v.2, n.1, p. 57-61, 1996



INFLUENCIA DO DEFICIT HIDRICO SOBRE O TAMANHO DAS SEMENTES E VIGOR DAS PLANTULAS DE 507A

»

16

PLANTULAS

Ye 559 + 1.51 X - 0.021 X7
rf = 0,97

f .
12 .- % PARTES AEREAS

¥= 681 + 1,45 X - 0,021 X7
r' =097

MATERIA SECA (g)

o 13 15 17 19 21
PESO 100 SEMENTES (g}

FIGURA 2 - Relagio do peso de 100 sementes com
a matéria seca (MS) de 100 plintulas
e com as partes aéreas, da cultivar de
soja TPAGRO 21, aos sete dias de
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FIGURA 3 - Relagiio do peso de 100 sementes com
a matéria seca (MS) das radiculas de
100 plantulas da cultivar de soja
IPAGRO 21, aos sete dias de desen-
volvimento

CONCLUSOES

- O déficit hidrico diminuiu o tamanho ¢ o peso
das sementes de soja. ‘

- Para um mesmo tamanho de semente, a matéria
seca acumulada nos cotilédones das sementes proveni-
entes de plantas sob déficit hidrico foi menor do que
nas sementes das plantas do tratamento irrrigado.

- A matéria seca dos eixos embrionirios diminuiu
com o tamanho das sementes e a irrigag@o proporcio-
nou aumento da matéria seca dessa parte nas sementes
de maior tamanho (diimetro de 6,30 mm).

- O desenvolvimento inicial das plantulas foi mais

PESQ. AGROP. GAUCHA, v.2, n.1, p. 57-61, 1996

vigoroso & medida que o tamanho das sementes aumen-
tou.
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