INFLUENCIA DE SUBSTRATOS E FUNGOS MICORRIZICOS NO ENRAIZAMENTO
DE ESTACAS DE LARANJEIRA (Citrus sinensis Osb. cv. Valéncia)
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RESUMO - No Rio Grande do Sul, o perfodo para a produgéo de mudas citricas enxertadas é de, aproximadamente, trés anos. H4
indicios de que, pelo processo de estaguia, esse tempo possa ser reduzido para 18 a 24 meses. Por outre lado, estudos indicam que
fungos micorrizicos melhoram a absorgio de nutrientes pelos citros. Na Estagiio Experimental Agronémica da UFRGS, em casa
de vegetagho com nebulizagdo intermitente, foram comparados substratos para enraizamento de estacas de laranjeira ‘Valéncia’,
associados a 30% de solo Sao Jerdnimo, quais sejam: 70% de casca de arroz carbonizada, 70% de estrume de gado curtido € 70%
de residuo de casca de acdcia-negra {Acacia mollissima Wild). Foi testado, também, a inoculagio dos substratos com Glomus
etunicatus e Glomus clarum, num delineamento experimental em fatorial 3 x 3 com parcelas distribuidas em blocos ao acaso, com
4 repetigBes e 10 estacas por parcela, em bandejas de poliestireno contendo alvéolos com formato piramidal invertido. O substrato,
contendo estrume de gado curtido, estimulou o enraizamento das estacas ¢ a retengéio de folhas velhas nas estacas, Nio foi constatado
efeito dos substratos sobre a emissio de folhas novas. Glomus etunicaius proporcionou um aumento na retengio de folhas velhas
nas estacas. Nao foram detectados efeitos dos fungos micorrizicos sobre o enraizamento e emissdo de folhas novas.
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EFFECT OF SUBSTRATE AND MYCORRHIZAL FUNGI ON ROOT DEVELOPMENT OF
ORANGE CUTTINGS (Citrus sinensis Osh. cv. Valencia)

ABSTRACT-Inthe State of Rio Grande do Sul (Southern Brazil} the time spent to produce citrus grafted seedlings is approximately
three years. Itis suggested that this ime may be reduced up to 18 to 24 months. Also, studies indicate that mycorrhizal fungi improve
nutrient uptake by citrus plants. Based on these findings, an experiment was carried out in a greenhouse at the Agronomic
Experimental Station using intermitent mist and comparing different substrates associated with 30% of soil, for rooting ‘Valencia’
orange outtings. The following substrates were tested: carbonized rice hull, manure and decomposed bark of Acacia molissima.
The inoculation of the substrates with Glomus efunicatus and G. clarum was also evaluated. The experimental design was a 3 x
3 factorial in a randomized block with four replications and 10 cuttings per plot. The results indicate that manure increased rooting
and old leaves retention. However, the substrate had no effect on the development of new leaves. The mycorrhizal fungi did not affect
rooting and the development of new leaves, although G. emunicatus favored old leaves retention.

Key words: citrus propagation, cutting, mycortizal fungi, Glomus etunicatus, Glomus clarum.

INTRODUCAO

Devido as baixas temperaturas do inverno
no Rio Grande do Sul, as mudas de citros crescem
lentamente. Isso, aliado a tecnologia existente
para a produgio de mudas, pelo processo de
enxertia, faz com que sejam necessdrios trés anos
para a sua obteng#o a partir da data de semeadu-
ra do porta-enxerto. Dados preliminares, ainda
ndo publicados, obtidos na Estagio Experimen-
tal da Faculdade de Agronomia da UFRGS,
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indicam que, pelo processo de estaquia, é possivel
obter mudas de citros em apenas 18 a 24 meses.

O tipo de substrato a ser empregado € de
suma importincia, pois o desenvolvimento das
mudas vai depender das caracteristicas do mes-
mo, como: textura, estrutura e fertilidade, entre
outros fatores.

Estudos realizados em outros paises ¢ tam-
bém no Brasil, mostram a possibilidade do usode
micorrizas vesiculares-arbusculares (MVA) que,
segundo LOPES (1984), sdo fungos que estabele-
cem uma associagdo de natureza mutualistica
com raizes de muitas plantas, proporcionando
uma melhoria na absor¢do de 4gua e nutrientes,
acelerando o desenvolvimento de plantas frutife-
ras e aumentando a produtividade das mesmas,
com possivel economia de despesas em aduba-
¢oes.

AsMVA sio formadas por trés componen-
tes: raizes do hospedeiro, hifas do fungo do
interior das raizes e hifas externas que se esten-
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dem através da rizosfera (LOPES et al., 1983;
LOPES, 1984).

Segundo LOPES (1984), o fungo obtémda
planta os nutrientes orgdnicos necessarios, nio
estando definida a forma de transferéncia desses
nutrientes. Tem-se conhecimento de que parte do
carbono transferido acumula-se no fungo, na
forma de lipidios ou de lipoproteinas.

KRAMER (1974) e GIANINAZZI et al.
(1983) comentam que o principal mecanismo,
pelo qual as MVA propiciam um aumento no
desenvolvimento das plantas, é através do incre-
mento na absorcdo de dgua e nutrientes, devido &
superficie extra de absorgdo que as hifas externas
proporcionam.

Os efeitos produzidos pelas MV A variam
com o hospedeiro, meio ambiente, condi¢tes qui-
micas do solo e fitopatdgeno envolvido. Portanto,
torna-se necessario determinar as situagGes mais
propicias para a obtengio dos beneficios das
MVA em condi¢des de campo (LOPES et al,,
1983).

Em estudos sobre a infec¢do micorrizica
em pomares de citros, no Estado da Bahia, num
levantamento feito em 60 pomares de laranjeira
‘Pera’ enxertada sobre limoeiro ‘Cravo’, se en-
contraram como géneros predominantes Glomus
e Gigaspora, sendo o primeiro de maior incidén-
cia, (OLIVEIRA et al., 1986). Em contrapartida,
CALDEIRA et al. (1983), na regido de Vigosa,
Minas Gerais, também em limoeiro ‘Cravo’, en-
contraraim, em maior concentragdo, o género
Gygaspora, ficando Glomus em segundo lugar.

MATARE (1978) acompanhou mudas de
limoeiro ‘Rugoso’, citrange ‘Troyer’,
tangerineira‘Cledpatra’ e tangelo ‘Swingle’, ino-
culados com Glomus. Depois de sete meses, obser-
vou que as plantas inoculadas tiveram maior cres-
cimento da parte aérea e radicular, exceto o limo-
eiro ‘Rugoso’, tendo sido mais evidente os efeitos
benéficos na tangerineira ‘Cledpatra’.

O presente trabalho teve por objetivo veri-
ficar o efeito de trés substratos e dois géneros de
MV A sobre oenraizamento e desenvolvimentode
mudas de laranjeira ‘valéncia’, produzidas por
estaquia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estagao
Experimental AgronSmica da UFRGS, utilizan-
do-se uma casa de vegetagdo munida de sistema
automaético de nebulizagfo intermitente.

Foi utilizado um fatorial 3 x 3, com parce-
las distribuidas em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes e dez estacas por parcela. Os trata-
mentos compreenderam todas as nove combina-
¢Oes possiveis, envolvendo trés substratos e dois
géneros de MV A, além de uma testemunha.

Foram testados os seguintes substratos:
70% de casca de arroz carbonizada + 30% de
solo Sdo Jerdnimo; 70% de estrume de gado
curtido + 30% de solo Sdo Jerdnimo; 70% de
casca de acécia-negra (Acacia mollissima Wild)
curtida e triturada + 30% de solo S&o Jerdnimo.
As MVA utilizadas foram Glomus etunicatus e
Glomus clarum, sendo comparadas a uma teste-
munha, onde nido houve inoculagio.

Os propagulos de MVA foram fornecidos
pelo CNPFM da EMBRAPA, Cruz das Almas,
Bahia, na concentragio de 40 esporos/grama de
areia (substrato de propagagido) de Glomus
etunicatus e 11 esporos/grama de areia de
Glomus clarum.

A anilise fisica dos substratos apresentou
para casca de arroz + solo, estrume de gado +
solo e casca de acicia + solo, respectivamente,
620, 600 e 780 g/1 de densidade fresca, 540, 400
e 580 g/l de densidade seca; 5,8, 4,5 5,9 de pH;
0,03, 0,14 ¢ 0,05 g/l de teor total de sais soliveis.

Antes da inoculagdo, os substratos foram
esterilizados mediante fumigagio com Brometo de
Metila (50cm3 /m3 de solo).

Os substratos foram distribuidos em ban-
dejas de poliestireno, contendo alvéolos com
formato piramidal invertido, medindo 25 cm? de
boca e 12 cm de profundidade.

A inoculacdo com MV A foi feita mediante
a adi¢do de quantidades semelhantes de
propagulos aos substratos, na altura média de
cada alvéolo.

Foram utilizadas estacas semilenhosas de
laranjeira ‘Valéncia’ de clone nucelar, com apro-
ximadamente 12 cm de comprimento € contendo
quatro folhas. Estas foram desinfestadas com
uma solugdo de Benomyl, 24 horas antes de serem
colocadas nos substratos.

No momento da estaquia, as estacas foram
lesionadas nas suas bases, mediante dois cortes
longitudinais opostos, medindo aproximadarmen-
te 2cmde comprimento. Em seguida, mergulhou-
se as estacas por 5 segundos em solugio de 3060

‘ppm de AIB. A seguir, as estacas foram cravadas

nos substratos até uma profundidade de 3 cm.
As bandejas foram colocadas numa casa

de vegetacdo com paredes e teto de plasticos

incolor, protegido com tela sombrite para evitar

38 PESQ. AGROP. GAUCHA, Porto Alegre, v.1, .1, p.37-40, 1995



o excesso de calor. A umidade relativa do ar, no
interior da casa de vegetagdo, foi mantida em
torno de 90%, mediante um sisterna automatico
de nebulizagdo intermitente.

Trés meses ap6s a estaquia, foram conta-
das as folhas velhas retidas nas estacas e as folhas
novas emitidas apds a estaquia. A seguir, as
estacas foram retiradas dos substratos para ava-
liagdo do nimero de raizes e seu comprimento.

Considerou-se como raiz aquela originada da

base da estaca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos dados da Tabela 1, verifica-se a -
supremacia do estrume de gado curtido sobre os
demais substratos, para as caracteristicas de
nimero de folhas velhas e mimero e comprimento
de raizes. Para o nimero de folhas novas, apesar
de nio ter ocorrida diferenga significativa, perce-
be-se a mesma tendéncia de superioridade do
estrume de gado sobre os outros dois substratos.

TABELA 1. Efeito de trés substratos sobre o niimero de folhas novas, folhas velhas e nimero e comprimento
de raizes em estacas de laranjeira (Citrus sinensis Osb. cv. Valéncia)

Numero de folhas Raizes
Substratos
Novas Velhas Nimero Comprimento (cm)
Estrume de Gado 1,0092 a 22833 a 2,2250 a '3,5258a
Casca de Acécia 0,5258 a 1,6917 b 1,0250 b 1,7233 b
Casca de Arroz 0,5425 a 1,8583 b 0,7750 b 2,2400 b
Carbonizada

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem, entre st, pelo testc de Duncan a 5% de probabilidade.

BOEIRA et al. (1986) realizaram anélise
quimica de esterco bovino curtido e casca de
acicia, encontrando os respectivos teores médios
de macronutrientes, dados em percentagem: 1,11
£298deN;0,3020,03deP; 1,04 0,05de K;
0,71 e 2,07 de Ca; 0,34 € 0,07 de Mg. Por outro
lado, MORALES (1990) considera a casca de
arroz carbonizada como sendo um material iner-
te. Em vista disso, supde-se que a superioridade
do esterco bovino se deve aos teores nutricionais
mais balanceados desse substrato, enquanto que
a casca de acdcia contém teores considerdveis,
somente, de N e K e a casca de arroz carbonizada

praticamente ndo contém nutrientes.

Na Tabela 2, percebe-se que houve varia-
¢do significativa somente para a caracteristica de
nimero de folhas velhas, onde Glomus etunicatus
se mostrou superior aos demais tratamentos,
retendo um maior mimero de folhas nas estacas.
Por outro lado, apesar de nio terem ocormndo
diferencas significativas para os demais
parametros avaliados, verifica-se, de uma manei-
ra geral, que as MVA tenderam a proporcionar
melhores resultados que a testemunha, nfo ino-
culada, principalmente em comprimento e mime-
ro de raizes.

TABELA 2. Efeito da inoculagio do substrate com Glomus etunicatus e Glomus clarum sobre o nimero de
folhas novas, folhas velhas e niimero ¢ comprimento de raizes em estacas de laranjeira (Citrus

sinensis Osb. cv, Valéncia)

Numero de folhas Raizes
MVA
Novas Velhas Niimero Comprimento (cm)
G. etunicatus 0,5833 a 2,1167 a 1,4667 a 2,5150 a
G. clarum 0,8258 a 1,9667 ab 1,3417 a 2,6250 a
Testemunha 0,6683 a 1,7500 b 1,2167 a 2,3492 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem, entre si, pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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Segundo LOPES et al. {(1983), as MVA s6
se desenvolvem na presenca de raizes, havendo a
necessidade de contato entre raizes e propagulos
do fungo para que haja colonizagio e prolifera-
¢ao. Devido a isto, € que se acredita que os resul-
tados ndo tenham sido tdo expressivos, pelo curto
periodo de tempo ocorrido desde a inoculagdo,
passando pelo enraizamento e colonizagio das
raizes, até as avaliagdes. Talvezndotivesse havido
tempo suficiente para que as MV A proporcionas-
sem um retorno nutricional, que se fizesse sentir
mais notadamente no desenvolvimento vegetativo
das estacas.

CONCLUSOES

1. O estrume de gado curtido estimulou o
enraizamento das estacas e aumentou a retengio
de folhas velhas.

2. Nao foi constatado efeito dos substratos
sobre a emissao de folhas novas.

3. Glomus etunicatus proporcionou um
aumento na retengio de folhas velhas.

4, Nio foram detectados efeitos das MVA
sobre o enraizamento e emissdo de folhas novas.
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