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RESUMO - Com objetivo de proporcionar sugestdes de escalonamento de produgiéo de tangerinas para o consumo in natura,
estiio sendo avaliadas variedades de tangerineiras da colegdo de citros da Estagdo Experimental Agrondmica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, localizada A latitude 30°29°S ¢ longitude 51°06'W, num solo Podz6lico Vermelho Amarelo.
Foram avaliados os teores de sélidos soliveis totais (SST), acidez tituldvel (AT), percentagem de suco, relagio SST/AT, que
em tangerinas maduras deve ser superior a 8:1. ApSs avaliagio durante cinco anos, determinou-se como a £poca mais apropri-
ada para a colbeita das tangerinas ‘Lee’, o periodo compreendido entre 15 de abril a 30 de junho; para as tangerinas ‘Cravo’,
o periode de 15 de maio a 31 de julho; para a colheita das tangerinas ‘Facket’, de 01 de junho a 31 de agosto e para a colheita
das tangerinas ‘King’, o periodo de 01 a 31 de outubro. Com avaliegdo de quatro anos considerou-se 6timo para a colheita das
tangerinas ‘Clementina’, o perfodo de 01 de abril a 31 de maio. Com trés anos de avaliagio, considerou-se Stimo para a
colbeita de tangerinas ‘Oneco’, de 01 de junho a 31 de julho e para as tangerinas ‘Montenegrina’, de 15 de julho a 15 de
outubro.

Palavras-chave: Citrus spp., ponto de colbeita,

HARVESTING PERIODS FOR TANGERINES IN THE DEPRESSAO CENTRAL REGION
OF SOUTHERN BRAZIL

ABSTRACT - With the objective to recommend varieties with different ripening times, a collection of langerine trees at the
Agronomic Experiment Station of the Federal University of Rio Grande do Sul, RS, southern Brazil {30°39°S - 51°06W) has
been under evaluation over a five-year period. Fruit samples were picked every two weeks and analysed for total soluble
solids (TSS), titratable acidity (TA), the TSS/TA ratio and the percentage of juice. Results indicate that the best periods to
harvest highest quality fruits of the evaluated tangerine varietics are as follows: after over a five-year period of evaluation it
was concluded that ‘Lee’ tangerines should be harvested not earlier than April 15* and not later than June 30%; ‘Cravo’
between May 15% and July 31%; cv. ‘Facket’ should not be harvested before June 1% and after August 31% and ‘King’ tangerines,
between October 1% and 31 ‘Clementine’ tangerines, sampled for four years, should be harvested from Arpil 1* until May
31*%, while ‘Oneco’ and ‘Montenegrina’ sampled only for three seasons, have been recommended to be harvested between
June 1* and July 31%, and between July 15" and October 15%, respectively.

Key words: Citrus spp., harvest date.

INTRODUCAO

A produgio de tangerinas para o consumo fresco €
de grande importéncia, principalmente para a regiéio da
Depressdo Ceniral do Estado do Rio Grande do Sul.
Nesta regifio, segundo DORNELLES (1980}, a produ-
¢iio comercial concentra-se, principalmente, nos vales
dos rios Taquari ¢ Caf, que sc caracterizam pela predo-
minéncia de pequenas propricdades rurais.

Segundo a classificagio de Képpen, o clima do Rio
Grande do Sul pode ser classificado como subtropical
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de inverno — Cfa, condigiio climitica que, de acordo
com AGUSTI ¢ ALMELA (1991), favorece a produ-
¢fio de frutos com maior teor de s6lidos soldveis totais,
em especial, os aglicares, ¢ melhor coloragio da casca,
em comparagio com regides mais quentes.

A matwragio dos frutos citricos € caracterizada por
uma fase de reduzida taxa de crescimento. Neste ¢sta-
dio ocorre a mudanga da cor da casca, em conseqiiéncia
da degradagiio enzimatica das cloréfilas e da sintese de
carotensides no flavedo. Este estadio caracteriza-se tam-
bém pelo aumento dos teores de solidos soliveis totais
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(SST), sobretudo agiicares e de compostos nitrogenados,
amino4cidos principalmente, € uma concomitante re-
dugsio dos 4cidos organicos (AGUSTI et al., 1995).

Segundo RODRIGUEZ (1987), em climas frios, a
determinaciio do ponto de colheita baseando-se na mu-
danca de coloraggo da casca € mascarada pela aceleragio
da redugdo de clorofila ¢ o aumento dos pigmentos
carotendides na casca dos frutos. Estas alteragles na pig-
mentacio nfo pemmitem que se estabelega uma boa corre-
lagZio entre cor da casca ¢ a maturagfio intemna do fruto.

JONES et al. (1962) determinaram que b4 diferencas
significativas para os tecres de SST, acidez timldvel (AT)
e para a relacdo SST/AT, entre frutos colhidos na mesma
data, porém em anos diferentes. Mesmo assim, apesar das
variagbes anuais HALPERN e ZUR (1988) concluiram
que a maioria das variedades de citros (€m uma época ade-
quada de colheita, na qual o percentual do SST € 6timo.

Conforme MARCHI (1993), o aumento dos
carboidratos ocorre durante toda a fase de crescimento
e maturag¢io dos frutos, estando diretamente relaciona-
do A intensidade do processo fotossintético que,por sua
vez, depende da temperatura ¢ da intensidade da luz.
Quanto aos 4cidos organicos, eles sdo sintetizados no
ciclo dos 4cidos tricarboxilicos e, alteragfes nas con-
centragdes, durante os estadios pré-colheita, dependem
da intensidade do metabolismo.

AGUST{ e ALMELA (1991) afirmam que a sfnte-
se dos 4cidos orginicos € intensa nos dois primeiros
estédios de desenvolvimento do fruto, mantendo-se, em
valores absolutos, constantes até o final do estddio de
maturacio. Contudo, com o aumento do tamanho final
do fruto ocorre uma redugfio na concentrago destes 4ci-
dos por em efeito de dilvigdo. Este decréscimo em con-
centraciio de AT, concomitantemente com O incremento
dos SST, duranie todo o desenvolvimento do fruto resulta
em um incremento da relagio SST/AT, que pode servir
de pardmetro para indicar o ponto de maturagfio comer-
cial.

Nos estudos realizados por Kefford ¢ Chandler,
citados por CHITARRA ¢ CHITARRA (1979), foi ob-
servado um crescente aumento da relagio SST/AT se-
guido de um pequeno decréscimo com o avango do pe-
riodo de avalia¢des, constituindo-se no indice mais re-
presentativo da maturagiio dos frutos.

Segundo SALIBE (1977), os frutos para o consu-
mo in natura devem apresentar uma relagio SST/AT
acima de 8 e um teor de suco acima de 35%. JONES et
al. (1962) consideram como maduros € aptos para o
consumo frutos que apresentam uma relaciio de SST/
AT entre 8,8 ¢ 15,4. DAVIS & ALBRIGO (1994), na
Flé6rida, apontam a faixa de 7 a 9:1 como o ponto inicial
de colheita para tangerinas ¢ laranjas, Como a preferén-
cia dos brasileiros ¢ para frutos mais doces, KOLLER
(1994) aconselha que a colheita de frutas cftricas para o
mercado interno seja iniciada quando a relacio de SST/
AT for de no minimo 8:1.

No Estado do Rio Grande do Sul, a colbeita da
maioria das cultivares de tangerineiras concentra-se num
periodo bastante curto, notadamente entre os meses de
maio a setembro, provocando uma baixa remuneragio

-
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ao produtor. Tendo em vista esta concentragdo do peri-
odo de colheita, objetivou-se no presente trabalho ava-
liar cultivares precoces e tardias de tangerineiras no sen-
tido de ampliar o perfodo de colheita para melhor dis-
tribuir a oferta de frutos para o mercado in natura.

MATERIAIS E METODOS

A coleta de frutos foi realizada no pomar da cole-
¢do de citros da Estagiio Experimental Agrondmica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. no muni-
cipio de Eldorado do Sul. O solo € classificado como
Podzélico Vermelho Amarelo, da unidade de Mapea-
mento Sdo Jerdnimo. Os tratos culturais foram unifor-
mes ¢ realizados periodicamente de acordo com as re-
comendagdes para a cultura. A adubagio foi realizada
conforme SIQUEIRA (1987).

Foram avaliadas neste experimento tangerineiras das
cultivares: Clementina (Citrus clementinag); Lee [(C.
Clementina) x (C. tangerina x C. paradisi)}; Cravo, Oneco
e Facket (C, rericulata), Montenegrina (C. deliciosa) e King
{C. nobilis) enxertadas sobre limoeiro ‘Cravo’ (C. limonia),
plantadas no espacamento de 8 x 5 m.

As amostras de frutos para an4lises foram colhidas
quinzenalmente durante o perfodo de margo a novembro
dos anos de 1992 a 1996. De cada 5 plantas por cultivar
colheu-se um fruto em cada quadrante de acordo com as
recomendages de Sites € Reitz, citados por CHITARRA
e CHITARRA (1979) de por MARS et al. (1994).

As amostras foram acondicionadas em sacos plés-
ticos ¢ mantidas em cimara fria a 7 °C até o momento
da anilise no Laboratério do Departamento de
Horticultura e Silvicultura da Faculdade de Agronomia
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Foram
realizadas as scguintes determinag¢fes: peso total dos
frutos através de balanga semi-analitica; peso do resf-
duo (bagago + semente + casca); rendimento em suco
obtido através de extragio mecénica, calculando-s¢ ©
rendimento de suco em fungio do peso da amostra e
peso do bagago, sendo o resultado expresso em percen-
tagem de suco. A acidez tituldvel total (AT), expressa
em percentagem de Acido cftrico anidrico, foi determi-
nada por titulacfio com solugio de NaOH 0, 1N usando-
se indicador fenolftalefna. Qs s6lidos soldveis totais
(SST) foram determinados com o uso de sacarfmetro.
A relacio SST/AT foi calculada através da divisdo dos
valores absolutos de SST pelos valores absolutos de AT.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As evolugbes da relagao SST/AT e da percenta-
gem de suco das tangerinas Lee’ (Figura 1), ‘Cravo’
(Figura 2}, ‘Facket’ (Figura 3), e ‘King’ (Figura 4), fo-
ram avaliadas por 5 anos; das tangerinas ‘Clementina’
(Figura 5), foram avaliadas por 4 anos; ¢ das tangerinas
‘Oneco’ (Figura 6) e ‘Montenegrina’ (Figura 7), foram
avaliadas apenas por trés anos e serviram de base paraa
elaboragiio da Figura 8. A relagic SST/AT de 8:1 foi
tomada como indicadora do inicio da mawragfio para
todas as cultivares (KOLLER, 1994),
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FIGURA 1 - Evolugdo da relagio sdlidos soldveis
totais/acidez titulavel (SST/AT) e da
percentagem de suco de tangerinas
‘Lee’, avaliadas durante 5 anos, da
Estaciio Experimental Agronémica da
UFRGS, Eldorado do Sul, RS

A identificagio da fase final de maturagfio variou
conforme o comporiamento particular de maturacio de
cada cultivar. Nas tangerineiras ‘Lee’ (Figura 1) e
‘Facket’ (Figura 3) a relagao SST/AT de 16:1, aponta
um excessivo avango da maturagfio; nesta condigio o
sabor fica alterado de modo a ndo ser mais o caracterds-
tico para a cultivar. Nas tangerinas ‘Clementina’
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FIGURA 2 - Evolugio da relagio sélidos soldveis
totais/acidez titulivel (SST/AT) e da
percentagem de suco de tangerinas
‘Cravo’, avaliadas durante 5 anos, da
Esta¢fio Experimental Agronémica da
UFRGS, Eldorado do Sul, RS

(Figura 5), ‘Cravo’ (Figura 2) ¢ ‘Oneco’ (Figura 6), 0
fator limitante do consumo ¢ a redugio do volume do
suco, tomando-se como valor minimo aceitdvel uma per-
centagem de suco proxima a 40%. O perfodo de colhei-
ta da tangerina ‘Montenegrina’ (Figura 7) foi delimita-
do quando a relagao SST/AT comegou a apresentar uma
redugfio nos valores nominais. Esta redugio dos valo-
res pode ser observada também na curva de regressio
em que hé uma inflexdo, mesmo que nifio muito acentu-
ada. A tangerina ‘King’ (Figura 4) apresenta, a partir de
novembro, uma abscisio generalizada dos frutos, que
porventura ainda n4o tenham sido colhidos, sendo por
iss0, considerado como o final do perfodo de colheita.

FIGURA 3 - Evolugio da relacio sélidos totais/aci-
dez titulivel (SST/AT) e da percenta-
gem de suco de tangerinas ‘Facket’
avaliadas durante 5 anos, da Esta-
¢ao Experimental Agrondmica da
UFRGS, Eldorado do Sul, RS
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FIGURA 4 - Evolucdo da relagiio sélidos totais/aci-
dez titulavel (SST/AT) ¢ da percenta-
gem de suco de tangerinas ‘King’ ava-
liadas durante 5 anos, da Estagio Ex-
perimental Agrondmica da UFRGS,
Eldorado do Sul, RS
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FIGURA 5 - Evolugiioda relagio sélidos soliiveis to-
tais/acidez titulivel (SST/AT) e da per-
centagem de suco de tangerinas ‘Cle-
mentina’, avaliadas durante 5 anos, da
Estacio Experimental Agronomia da
UFRGS, Eldorado do Sul, RS
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FIGURA 6 - Evolugio da relagio sélidos soliveis
totais/acidez tituldvel (SST/AT) ¢ da
percentagem de suco de tangerinas
‘Oneco’, avalindas durante 5 anos, da
Estacio Experimental Agronémica da
UFRGS, Eldorado do Sul, RS

Desde o infcio até o final da maturagdo (Tabela 1),
os teores de SST, nas sete cultivares de tangerineiras
variaram de 8,36 a 12,55% ¢ a relagio SST/AT variou
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totais/acidez titulivel (SST/AT) e da
percentagem de suco de tangerinas
‘Montenegrina’, avaliadas durante 3
anos, da Estacio Experimental Agro-
nomica da UFRGS, Eldorado do Sul,
RS

de 7,91 a 15,97 concordando com os pardmetros de
maturagiio citados por JONES et al. (1962), SALIBE
(1977), DAVIS e ALBRIGO (1994) e KOLLER (1994).

TABELA 1 - Caracteristicas quimicas do suco no inicio, ponto médio e final de maturacio, das tangerinas
‘Clementina’, ‘Lee’, ‘Cravo’, ‘Oneco’, ‘Facket’, ‘Montenegrina’ e ‘ng na EEA-UFRGS

em Eldorado do Sul, RS

PERIODO DE

CULTIVAR PERIODODE  Teorde Teorde SST/AT  Teor de
ANALISE AVALIACAO  SST (%) AT (%) SUCO (%)

INfCIO 01/04 9,45 1,15 8,29 56,09

CLEMENTINA 1993 a 1996 MEIO 01/05 10,39 1,04 10,00 48,07
FIM  31/05 10,55 1,05 10,17 45,45

INICIO 15/04 8,36 0,64 12,87 57,37

LEE 1992 a 1996 MEIO 15/05 9,05 0,60 14,58 53,37
FIM  30/06 9,50 0,57 15,97 51,10

INICIO 15/05 8,63 1,06 8,28 45,17

CRAVO 1996 a 1996 MEIO 15/06 9,44 1,15 10,12 51,78
FIM  31/07 9,03 0,71 13,91 42,40

INfCIO 01/06 8,50 0,96 9,24 43,70

ONECO 1994 a 1996 MEIO 15/06 9,20 0,78 9,24 40,43
FIM  31/07 10,80 0,70 15,60 41,30

INICIO 01/06 12,25 1,50 8,17 24,72

FACKET 1992 a 1996 MEIO 15/07 11,22 0,82 14,03 33,98
FIM  31/08 12,55 0,75 15,70 30,32

: INICIO 15/97 9,76 1,28 7.91 52,44
MONTENEGRINA 1994 a 1996 MEIO 01/09 10,88 0,98 12,26 46,67
FIM 1510 12,55 0,90 13,50 4520

INICIO 01/10 " 9,83 1,13 8,67 44,59

KING 1992 a 1996 MEIO 15/10 10,04 1,05 9,60 45,89
FIM  31/10 10,25 0,97 10,53 47,19
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A Fase final de maturacio;
¢ Perfodo em que o fruto passou da maturagio.

FIGURA 8 - Epocas de maturagiio das tangerineiras ‘Clementina’, ‘Lee’, *Cravo’, ‘Oneco’, ‘Facket’,
‘Montenegrina’ e ‘King’ na Estacio Experimental Agronémica da UFRGS, situada em

Eldorado do Sul, RS

O teor de AT apresentou variagdo decrescente,
em praticamente todas as cultivares avaliadas, com
algumas oscilagdes, provavelmente devido as condi-
¢Oes climiticas no momento da colbeita.

O conteddo de suco dos frutos das sete cultiva-
res de tangerineiras avaliadas, durante a fase de
maturagdo, variou de 24,72 a 57,37%. Apenas a
tangerineira ‘Facket’, apresentou uma variagdo nos
teores de suco de 24,72 a 33,98% ndo atingindo, por-
tanto os fndices minimos de 35% e de 47,3% consi-
derados adequados para citricos por SALIBE (1977)
e JONES et al. (1962), respectivamente. Em fungio
deste pardmetro as tangerineiras ‘Facket’ podem ser
consideradas impréprias para o cultivo na Depressio
Central do Rio Grande do Sul, pois seus frutos ndo
atingem 0s niveis mfnimos dos parfimetros conside-
rados importantes para a indicag¢do do ponto de co-
lheita para o consumo in nalura.

Uma amostragem ainda nas safras futuras per-
mitir4 estabelecer curvas padrio de maior precisao
para cada uma das varidveis analisadas, o que poder4
vir a auxiliar significativamente para o estabelecimen-
to de {ndices minimos para o ponto de colbeita. Por
outro lado, uma séric maior de anos de avaliagfo de-
verd permilir também cstabelecer o inicio da safrade
cada cultivar para a regifio da Depressio Central sob
condi¢des normais de clima,

CONCLUSOES

Tendo por base os valores estabelecidos de per-
centagem de suco e da relagao SST/AT as cultivares
de tangerineiras avaliadas deveriam ser colhidas, na

nron A ATAR AATIATA Wl 4 - 17178 1007

Depressio Central do Rio Grande do Sul, nos seguin-
tes periodos de modo a garantir um padrio minimo
de qualidade: a ¢v, ‘Clementina’ no periodo compre-
endido entre 01 de abril 4 31 de maio; acv. ‘Lee’ de
15 de abril 4 30 de junho; acv. ‘Cravo’ de 15 de maio
4 31 de julho; a ¢v. ‘Oneco’ de 01 de junho 4 31 de
julho; a cv. ‘Facket’ de 01 de junho A 31 de agosto; a
cv. ‘Montenegrina’ de 15 de julho 4 15 de outubro e
acv. ‘King’ de 01 d¢ a 31 de outubro,

Ainda com base neste acompanhamento de
parimetros qualitativos & possfvel concluir que a tan-
gerina ‘Facket’ ¢ pouco adequada ao consumo em
fresco, pois nfo atingiu o termo minimo de suco.
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