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RESUMO - O arroz-vermelho (Oryza sativa L.) € considerado a planta daninha mais problemética da orizicultura gaicha.
Virias técnicas sdo utilizadas com o intuito de diminuir suas infestag@es na cultura do arroz irrigado; dentre estas, os sistemas
reduzidos de cultivo. O objetivo da pesquisa foi avaliar os efeitos do manejo quimico do arroz infestante no sistema de
semeadura direta de arroz irrigado, sobre caracterfsticas da planta de arroz, bem como definir a época em que tal mancjo pode
ser realizado. Para isso, foi conduzido experimento a campo durante o perfodo 1996/97. Os tratamentos testados no experi-
mento a campo foram épocas de dessecagio do arroz infestante (10, 6 e 2 dias antes ¢ 2 dias apés a semeadura do arroz),
herbicidas nio-seletivos (sulfosate nas doses de 825 e 1650 g/ha e paraquat 400 g/ha), acrescido de duas testemunhas sem
aplicagdo de herbicida (com e sem adubago nitrogenada de base), ¢ sistemas de semeadura do arroz irrigado (na presenga e
na auséncia de arroz infestante dessecado). Os resultados evidenciaram que a presenca de resfduos de arroz infestante desse-
cado interferem negativamente no estabelecimento, desenvolvimento inicial e altura final da planta de arroz irrigado, princi-
palmente quando a semeadura ocorre em data préxima As aplicages herbicidas. Dentre os herbicidas utilizados, o sulfosate,
em especial a dose menor, ocasionou reduges para a maioria dos parimetros avaliados.

Palavras-chave: herbicidas ndo-seletivos, cultivo minimo, alelopatia, relagio C/N, semeadura direta.

EFFECT OF RED RICE, DESICCATED BY NON-SELECTIVE HERBICIDES, ON IRRIGATED]
RICE. I - PLANT ESTABLISHMENT AND DEVELOPMENT

ABSTRACT - Red rice is considered the most serious weed of rice crop in Rio Grande do Sul. Several techniques are used
to decrease the infestations in irrigated rice, among them, the use of minimum cultivation system. The objective of this
research was to evaluate the effects of chemical management of red rice on plant characteristics of imigated no-till rice, as
well as define the period in which such management can be performed. A field trial was conducted during the growing season
of 1996/97. Treatments in the ficld experiment consisted of rice desiccation periods (10, 6, and 2 days before, and 2 days after
rice sceding), non-selective herbicides (sulfosate at rates of 825 and 1650 g/ha, and paraquat at 400 g/ha), plus controls
without herbicide application (with and without start nitrogen fertilizing), and systems of irrigated rice sowing (in presence
and in absence of red desiccated rice). The results showed that the presence of desiccated rice residues interfered negatively
on establishment, initial development, and final plant height of rice, especially when sowing occurred close to herbicide
application. Among the herbicides tested, sulfosate, cspecially the low rate, caused reductions for most of the parameters
evaluated.

Key words: non-selective herbicides, minimum -tillage, allelopathy, C/N ratio, no-till.

INTRODUCAO

O arroz-vermelho (Oryza sativa L.) é considera-
do a planta daninha mais problemitica da orizicultura
gaticha. Vdrias técnicas sdo utilizadas com o intuito de
diminuir sua infestagdo na cultura do arroz irrigado;
dentre estas, cita-se a adogio dos sistemas reduzido de
cultivo (semeadura direta e cultivo minimo). Nestes
sistemas, sdo utilizados herbicidas nao-seletivos, como

“glyphosate, paraquat e sulfosate, para eliminagio da
vegetagio existente (FRIZZO, 1991; AHRENS, 1994),

No entanto, apesar dos beneficios obtidos com
estas técnicas, alguns pesquisadores observaram redu-
¢Oes na emergéncia e na populagio de plantas de arroz
irrigado, quando os sistemas reduzidos de cultivo fo-
ram comparados ao cultivo convencional (SHAD e DE
DATTA, 1986; SILVA et al., 1993; MENEZES et al.,

1997). Redugdes significativas também foram relata-
das no infcio do desenvolvimento da cultura, em rela-
¢io aaltura (OGUNREMI et al., 1986; OLOFINTOYE,
1989; CLIVEIRA et al., 1994) ¢ a matéria seca de plan-
tas de arroz (OLIVEIRA et al., 1994).

Tais redugées podem ser atribuidas, dentre outras
causas, a um curto efeito residual dos herbicidas no solo
ou mesmo i sua exudagfio pelas rafzes das plantas de
arroz infestante, sendo entiio absorvidos pelas rafzes das
plantulas de arroz irrigado localizadas préximas dos
pontos de liberagado. Redugdes na altura e na matéria
seca da soja semeada por ocasifo da aplicagio de
glyphosate (6,7 kg/ha e.a) ocorreram em trigo presente
simultaneamente na drea (RODRIGUES et al., 1982).

Esta interferéncia também poderia ser atribufda ao
efeito alelopético causado pelas plantas de arroz
infestante as do arroz irrigado estabelecido, ou mesmo
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por alteragGes nas populagdes de agentes patogénicos
de solo, especialmente, quando a cobertura € dessecada
com os herbicidas glyphosate e sulfosate. Isto € poss{-
vel, pelo fato de estes herbicidas atuarem inibindo a
enzima EPSPs, localizada na rota do 4cido chiquimico,
da qual derivam, direta ou indiretamente, a maioria dos
compostos secunddrios sintetizados pelas plantas, in-
clusive aleloquimicos (CANAL et al., 1987, LYDON e
DUKE, 1989, DEVINE et al, 1993;
NAGABHUSHANA et al., 1996). Da mesma forma,
com a inibi¢ao da enzima EPSPs ocorre decréscimo na
produgdo de fitoalexinas, compostos envolvidos na to-
lerfincia das plantas s moléstias (KEEN et al., 1982;
JOHAL e RAHE, 1984; LEVESQUE e RAHE, 1992).

Por fim, ndo se pode descartar o efeito da relagio
C/N que se origina da palha do arroz infestante apés
dessecaciio, como sendo outra causa provével de inter-
feréncia. O baixo vigor inicial e a clorose temporiria
das plantas de arroz semeadas em sistemas reduzido de
cultivo podem ser devidos 4 imobilizagio do nitrogé-
nio pelos microorganismos do solo, diminuindo sua
disponibilidade para a cultura posterior (OGUNREMI
et al., 1986; AITA e ROS, 1996). Como conseqiiéncia,
0s microorganismos multiplicam-se gradativamente
produzindo CO, em grande quantidade. Com isso, o
nitrato € 0 amdnio presentes no solo praticamente de-
saparecem (VICTORIA et al., 1992).

O presente experimento teve como objelivos ava-
liar os efeitos do manejo quimico do arroz infestante
no sistema de semeadura direta de arroz irrigado, bem
como definir a época em que tal mancjo pode ser reali-
zado.

MATERIAL E METODOS

O cxperimento foi conduzido durante o perfodo
de novembro de 1996 a maio de 1997, em 4rea perten-
cente A Estacdo Experimental do Arroz (EEA) do Insti-
tuto Riograndense do Arroz (IRGA). A EEA/IRGA si-
tua-se no municipio de Cachoeirinha, regido da Depres-
sdo Central do Rio Grande do Sul. O solo onde foi ins-
talado pertence 4 unidade de mapecamento Vacacai
(EMBRAPA, 1980), sendo classificado como
planossolo.

Na etapa inicial de instalagdo do experimento fo-
ram realizadas quatro semeaduras a lango da cultivar
de arroz IRGA 416, na densidade de 450 sementes/m2.
As semeaduras do arroz infestante tiveram por objeti-
vo simular infestagbes de arroz-vermelho, que se en-
contrassem aproximadamente no mesmo estddio de
desenvolvimento, quando das aplicagdes dos tratamen-
tos com herbicidas, também realizados em quatro oca-
sides. Tal simulagiio foi realizada com o objetivo de
ndo existir posterior emergéncia e/ou rebrote de plan-
tas de arroz-vermelho, o que poderia causar competi-
¢do com as plantas de arroz irrigado e, consequente-
mente, confundimento no rendimento de grios da cul-
tura. Nesta etapa, a adubagfio do solo constou da apli-
ca¢ido de 20 kg/ha de P,0, e 45 kg/ha de K, 0.

A semeadura do arroz irmigado foi realizada numa
dnica data, 26/12/1996. Para tal, utilizou-se a cultivar
IRGA 417, na populagéo de 300 plantas/m?, dispostas
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no espacamento de 15,8 cm entre fileiras. A adubacgfio,
realizada na segunda etapa, constou da aplicagio de 300
kg/ha de adubo da férmula 2-20-20. A fertilizagéo
nitrogenada foi constituida de 80 kg/ha de nitrogénio
divididos em duas aplicagdes de 40 kg/ha.

Os tratamentos, a comparar, foram arranjados no
delineamento experimental de blocos completamente
casualizados, em esquema fatorial, dispostos em par-
celas sub-subdivididas, com quatro repetigdes. A fim
de simular-se diferentes datas de semeadura do arroz
irrigado, p6s-dessecagio da cobertura vegetal do arroz
infestante, realizaram-se aplicagbes de herbicidas em
vérias épocas. As épocas de dessecagdo do arroz
infestante, utilizadas como fator A, foram efetuadas aos
10, 6 e 2 dias antes ¢ 2 dias ap6s a semeadura do arroz
irrigado. Como fator B, utilizou-se trés tratamentos com
herbicidas nao-seletivos: sulfesate [N-(fosfometil)
glicina), na forma de sal trimetilsulfénico, nas doses de
825 e 1650 g/ha e.a., e paraquat (1,1’-dimetil-
4,4’bipiridilio), na forma de ion dicloreto, na dose de
400 g/ha i.a. (mais Agral a 0,1% v/v), e acrescido de
dois tratamentos testemunhas sem aplicagio de
herbicida (com e sem adubagio nitrogenada de base,
constituida de 22,5 kg/ha de nitrogénio). Como fator
C, usou-se dois sistemas de semeadura do arroz irriga-
do: arroz semeado na presenga e na auséncia de plantas
dessecadas de arroz.

As aplicagbes de herbicidas, executadas tanto em
tratamento de solo como das plantas de arroz infestantc
‘IRGA 416°, foram efetuadas entre 7 ¢ 8 horas da ma-
nhi, na auséncia de ventos e chuvas, nos dias 16, 20, 24
e 28 de dezembro de 1996, correspondendo aos trata-
mentos previamente propostos. Para tal, utilizou-sc
pulverizador costal de precisdo, operado A pressio cons-
tante de 200 kPa, empregando-se bicos jato plano, do
tipo leque, série 110.03, as quais propiciaram volume
de calda equivalente a 200 I/ha, .

Os efeitos dos tratamentos foram estimados atra-
vés da avaliagao da velocidade de emergéncia, popula-
¢io de plantas, altura ¢ matéria seca de planta aos 10,
20 e 30 dias ap6s a emergéncia (DAE) e altura final de
planta aos 120 DAE.

As varidveis estimadas no experimento foram sub-
metidas 3 analise de varifincia, através do teste F, e as
médias dos tratamentos foram comparadas aplicando-
se o leste de Tukey. Em ambas as andlises utilizou-se o
nfvel de 5% de probabilidade. Também se realizou an4-
lise de regressdo para algumas situagBes relativas is
épocas de dessecagio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, constatou-se que a presenga de plan-
tas de arroz infestante, simulando arroz-vermelho, in-
dependente do tratamento de controle ou de época de
aplicagéo de herbicida utilizada, provocou redugdes na
velocidade de emergéncia e na populagio de plantas de
arroz irrigado (Tabelas 1 e 2). O mesmo comportamen-
to foi constatado para as avaliagtes de altura e matéria
seca realizadas aos 10 e 20 dias ap6s a emergéncia das

" plantas (Tabelas 3, 4, 5 e 6).
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TABELA 1 ~ Velocidade de emergéncia (plantas/m*/dia) de arroz irrigado, em funcio de situagdes de
semeadura da cultura. EEA/IRGA, Cachoeirinha/RS, 1996/97

Médgdias

Situacoes de semeadura da cultura

Presencga de cobertura de arroz infestante 15b'
Auséncia de cobertura de arroz infestante 2]l a
CV (%) - SituagBes de semeadura da cultura 27,6

! Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA 2 - Populaciio de plantas de arroz irrigado por direa (m?) aos 20 dias apés a emergéncia, em
funcao da aplicagiio de herbicidas niio-seletivos para dessecagiio do arroz infestante e de
situagoes de semeadura da cultura. EEA/IRGA, Cachoeirinha/RS, 1996/97

Situacoes de semeadura da cultura

Tratamentos de controle

Presenca de cobertura

Auséncia de cobertura

ao arroz infestante de arroz infestante de arroz infestante

Sulfosate - 825 g/ha e.a. B 234 ¢! A325a
Sulfosate - 1650 g/ha e.a. B263b A329a
Paraquat - 400 g/ha i.a. B 271 ab A325a
Testemunha (sem herbicida e sem nitrogénio)

A290a A307a
Testemunha (sem herbicida e com nitrogénio) .

B292a A330a
CV (%) - Tratamentos de controle ao arroz infestante 7.9
CV (%) - Situacdes de semeadura da cultura 12,8

T Médias seguidas de mesma letra mindscula, comparadas nas colunas, e antecedidas de mesma letra mailscula,
comparadas nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,

Resultados semelhantes foram relatados por vérios
pesquisadores, em que a emergéncia e a populagio de plan-
tas (SHAD e DE DATTA, 1986; SILVA et al., 1993), bem
como a altura (OGUNREMI et al., 1986; OLOFINTOYE,
1989) e a matéria seca de planta de arroz irrigado (OLI-
VEIRA et al., 1994) foram inferiores nos sistemas de se-

meadura direta e de cultivo mfnimo, quando comparados
ao sistema de cultivo convencional. O comportamento
observado pode estar relacionado, basicamente, aos efei-
tos quimicos (alelopatia), fisicos (efeito de cobertura) ou
biolégicos (populagdo microbiana do solo) decorrentes da
presenga do resfduo vegetal no solo.

TABELA 3 — Altura de planta (cin) de arroz irrigado aos 10 dias apés a emergéncia, em fungio de épocas
de aplicaciio relacionadas & semeadura do arroz irrigado. EEA/IRGA, Cachoeirinha/RS,

1996/97

Epocas de aplicacio de herbicidas

Situacies de semeadura da cultura

em relaciio a semeadura Presenca de cobertura de Auséncia de cobertura
do arroz irrigado arroz infestante de arroz infestante

10 dias antes B'114? Al5a

6 dias antes B 9b Al5a

2 dias antes B 9b Al5a

2 dias apds B 8b Al5a
CV (%) - E‘pocas de aplicagio de herbicida 3,5
CV (%) — Situagoes de semeadura da cultura 8.4

T Médias antecedidas de letras maidsculas diferentes, comparadas nas linhas, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabitidade.
? Médias seguidas de letras rintisculas iguais, comparadas nas cohmas, nfio diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Efeitos inibitdrios, decorrentes da decomposi-
¢io de residuos da vegetaciio sobre a germinagiio e 0
crescimento de outras espécies, tém sido comumente
observados na natureza (ALMEIDA, 1985). No caso
do arroz, foram identificados cinco alelequimicos ori-
ginados da decomposic¢io de seus residuos no solo,
quais sejam os 4cidos p-hidroxibenzéico, p-cumdrico,
vanilico, ferilico e hidroxifenilacético. Estes com-
postos, derivados dos 4cidos cindmico e benzdico,
caracterizam-se por serem potentes inibidores da ger-
minagio de sementes. Estas substincias também cau-
sam danos ao crescimento radicular e a outros
meristemas ¢ atuam como inibidores do crescimento
de plantulas (CHOU e LIN, 1976; PUTNAM, 1987,
EINHELLIG, 1995). No mesmo sentido, plantas da-
ninhas ou culturas tratadas com glyphosate podem
servir de hospedeiras para patégenos de solo,
incrementando a fonte de in6culo e a incidéncia de
moléstias nas culturas semeadas em seqiiéncia
(LLEVESQUE e RAHE, 1992}.

Observa-se que as redugdes nas varidveis popu-
lagdo de plantas, altura (nas aplicagdes herbicidas re-

alizadas 10 e 6 dias antes da semeadura), matéria seca
de planta (aos 20 DAE), bem como altura (aos 120
DAE), tornaram-se mais acentuadas, quando o arroz
infestante foi eliminado através da aplicagdo do
herbicida sulfosate, especialmente, quando usada a

. dose menor (Tabelas 2, 5, 6 ¢ 9). Este fato pode estar

ligado a inibigdo da enzima EPSPs causada pelo
sulfosate, o que provocaria acfimulo de 4cido
chiquimico, do qual se originam compostos
alelopéticos, como ¢ 4cido benzdico e seus deriva-
dos (CANAL et al., 1987, LYDON e DUKE, 1989;
DEVINE et al., 1993). Foi relatado por CANAL et
al. (1987) aumento na concentragio dos dcidos
gentisico, gdlico, salicflico, p-hidroxibenzéico,
vanflico, sirfngico e protocatéquico, derivados do
4cido benzdico, apds aplica¢des do herbicida glypho-
sate. Também, este herbicida ou sulfosate (compos-
1o estreitamente relacionado), por inibirem a enzima
EPSPs, bloqueiam a sintese de fitoalexinas, as quais
sdo compostos ¢nvolvidos na tolerdncia de plantas
as moléstias (KEEN et al., 1982; JOHAL ¢ RAHE,
1984; LEVESQUE ¢ RAHE, 1992).

TABELA 4 — Matéria seca (g/10 plantas) de arroz irrigado aos 10 dias apéds a emergéncia, em fungio de
épocas de aplicacio relacionadas i semeadura do arroz irrigado. EEA/IRGA, Cachoeirinha/

RS, 1996/97
Situacdes de semeadura da cultura Médias
Presenga de cobertura de arroz infestante 0,5b'
Auséncia de cobertura de arroz infestante 14a
CV (%) - Situagdes de semeadura da cultura 18,9

! Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA 5 - Altura (cm) de planta de arroz irrigado aos 20 dias apés a emergéncia, em fungiio de épocas
de aplicagio relacionadas a semeadura do arroz irrigade. EEA/IRGA, Cachoeirinha/RS,

1996/97

fpocns de aplicagdo de herblcidas em relaclio i semendurs do arroz irrigado

10 dias antes 6 diss antes 2 dias antes __ Zdiasapds
Tratamentos de Situagtes de semeadura da cultura
controle a0
_&MYoz Infestante PA' AAT PA AA PA AA PA AA
Sulfosate -
825 ghaea, B24b’ A32ab B21d Al2a B22a Aldla Bl9a A30Db
Sulfosate -
1650 gMaca. B24b A32ab B22cd A3la B22a Adla Bl8a A3lab
Paraquat -
400 g/ha i.a. B25ab A3lb B30a A3la B23a Alla B1%a A3llab
Testemunha
(sem herbicida e )
sem nitrogénio) B26a A30hb B23c A30b B22a Alla B19a A3lab
Testernunhy
(sem herbicidac
_tom pitrogénio) B26n Adia B27b Al2a B23a A3l B19a Al2a
CV (%) - Fpocas de aplicaglo berbicida L9
CV (%) - Tratamentos de controle a0 arroz infestante 3,1
- Situa scmeadura da i 47

¥ Meédins seguidas de mesma letrs mingscul parsdas nas col ou
pelo teste de Tukey & 5% de probabilidade.
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didas de mesma letra maifiscula, comparadas nas linhas, dentro de cada £poca de semeadura, nfic diferem
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Associado ao possivel efeito quimico produzi-
do pelos compostos alelopdticos, niio se pode des-
cartar a ag#o negativa decorrente da relagdo C/N en-
contrada no residuo vegetal do arroz infestante pre-
sente na drea pds-dessecagao. No presente experimen-
to, apesar de as plantas de arroz infestante (‘'IRGA
416’), presentes na 4rea, encontrarem-s¢ em estadi-
os iniciais de desenvolvimento no momento das apli-

cagdes dos herbicidas e apresentarem-se pouco
lignificadas, pode ter ocorrido imobilizag¢do do ni-
trogénio pelos microorganismos do solo, diminuin-
do a disponibilidade para a cultura, Tal fato pode ser
observado na redugdo da altura e matéria seca (aos
10 e 20 dias ap6s a emergéncia) (Tabelas 5 e 6), quan-
do a semeadura ocorreu, independente da época de
controle, na presenga de cobertura vegetal.

TABELA 6 - Matéria seca (g/10 plantas) de arroz.irrigado aos 20 dias apés emergéncia, em funcio de
épocas de aplicac@o relacionadas i semeadura do arroz irrigado. EEA/IRGA, Cachoeirinha/

RS, 1996/97

Epocas de aplicaciio de herbicidas

Situacoes de semeadura da cultura

em relaciio 4 semeadura do Presenca de cobertura de Auséncia de
arroz irrigado arroz infestante cobertura de arroz
. infestante

10 dias antes B'i8a A35a

6 dias antes B 20a AlSa

2 dias antes B 18a Al2a

2 dias apds B l4b Adda
Tratamentos de controle ao arroz_ infestante Médias
Sulfosate - 825 g/ha e.a. 2,40
Sulfosate - 1650 g/a e.a. 25b
Paragquat - 400 g/ha i.a. 2,6 ab
Testemunha (sem herbicida e sem nitrogénio) 2,6 ab
Testemunha (sem herbicida e com nitrogénio) 28a
CV (%) - Epocas de aplicagio herbicida 8.9
CV (%) - Tratamentos de controle ao arroz infestante 14,0
CV (%) - Sitvaches de semeadura da cultura 18;1

Médlas antecedidas de letras diferentes, comparadas nas linhas, diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
? Médias seguidas de mesma letra, comparadas nas colunas, nio diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Ainda, observa-se, para estas varidveis, que a tes-
temunha que recebeu adubagfo nitrogenada de base,
sempre se mostrou equivalente ou superior 4 testemu-
nha sem adigdo deste nutriente. Segundo JENSEN
(1997), aimobilizagio liquida de nitrogénio pode ocor-
rer nos periodos iniciais da decomposigio, até mesmo
em residuos de baixa relagdo C/N.

Nas avaliagdes realizadas aos 30 DAE (Tabela
7), constata-se ter ocorrido equivaléncia dos valores
referentes A altura de planta, independente do tratamento
de controle utilizado, nas aplicagées herbicidas reali-
zadas 10 ¢ 6 dias antes da semeadura do arroz irrigado,
quando realizada na presenga de arroz infestante em
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relagido a efetuada na sua auséncia. O mesmo ocorreu
nos valores de matéria seca das testemunhas, para as
dessecagdes realizadas na presenga de arroz infestante
10 e 6 dias antes da semeadura da cultura (Tabela 8).
Estes resultados concordam com os relatados por
ANDRADE (1982) e OLIVEIRA et al. (1994), os quais
verificaram recuperagio gradativa na matéria seca das
plantas de arroz irrigado, o qual alcangou desenvolvi-
mento normal no final da fase de afilhamento. Tal com-
portamento pode ser atribufdo, ao menos em parte,
disponibilidade de alguns nutrientes, como o nitrogé-
nio, em estadios subseqiientes do ciclo (OLOFINTOYE,
1989).
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TABELA 7 - Altura (cm) de planta de arroz irrigado aos 30 dias apés a emergéncia, em fungiio de épocas
de aplica¢io relacionadas i semeadura do arroz irrigade. EEA/IRGA, Cachoeirinha/RS,

1996/97

Epocas de aplicaciio de herbicidas

Situacoes de semeadura da cultura

em relacio a semeadura do Presenca de cobertura Auséncia de cobertura
arroz irrigado de arroz infestante —_de arroz infestante
10 dias antes Als6a’ A S6a
6 dias antes A 56a AS6a
2 dias antes B 54a AS55a
.2 dias apés B 43 b AS56a
CV (%) - Epocas de aplicagio herbicida 1,9
CV (%) - Situacdes de semeadura da cultura 37

' Médias antecedidas de letras maidisculas diferentes, comparadas nas linhas, diferem pelo teste de Tukey,a 5%

de probabilidade.

? Médias seguidas de letras mindsculas iguais, comparadas nas colunas, nédo diferem pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade.

Entretanto, nas épocas de aplicagiio de herbicida realiza-

apds A semeadura, para matéria seca de planta, permanece-

das préximo A semeadura (2 dias antes ¢ 2 dias ap6s), para  ram atuantes os efeitos inibitérios nas plantas semeadas na

altura de planta, bem como na dessecagio realizada 2 dias

presenca de resfduos de arroz infestante (Tabelas 7 e 8).

TABELA 8 ~ Matéria seca (g/10 plantas) de arroz irrigado aos 30 dias apds a emergéncia, em fungio de
épocas de aplicagio relacionadas & semeadura do arroz irrigado. EEA/IRGA, Cachoeirinha/

RS, 1996/97
£ de aplicacio de herbicidas em rela: semeadura do arroz jrrigado
10 dias antes 6 dias antes 2 dias antes 2 dias apeis
Tratamentos de Situagies de semeadura da cultura .
controle ao
_arroz infestante, PA AN PA AA PA AA PA AA
Sutfosate - : . . .
825 ghaca. B63c A96a ASda AlTa AT9b ABda - B34a A87a
Sulfosate -
1650 g/ha e.a. B68c A9%4a A88a B68a B74b A9%5a B49a A78Ba
Parnquat -
400 gha i.a. A109a B80a AlBa AB3n B63b A%da B32a A8Ba
Testemunha
{sem herbicida ¢ )
s&m nitrogenio) A88be AM0a Alla AT2a AT4b Al8a B3i5a AlDa
Testermnha
(sem herbicida e
£om nitrogénig) AS4ab AB9a Afda AZBa AlOSa Bfla B4la ABda
CV (%) - Epocas de aplicagiio herbicida 12,0 ’
CV (%) - Tratamentos de controle ao arroz infestante 124
_CV {%) - Situagles de semeadura da cultura 213
! Presenga de cobertura de arroz infestante,
1 Austncia de cob a de armoz inf -
? Médias seguidas de mesma letra mindscula, comparadas nas cob ou aniecedidas de mesma lewrn maidsculs, comparadas nas linhas, dentro de cada época de semeadura, nlio diferem

pelo teste de Tukey & 5% de probabilidade.

Observou-se, ainda, efeito negativo na altura de planta
aos 120 DAE, quando a dessecagdo foi realizada 2 dias
ap6s a semeadura e na presenga de plantas dessecadas de
arroz infestante (Tabela 9). Para as demais épocas de apli-
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cagoes de herbicida, ndo ocorreram diferengas entre si nem
entre situagtes de semeadura, fato que indica recuperagio
no crescimento das plantas, quando o arroz é semeado
nestas épocas (10, 6 e 2 dias antes da semeadura).
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TABELA 9 - Altura (cm) de planta de arroz irrigado aos 120 dias apés emergéncia, em fungiio de épocas de
aplicacio relacionadas & semeadura do arroz irrigado. EEA/IRGA, Cachoeirinha/RS, 1996/97 .

Epocas de aplicacfio de herbicidas

Situacbes de semeadura da cultura

em relaciio & semeadura do

Presenca de cobertura -
de arroz infestante

Auséncia de cobertura
de arroz infestante

arroz irrigado

10 dias antes A's6a AB6a

6 dias antes A 86a ‘A85a

2 dias antes A B4a AB5a

2 dias apés B 74b ABS5a
Tratamentos de controle ao arroz infestante Médias
Sulfosate - 825 g/ha e.a. 82b°
Sulfosate - 1650 g/ha e.a. 83ab
Paraquat - 400 g/ai.a. 84a
Testemunha (sem herbicida e sem nitrogénio) 84a
Testemunha (sem herbicida e com nitrogénio} B5a

CV (%) - Epocas de aplicacio de herbicida

CV (%) - Tratamentos de controle ao arroz mfestante

CV (%) - Sitwacbes de semeadura da culiura

1.9
3.3
52

! Médias antecedidas de mesma letra maitiscula, comparadas nas linhas, nio diferem pclo teste de

Tu.kcy a 5% de probabilidade.

* Médias seguidas de mesma letra mintiscula, comparadas nas colunas, nio diferem pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

Para as aplicagdes de herbicidas realizadas na
prescnga de cobertura de arroz infestante, geralmen-
te se observou efeito inibit6rio, quando estas foram
efetuadas em data pr6xima a semecadura (2 dias an-
tes ou 2 dias apés). Maiores valores para desenvol-
vimento inicial da cultura ocorreram nas aplicagdes

30

com herbicidas realizadas mais distantes da semea-
dura do arroz irrigado (10 e 6 dias antes) (Tabelas 3, .
6 ¢ 7 e Figuras | e 2). Tal fato pode estar relacionado
3 maior decomposi¢io da cobertura vegetal nas se-
meaduras mais tardias, o que diminui a imobilizagao
do nutriente pelos microorganismos.

25 |-

20 -

Altura &e planta {(cm)

i{82)

{rl)

{r2)
] {

Y

T=20.4+0.39x (R2=0.78}
Ye19,9+0,80x (370,01}
(x3=0. 00}
Te20.540,55x (a¥=0.87)

{P)  Y=22,4+1,61x-0,13x7

¥oll,é+1,22x-0, Dlx:

(l:-ﬂ,!")
1 ] h

10 ]

2 -2

tpocll de semsadurs 40 srrox
{dias apés splicagko dos harbicidas)

—&— Sulfosate -

—— Paraguat -

825 g/ha e.a.
—&— Sulfonmate - 1650 g/ha e.n.
400 g/ha e.a. (P)

—9— Testemunha sem herbicida « sem N (Tl}
—&— Tesatemunha sem herbicida e com N (T2}

81}
{82)

FIGURA 1- Altura de planta (cm) de arroz irrigado aos 20 dias apds a emergén&a, em fungiio de épocas de
aplicacio relacionadas i semeadura do arroz irrigado. EEA/IRGA, Cachoeirinha/RS, 1996/97
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Segundo VICTORIA et al. (1992), aremobilizagio
do nitrogénio ocorre apés a fase de decomposi¢iio ativa
de residuos culturais, devido 4 reciclagem do nitrogé-
nio contido na biomassa microbiana durante sua morte
e predacdo. A cinética da remineralizagiio consiste, basi-
camente, de uma fase rdpida seguida de cutra muito lenta,

Nio foram detectadas diferengas estatisticas, na
maioria das vezes, entre tratamentos de controle ao

arroz infestante ou entre épocas de aplicagio de
herbicida, quando os herbicidas foram aplicados ao
solo (auséncia de plantas). Isto decorre do fato de os
herbicidas paraquat e sulfosate (assim como glypho-
sate) screm fortemente adsorvidos as particulas de
argila e de matéria orginica, tornando-se praticamen-
te inativos no solo (SPRANKLE et al., 1975a, b;
AHRENS, 1994).

4,6+0,61x (R°=0,98)
5,2+0,38x (R°=0,79)
ndc significativo

12
®
g gl
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o
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-~
2
]
]
xa 6
o
-
H
3
o
.

{T1} ¥ =
- (T2} ¥ =
_35
l L !
10 6

2 -2

Epocas de semeadura do arroz
(dias apés aplicagiio dos herbicidas)

—A— Paraquat - 400 g/ha i.a. (P}
—%— Testemunha sem herbicida e sem N {T1)
—€— Testemunha sem herbicida e com N {T2}

FIGURA 2 — Matéria seca (g/10 plantas) de arroz irrigado aos 30 dias apés a emergéncia, em funciio de
épocas de aplicag@o relacionadas i semeadura do arroz irrigado. EEA/IRGA, Cachoeirinha/

RS, 1996/97

CONCLUSOES

A presenga de cobertura de plantas de arroz
infestante reduz a velocidade de emergéncia, popula-
. ¢d@o de plantas e desenvolvimento inicial do arroz irri-
gado, independente da época de aplicagio e do trata-
mento herbicida aplicado.

O herbicida sulfosate, especialmente na dose de
825 g/ha, aplicado para dessecar plantas de arroz
infestante, reduz a maioria dos parimetros avaliados.
Os herbicidas utilizados ndo exercem efeito sobre as
plantas de arroz irrigado semeadas na auséncia de co-
bertura vegetal. :
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Para todos os parimetros avaliados, a aplicagio
de herbicida realizada na presenga de plantas dessecadas
de arroz infestante dois dias apds a semeadura, € preju-
dicial ao desenvolvimento da cultura.

. BIBLIOGRAFIA CITADA

AHRENS, W.H. (Ed.). Herbicide handbook. 7.ed.
Champaign: Weed Science Society of America, 1994,
352p.

AITA, C.; ROS, C.0. da. Efeito de espécies de inverno na
cobertura do solo e fornecimento de nitrogénio ao milho
em plantio direto. Revista Brasileira dé Ciéncia do Solo,
Campinas, v.20, n.1, p.135-140, 1996.

PESQ. AGROP. GAUCHA, v.4, n.2, p..173-181, 1998



INTERFERENCIA DO ARROZ-VERMELHQ, DESSECADO POR HERBICIDAS NAQ-SELETTVOS, NO ARROZ IRRIGADO: L.
ESTABELECIMENTO E DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS

ALMEIDA, F.S. de. Influéncia da cobertura morta na biolo-
gia do solo. A Granja, Porto Alegre, v.41, n.451, p.52-
67, 1985. '

ANDRADE, V.A, Arroz irrigado no sistema de plantio dire-
to. Lavoura Arrozeira, Porto Alegre, v.35, n.388, p.24-
26, 1982,

CANAL, M.1; TAMES, R.S.; FERNANDEZ, B. Effects of
glyphosate on phenolic metabolism in yellow nutsedge
leaves. Physiclogia Plantarum, Copenhagen, v.69, n.4,
p.627-632, 1987,

CHOU, C.H.; LIN, H.J. Autcintoxication mechanism of
Oryza sativa. L. Phytotoxic effects of decomposing rice
residues in soil. Journal of Chemical Ecology, New York,
v.2, n.3, p.353-367, 1976.

DEVINE, M.; DUKE, $.0.; FEDTKE, C. Physiology of
herbicide action. Englewood Cliffs: PTR Prentice Hall,
1993. 441p,

EINHELLIG, F.A, Mechanism of action of allelochemicals
in allelopathy. In: Allelopathy: organisms, processes, and
applications. Washington: American Chemical Society,
1995. p.96-116.

EMBRAPA. Servigo nacional de levantamento e conserva-
¢do de solos. Estudo expedito de solos do Estado do
Rio Grande do Sul e parte de Santa Catarina, para
fins de classificagiio, correlacio ¢ legenda preliminar.
Rio de Janeiro: EMBRAPA, 1980. 262p. (Boletim Técni-
co, 17) ‘

FRIZZO, C. Plantio direto ¢ plantio direto com cultivo mini-
mo de arroz irrigado. Lavoura Arrozeira, Porto Alegre,
v.44, n.398, p.30-31, 199].

JENSEN, E.S. Nitrogen immobilization and mincralization
during initial decomposition of 15N- labelled pea and
barley residues. Biology Fertility Soils, Berlim, v.23, n.4,
p.26-32, 1997.

JOHAL, G.S.; RAHE, J.E. Effect of soilborne plant-
pathogenic fungi on the herbicidal action of glyphosate
on bean seedlings. Phytopathology, Saint Paul, v.74,n.13,
p.950-955, 1984.

KEEN, N.T.; HOLLIDAY, M.1.; YOSHIKAWA, M. Effects
of glyphosate on glyceollin production and the expression
of resistance to Phytophthora megasperma . sp. glycinea
in soybean. Phytopathology, Saint Paul, v.72, n.11,
p-1467-1470, 1982.

LEVESQUE, C.A.; RAHE, J.E. Herbicide interactions with
fungal root pathogens, with special reference to glypho-
sate. Annual Review of Phytopathoelogy, Palo Alto, v.30,
p.579-602, 1992.

LYDON, j.; DUKE, S.0. Pesticide effects on secundary
metabolism of higher plants. Pesticide Science, Exeter,
v.25, n.4, p.361-373, 1989.

PESQ. AGROP. GAUCHA, v.4, n.2, p. 173-181, 1998

MENEZES, V.G.; SILVA, PR F.da.; ANDRES, A. Emergén-
cia ¢ desenvolvimento das ptantas de arroz irrigado (Oryza
sativa) no sistema de plantio direto. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DA CIENCIA DAS PLANTAS DANI-
NHAS, 21., 1997, Caxambu. Resumos... Caxambu:
SBCPD, 1997. p.164.

NAGABHUSHANA, G.G.; WORSHAM, D.; CORBIN, FT.
Root/rhizome exudation of nicosulfuron from treated
johnsongrass (Serghum halepense) and possible
implications for corn (Zea mays). Weed Science,
Champaign, v.44, n.3, p.455-460, 1996.

OGUNREM]I, L.T.; LAL, R.; BABALOLA, O. Effects of
tillage methods and water regimes on soil properties and
yield of lowland rice from a sandy loam soil in southwest
Nigeria. Seil and Tillage Research, Oxford, v.6, n.3,
p-220-234, 1986.

OLIVEIRA, I.C.8.de.; MARCHEZAN, E,; STORCK, L ; et
al. Sistemas de preparo do solo para o arroz irrigado
(Oryza sativa 1..), Ciéncia Rural, Santa Maria, v.24, n.3,
p-489-493, 1994,

OLOFINTOYE, J.A. Tillage and weed control practices for
upland rice (Oryza sativa L.) on a hydromorphic soil in
the Guinea savanna of Nigeria. Tropical Agriculture,
Trinidad, v.66, n.1, p.43-48, 1989,

PUTNAM, A R. Weed allelopathy In: DUKE, S.0. Weed
physiology: reproduction and ecophysiotogy. Boca Raton:
CRC Press, 1987. v.1, p.131-156.

RODRIGUES, 1L1.V.; WORSHAM, A.D.; CORBIN, F.T.
Exudation of glyphosate from wheat (Triticum aestivim)
plants and its effects on interplanted corn (Zea mays) and
soybeans (Glycine max). Weed Science, Champaign, v.30,
n.3, p.316-320, 1982,

SHAD, R.A; DE DATTA, S.K. Reduced tillage techniques
for wetland rice as affected by herbicides. Soil and Tillage
Research, Oxford, v.6, n.4, p.291-303, 1986, ‘

SILVA, PR.Fda.; SOUZA, PR de.; MENEZES, V.G.; et al.
Efeito do sistemna de semeadura no rendimento de griios e
componentes de cultivares de arroz irrigado, In: REU-
NIAO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, 20.,
1993, Pelotas. -Anais... Pelotas: EMBRAPA/CPACT,
1993 p.119-120.

SPRANKLE, P.; MEGGIT, W.F.; PENNER, D. Rapid
inactivation of glyphosate in the soil. Weed Science,
Champaign, v.23, n.3, p.224-228, 1975a.

SPRANKLE, P; MEGGIT, WF; PENNER, D, Adsorption,
mobility, and microbial degradation of glyphosate in the soil.
Weed Science, Champaign, v.23, n.3, p.229-234, 1975b.

VICTORIA, RL.; PICCOLO, M.C.; VARGAS, A.A.T. Ociclo
do nitrogénio. In: Microbielogia do solo. Campinas: Socie-
dade Brasileira de Ciéncia do Selo, 1992. p.105-120.

181



