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RESUMO - Importante contribuigio da genética quantitativa para o melhoramento de plantas € a possibilidade de obter-se
estimativas de parimetros genéticos que, auxiliem de forma direta a selegdo. Com o objetivo de caracterizar ¢ estimar ganhos
genéticos, foram avaliados 32 gen6tipos de feijao comum, sendo trés cultivares comerciais ¢ 29 linhagens. O experimento,
em blocos casualizados, com quatro repeti¢des, foi conduzido em Lages, Santa Catarina, no ano agricola de 1995/96. De
acordo com os resultados obtidos, as linhagens possuem ampla variabilidade genética para todos os caracteres estudados,
evidenciando que métodos cldssicos de melhoramento devem ser preferidos. A selecfo direta mostrou ser mais eficiente,
comparativamente 3 sele¢io indireta, para os caracteres estatura de planta ¢ peso de mil grios. Para os caracteres ciclo
vegetativo, ciclo da cultura e altura de insergfio do primeiro legume, a selegdo indireta evidenciou maior ganho genético. O
cardter altura de insergdo do primeiro legume sofreu expressiva influéncia do ambiente, indicando que a pressio de selegdo,
para este cardter, deve ser exercida em geragdes com alto grau de homozigose. ‘
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PHENOTYPIC AND GENETIC PARAMETERS ANALYSIS
IN BEAN (Phaseolus vulgaris L.} -

ABSTRACT - An important contribution of quantitative genetics to plant breeding is the possibility to obtain an estimate of
genetic parameters to aid the selection in a direct way. Aiming to characterize and to evaluate the genetic gains, 32 genotypes
of common bean were evaluated: three commercial cultivars and 29 lines. A completely randomized block design with four
replications was used in the 1995/96 crop scason in Lages, Santa Catarina. The results demonstrated that the tested black bean
lincs had a wide genetic variability for all studicd characters, indicating that classic methods of improvement should be
preferred. The direct selection was more efficient, compared to the indirect selection, for the characters plant height and 1000
grains weight. The indirect selection evidenced larger genetic gain for the characters: vegetative cycle, crop cycle and height
of insertion of the first pod. The character insertion of the first pod was highly influenced by the environment, thus a selection
pressure should be put in practice for this character, in generations with high level of homozygosis.
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INTRODUCAO

O feijdo (Phaseolus vulgaris L.) € uma das mais
importantes culturas de estagao quente do Sul do Bra-
sil. A comercializagio do feijdo proporciona uma das
primeiras receitas das culturas de primavera-verio, o
que significa uma injegao de recursos em momento fi-
nanceiro critico, principalmente para os pequenos agri-
cultores (BISOGNIN et al., 1997).

A produgiio de grios de feijdo por unidade de 4rea,
a nivel de agriculter, caracteriza-se pelos baixos rendi-
mentos, em relagio aos obtidos em trabalhos de pes-
quisa. O rendimento do feijdo tem atingido patamares
tdo baixos que WILDNER (1992} comenta que, se ndo
hotiver uma tomada de decisdo para reverter esta situa-
¢30, em pouco tempo a lavoura serd inviabilizada eco-
nomicamente.

Os programas de melhoramento genético para a
cultura, segundo MIRANDA et al. (1993), estao lan-
¢ando, em escala comercial, cultivares especificas para
cada regiao, através do emprego da genética quantita-

tiva na estimagio dos pardmetros de adaptabilidade e
estabilidade, sempre com o intuito de maximizar o po-
tencial de rendimento da cultura de feijio.

Processos fisicldgicos podem influir dircta ou in-
diretamente sobre o cardter rendimento de grios (FEHR
1987). Entretanto, a seleg@o de gendtipos superiores tem
sido uma tarefa dificil, uma vez que os caracteres de
importincia agrondmica, em sua maioria quantitativos,
apresentam base genética complexa, além de serem
altamente influenciados pelo ambiente.

As correlagdes genéticas e fenotipicas entre
caracteres de importincia agronSmica sdo parametros
relevantes para o melhoramento genético vegetal, prin-
cipalmente porque, quando a selegio é realizada com
base em um dado caréter, provavelmente resultam alte-
ragbes em outros caracteres geneticamente correlacio-
nados. Nos programas de melhoramento, o objetivo, em
geral, € obter progresso simultineo em v4rios caracteres;
porianto, o conhecimento de pardmetros genéticos e
fenotipicos podera auxiliar a selegdo de gendtipos su-
periores pela escolha de técnicas de melhoramento mais
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adequadas. Estimativas de parimetros relacionados 2
- produtividade de graos e seus componentes, bem como
a caracteres adaptativos, como ciclo da cultura e esta-
tura de planta, tém sido frequentemente obtidas (SAN-
TOS e VENCOVSKY 1986; AMARAL et al.,, 1996;
ABREU et al,, 1990; RAMALHO e VENCOVSKY
1978; RESENDE et al., 1997, RAMALHO et al., 1979
e FEHR 1987).

Na obtengfo de gendtipos superiores, o melhorista
tem necessidade de selecionar com base em vdrios
caracteres, para melhor inferir sobre a superioridade re-
lativa dos mesmos (CRUZ, 1997). Desta forma, o pre-
sente trabalho tem por objetivos a quantificagio de gan-
hos diretos e indiretos, estimar pardmetros genéticos e
fenotipicos, e correlagbes entre caracteres de importin-
cia agrondmica, como ciclo da cuitura e porte de planta
com peso de grios.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido a campo, no ano
de 1995/96, em Lages/SC, em solo da unidade de
mapeamento Lages, preparado de forma convencional.
A adubagio de base equivaleu a 15, 55 e 60 kg/ha de
NPK, respectivamente. A adubagio de cobertura, rea-
lizada no est4dio de duas folhas trifolioladas, fot o equi-

valente a 70 kg/ha de N (uréia). Para controle das plan-
tas invasoras aplicou-se o herbicida metolachlor na dose
de 2 kg/ha. Logo ap6s a semeadura, realizaram-se ca-
pinas para controlar as plantas daninhas que ndo foram
eliminadas pelo herbicida. O inseticida utilizado foi
methamidophos (Tamaron BR) na dose de 0,5 a 1,0 1/
ha do produto comercial, para controle de tripes do
feijoeiro (Caliothrips phaseoli), pulgiao (Aphis
craccivora), cigarrinha verde (Empoasca kraemeri) e
vaquinha verde amarela (Diabrotica speciosa).

Os gendtipos de feijdio preto inclufdos neste traba-
lho, que constitufram o Ensaio Sul-brasileiro de Feijdo
(ESB), foram 32, sendo 29 linhagens e 3 cultivares, estas
utilizadas como padrao (Tabela 1). As vari4veis avalia-
das foram: nimero de dias entre a emergéncia ¢ o
florescimento (EMFL), niimero de dias entre emergén-
cia e a maturagio de colheita (EMMC), estatura de plan-
ta (EST) em centimetros, ponto de inser¢io do primei-
ro legume medida (PIL) em centimetros, ¢ peso de mil
graos (PMG) em gramas. Todas as avaliagdes realiza-
das foram baseadas nos estddios de crescimenio da cul-
tura, seguindo a escala proposta pelo CIAT (1991). A
emergéncia foi avaliada no estddio V , a data de floragfo
no estddio R, e a data de maturagfo de colheita no est4-
dio R, quando 50 % dos legumes da parcela estavam
aparentemente em maturagao fisiolégica.

TABELA 1 - Identifica¢ao, hibito de crescimento (HC), cor da flor (CF) e origem dos genétipos utiliza-
dos no Ensaio Sul-brasileiro de linhagens de feijao preto, no municipio de Lages/SC, no ano

agricola de 1995/96

'Niimero Genétipo HC' CF Origem

1 AN 9021332 1] Violeta CNPAF/EMBRAPA
2 AN 9021361 I Violeta CNPAF/EMBRAPA
3 AN 9021599 )| Violeta CNPAF/EMBRAPA
4 AN 9021602 o Violeta CNPAF/EMBRAPA
5 AN 9021626 I Violeta CNPAF/EMBRAPA
6 AN 9021697 i Violeta CNPAF/EMBRAPA
7 AN 9021750 i Violeta CNPAF/EMBRAPA
8 AN 9123293 Il Violeta CNPAF/EMBRAPA
9 Barriga Verde * 1 Violeta EPAGRI

10 CB 9021799 I Violeta CNPAF/EMBRAPA
11 CB 9021830 11 Violeta CNPAF/EMBRAPA
12 CB 9022412 i} Violeta CNPAF/EMBRAPA
13 CB 9022627 11 Violeta CNPAF/EMBRAPA
14 Diamante Negro Il Violeta CNPAF/EMBRAPA
15 FT 86-105 II Violeta FT SEMENTES

16 FT 90-1849 I Violeta FT SEMENTES

17 FT 90-1863 1 Violeta FT SEMENTES

18 IAPAR 44 * i Violeta IAPAR

19 LP 90-98 11 Violeta IAPAR
20 LP 91-129 I Violeta IAPAR
21 LP 92-11 I Violeta IAPAR
22 LP 92-13 II Violeta IAPAR
23 LP 92-16 n Violeta IAPAR
24 LP 93-68 Il Violeta IAPAR
25 ~ LP93-80 11 Violeta IAPAR .
26 Rio Tibagi * Il Violeta IAPAR
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27 TB 94-01 1| Violeta CPACT /EMBRAPA
28 TB 94-02 II Violeta CPACT/EMBRAPA
29 TB 94-03 I Violeta CPACT /EMBRAPA
30 TB 94-04 I Violeta CPACT /EMBRAPA
31 LP 94-62 IT Violeta IAPAR
32 Xamego 11 Violeta CNPAF/EMBRAPA
" Tipo II - Indeterminado, ramificacio ereta e fechada.
'I'lpo II - Indeterminado, ramificagio aberta e abundante, prostrada.

padrao (testemunha).

A determinagio do ponto de insergfo do primeiro
legume foi avaliada no estadio R, quando ¢ primeiro
legume atingiu 2,5 cm de comprimento. No estddio R,
atribuiu-se a nota geral em fungio das condigies gerais
de desenvolvimento, carga de legumes, porte e
acamamento.

O delineamento experimental empregado foi de
blocos casualizados, com quatro repeligdes. Cada uni-
dade experimental foi constituida por duas fileiras
de 5 m de comprimento com 10 plantas/m ou 200.000
plantas/ha, a espagos de 0,5 m entre fileiras e 0,2 m
entre covas dentro das fileiras. A 4rea 1til constou
de duas fileiras, descartando 0,5 m das extremidades
da parcela, totalizando uma 4rea de 4 m? Foram
semeadas duas fileiras em torno do experimento como
bordadura,

A partir da andlise de variincia, foram estima-
das a varincia genética (6% ) e a varincia fenotipica
(0%,) a nivel de média; a herdabilidade no sentido
amplo (h?)) cuja unidade de selegdo era a média dos
gen6tipos; o ganho esperado com a selegdo direta (A )
¢ a resposta correlacionada RC(L,”, através das se-
guintes expressdes, apresentadas por CRUZ e RE-
GAZZI (1997).

o= QMG h= 62/,
%= QME/ Az=i.0, b
o’ = (QMG-QME)/r RC =1 0 y by,

211y

onde:

i = diferencial de selegiio estandardizado. No pre-
sente trabalho foram considerados quatro
gendtipos selecionados (12,5%), sendo assim i
=1,67,

QMG = quadrado médio dos genétipos,;
QME quadrado médio do erro;
r = pimero de repetigdes;
A, = ganho genético esperado;
o .= desvno padrdo da varidncia gen€tica aditiva

¢ do cardter i;
h, = raiz quadrada da herdabilidade, a nfvel de mé-
_dia;
r,= correlagdo genética entre os caracteres i ¢ j;

RC,,,, = ganho esperado no cardter 2 (primério)
na unidade em que foi avaliado, por se-
legdo praticada no cardter 1 (secunddrio).
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As correlagbes genética e fenotipica entre os
caracteres foram estimadas de acordo com o procedimen-
to relatado por FALCONER ¢ MACKAY (1996), ou seja:

= 2 2 yI2
L7 COVy,, 2“(0' g g2)
2 12
(¢? p1.Cp)

2 yI2
o)

I, ,=Cov

P12 B(l,2)/

- 4
Te 2™ COVE(I.z)f(G El,
?qde: o2 Tpia © Te g correlaq‘ao genét{ca,

fenotipica e de ambicnte a nivel de média, respectiva-

mente entre 05 caracteres 1 e 2;

COVg,, 5, COVy, 5 = COvaridncia genética e fenotipica

média, respectivamente entre os caracteres 1 ¢ 2.

Os dados foram submetidos 4 andlise de variincia
pelo teste de F ¢ as médias foram comparadas pelo tes-
tc DMS de Fisher (P<0,05), descritos por STEEL e
TORRIE (1960). Parmetros genéticos e fenotipicos,
correlagdes ¢ a resposta correlacionada, foram obtidos
a partir do programa computacional em genética e es-
tatfstica (CRUZ, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quadrados médios obtidos nas andlises de
varidincia para os cinco caracteres testados, niimero
de dias entre a emergéncia e o florescimento (EMFL),
nimero de dias entre a emergéncia e a maturagio de
colheita (EMMC), estatura de planta em centimetros
(EST), altura de insergio do primeiro legume (AIL)
¢ peso de mil grios (PMG) encontram-se na Tabela
2. As andlises foram conduzidas considerando-se, ini-
cialmente, as linhagens como um grupo ¢ as cultiva-
res utilizadas como testemunha como outro grupo.
Ocorreram diferengas significativas (P<0,01) para
todos os cinco caracteres avaliados quanto A primei-
ra causa de variagdo (genétipos) do experimento. Para
a fonte de variagio grupo, somente para os caracteres
EST ¢ PMG foram detectadas diferengas significati-
vas (P<0,01) entre linhagens e as cultivares utiliza-
das como padrio. Esta diferenca entre os caracteres
avaliados, evidencia ampla variabilidade genética
dentre os caracteres testados.
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TABELA 2 - Resumo das andlises de varifincia, para os caracteres: nimero de dias entre a emergéncia e
o florescimento (EMFL), nimero de dias entre a emergéncia e a matura¢io de colheita
(EMMC), estatura de planta (EST), altura de inserc¢iio do primeiro legume (AIL) e peso de
mil grios (PMG), obtidos no Ensaio Sul-brasileiro de linhagens de feijao preto, ne munici-
pio de Lages, SC, no ano agricola de 1995/96

Quadrado Médio
Causas de
variacio G.L. EMFL EMMC EST AIL PMG
, {cm) (cm) (g)

Gen6tipos 31 4915 12,555 238,838 80310 129140
Grupos' 1 0,648 0,017 592,190" 2,167 312590
Erro 92 0,627 3,533 53312 3753 79.440
Média linhagens 39.422 84,543 67,120 14,995 211,371
Média padrdes 39.667 84,583 74500 15441 194,417
C.V (%) 2,009 2223 10.767 12.883 4,249

! grupo ( linhagens ou padrées)

Pode ser observado que o valor médio de linha-
gens e padrdes nio diferiram estatisticamente, pelo teste
de F, para os caracteres EMFL, EMMC e AIL. Por ou-
tro lado, o cardter PMG apontou valor médio, para as
linhagens, estatisticamente superior Aquele para culti-
vares utilizadas como padrbes no experimento. Ainda

e significativo pelo teste de F ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.

na Tabela 2, pode ser obscrvado que, para todos os
caracteres testados, a estimativa do coeficiente de vari-
agdo (C.V.) foi baixa, especialmente para os caracteres
EMFL, EMMC e PMG. Segundo GOMES (1990), es-
tes valores de C.V. revelam a confiabilidade do cxperi-
mento.

TABELA 3 - Comportamento médio de 32 genétipos de feijao para a duragiio dos subperiodos niimero
de dias entre a emergéncia e o florescimento (EMFL), niimero de dias entre a emergéncia ¢
a maturagio de colheita (EMMC), estatura de planta (EST), altura de insergiio do primeiro
legume (AIL) e peso de mil griaos (PMG). Lages/SC, 1995/96

Genétipo EMFL EMMC EST AlL FMG
()
AN 9021332 40,0 1 83,5 I 58,5 | 13,1 | 191,0 I
AN 9021361 39,5 1 83,75 . 1 56,9 I 14,4 I 2223 I
AN 6021599 36,0 1 83,8 1 73,5 S 13,5 I 2398 S
AN 9021602 39,5 I 85,5 S 66,8 I 15,5 I 205,5 1
AN 9021626 38,5 I 84,0 I 62,7 I 14,7 I 202,5 I
AN 9021697 39,0 I 81,0 I 57,3 I 14,0 I 175,0 I
AN 9021750 41,0 S 87,0 S 81,4 S 16,6 S 1903 I
AN 9123293_ 40.5 S 87.5 S 82,3 S 15.8 I 201,8 I
Barriga Verde 38,8 I 84,5 I 78.4 S 16,4 S 2118 I
CB 9021799 393 I 84,8 I 70,2 I 139 I 215,8 I
CB 9021830 40,0 I . 833 I 78,7 S 14,8 I 233.8 S
CB 9022412 38,5 I 85,0 I 58,3 I 11,7 I 2270 1
CB 9022627 40,0 I 84,0 I 69,9 I 14,3 I 207,5 |
Diamante Negro 40,0 | 84,5 I 73,0 S 16,8 S 205,5 I
FT 86-105 38,0 i 83,5 I 625 1 14,2 I 2250 1
FT 90-1849 40,0 1 84,3 I 61,2 I 15,6 I 210,5 I
FT 90-1862_5 38,0 I 81,3 I 62,4 I 15,9 I 2225 I
TIAPAR 44 40,3 S 84,5 1 73,1 S 15,3 I 1970 I
LP 90-98 40,0 I 84,5 I 581 I 16,2 S 2033 1
LP91-129 39,5 I 84,8 I 62,0 I 16,0 I 210,0 I
LP92-11 41,3 S S 15,7 S 16,0 - I 207,0 I

87.8
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LP92-13 40,0 1 845 I 592 1 15,5 I 2078 1

LP 92-16 40,5 S 85,5 S 6718 1 15,1 I 2193 1

LP 93-68 40,0 I 853 S 639 1 16,3 S 2315 S

LP 93-80 39,5 I 810 I 728 S 14,4 1 2433 S

Rio Tibagi’ 40,0 I 848 I 720 1 14,7 1 1745 1

TB 94-01 38,8 1 875 S 723 1 16,9 S 2433 S

TB 94-02 40,8 S 875 S 686 1 18,9 S 1908 1

TB 94-03 39,5 I 853 S 613 I 129 I 2083 1

TB 94-04 39,3 I 863 S 813 S 14,3 I 2130 1

LP 94-62 39,5 I 823 1 653 I 13,9 I 1875 1

Xamego 37.0 I 833 1632 1 14.0 I 1895 1
Média geral 39.45 84,55 67.81 15,04 209,78
dms de Fisher 1.1134 2,5762 95127 2,6948 12,57

S e I indicam genétipos superior e inferior, respectivamente, a 5% de probabilidade, pelo teste de DMS

ge Fisher.
padrio (testemunha)

O comportamento médio dos 32 gendtipos pode
ser obscrvado na Tabela 3. Em fungio deste, os
gendtipos foram divididos em dois grupos: superior (S)
¢ inferior (I). O componente primdrio do rendimento
de grios vaniou de 2433 g (TB 94-01 ¢ LP 93-80) a
174,5 g (Rio Tibagi}, com média geral de 209,78 g. O
cardter PMG apontou 14 gen6tipos com peso. de mil
graos superior & média geral, merecendo destaque os
cinco gendtipos pertencentes ao grupo dos superiores.
A médiadas trés cultivares utilizados como padrio (Bar-
riga Verde, IAPAR 44 ¢ Rio Tibagi) nio superou a mé-
dia geral do experimento para este caréter.

As distribuigdes de frequéncias dos cinco
caracteres avaliados, estdo incluidas na Figura 1. Os
graficos referentes aos caracteres EMFL e EMMC evi-
denciaram uma variagio percentual relativamente pe-
quena (17%) entre as classes fenotipicas destes dois
caracteres. Contudo, a maior freqiiéncia constatada nos
dois caracteres EMFL e EMMC estd inclusa na classe
fenotipica de 41 ¢ 85 dias aproximadamente; o aciimulo
nestas duas classes fenotipicas foi de 52 e 47% do ni-
mero total de gen6tipos, respectivamente. No entanto,
para os caracteres EST e AIL, ocorreu que 33 valores
(26%) estdo na classe fenotipica de 66 cm e 40 indivi-
duos (32%) na classe de 15 cm, respectivamente. Pode

Fraquéncia
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ser observado que nestes dois caracteres a variagéo
percentual entre as classes fenotipicas foi expressiva-
mente maior do que nos dois caracteres citados anteri-
ormenie. Para o cardter PMG, pode ser observado que
31 valores (24%) estido inclusos na classe de 210 gra-
mas. Além disto, revelou uma variagio percentual su-
perior (60%) aos caracteres EMFL e EMMC e inferior
aos caracteres referentes ao porte da planta. Portanto,
fica evidentc que os caracteres PMG e Al seguem uma
distribuigio fenotipica aparentemente continua. Carac-
teristicas de distribuigdo contfnua, provavelmente, sdo
governadas por virios genes mendelianos que segre- -
gam indcpendentcmente, cada qual respondendo por
uma pequena parcela da vanagio fenotipica. Segundo:
CAMARGO (1995), a distribuigio contfnua permite
classificar os caracteres PMG e AIL como quantitati-
vos. Os resultados dos cincos caracteres apresentados
na Figura 1 evidenciam a existéncia de variabilidade
genética entre gendtipos, para os caracteres EMFL,
EMMC, EST, AIL ¢ PMG, Esses resultados foram se-
melhantes aos obtidos por ABREU et al., (1990);
RAMALHO tal., (1993); RAMALHO ¢ VENCOVSKY
(1978); SANTOS e VENCOVSKY (1986) ¢
COLLICCHIO et al., (1997), tornando-se assim uma fer-
ramenta itil para os melhoristas da cultura do feijoeiro.
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FIGURA1 — Distribuigiio de freqiiéncia das classes fenotipicas dos cinco caracteres avaliados no ano
agricola de 1995/96, no ensaio Sul-brasileiro de linhagens de feijio preto, Lages/SC

As estimativas dos pardmectros genético e
fenotipico para os cinco caractercs avaliados EMFL,
EMMC, EST, AIL e PMG estao descritos na Tabela 4.
Além das cstimativas das varincias fenotipicas, gené-
ticas e de ambiente, estd estimado também o coeficien-

te de vartagdo genético. Muitas questdes sobre os pro-
gramas de melhoramento, segundo DUDLEY e MOLL
{1969), poderdo ser respondidas pecla andlises de
parimetros genéticos ¢ fenotipicos, como varidncias e
coeficientes de herdabilidade (0%, 0%, 0%, ¢ h?).

TABELA 4 — Estimativas das varidncias fenotipica (s? ), de ambiente (s,} ¢ genética (s’ ), herdabilidade mé-
dia no sentido amplo (h*), coeficiente de variaciio genético (CV ) e a razio entre os coeficientes
de variaciio genético ¢ de ambiente, para os caracteres nimero de dias ao florescimento (EMFL),
nimero de dias A maturagio de colheita (EMMC), estatura de planta (EST), altura de insercio
do primeiro legume (AIL) e peso de mil grios (PMG), obtidos do Ensaio Sul-brasileiro de Linha-
gens de Feijio preto, Lages, SC, na safra agricola de 1995/96

Caracteres Avaliados

Parimetros EMFL EMMC EST AIL PMG
(cm) (cm} (g}
8 1,22 3,13 59,71 2,01 322,85
s’e 0,16 0,83 12,94 0,92 28,22
s’ 1,07 2,31 46,77 1,09 294,63
W (%) 87,21 73,49 78,33 54,35 91,26
C.Vg (%) 2,63 1,80 10,09 6,95 8,18
C.Vo/C.VE 1,31 0.83 0,95 0,55 1,62

Realizando uma andlise mais profunda dos
parimetros contidos na Tabela 4, € possivel afirmar que o
coeficiente de herdabilidade no sentido amplo e a razdo
entre os coeficientes de variagio observados no cardter
AlL, foram inferiores aos demais caracteres testados. Este
fato, evidencia provdveis dificuldades na selegio deste
cardter, principalmente nas geragdes com elevado
percentual de heterozigotos. Segundo FEHR (1987), coe-
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ficiente de herdabilidade mais alto pode ser associado com
maior varidncia genética aditiva, menor variagao de am-
biente e menor interagio gendtipo x ambiente. Os valores
estimados dos parimetros genéticos e fenotipicos neste
ensaio (0%, 0%, 6% ¢ h,”) de um modo geral, 540 superio-
res aos relatados por RAMALHO et al. (1979). Estimati-
vasde 0%, 0%, 0% ¢ hﬂ2 sdo influenciadas pelo mimero de
repetigbes e &e ambientes, por diferengas genéticas entre
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0s genitores, pelo tipo de avaliagio (individual ou por
familia) e pelo mimero de geragBes recombinantes en-
tre ciclos de selegiio. Para o cardter AIL, foi observado
que a estimativa da varifincia genética responde por
apenas 55%, aproximadamente, da variagdo fenotipica
total. Por outro lado, os demais caracteres revelaram
uma propor¢ao superior a 70% entre as variincias ge-
nética ¢ fenotfpica. O alto grau de variabilidade genéti-
ca entre gendtipos sugere que os métodos de melhora-
mento simples podem ser utilizados, proporcionando
ganho genético na selegio.

As estimativas de correlagdes genética, fenotfpica e
de ambiente (r,, r, e r,), avaliadas para os cinco caracteres
agronbmicos, estido incluidas na Tabela 4. Com relagiio 2
magnitude dasr, r, e 1, os valores variaram de -0,37 -
0,82. CRUZ e REGAZZI (1997), porém, apontam que o
coeficiente de correlagiio igual a zero ndo implica falta de
relagdo entre duas varidveis, apenas reflete a auséncia de
relagao linear entre estes caracteres avaliados. De acordo
com 0s autores SANTOS e VENCOVSKY (1986), as

correlagdes sdo explicadas, em geral, pelo efeito aditivo
dos genes afetando dois caracteres simultaneamente. Por-
tanto, o conhecimento do grau de associagio entre
caracteres de importincia agrondmica € de grande impor-
tincia para os melhoristas, principalmente porque a sele-
¢io sobre determinado caréter altera o comportamento do
outro. A correlagdo fenotipica mede o grau de associagio
entre dois caracteres, proveniente dos efeitos de ambiente
e genético, sendo este Gltimo efeito o principal responsd-
vel pela fragdo herddvel dos genitores para as progénies.
Ainda na Tabela 4, pode ser observada uma boa concor-
dincia na diregdo das r, r, ¢ r; para todos os pares de
caracteres estudados, exceto para o par de caracteres
EMFL/AIL, para o qual apontaram correlaghes genética
¢ de ambiente com sinais contrdrios e diferenga estatisti-
camente significativa. Esta discordincia dos parimetros
estimados r; € r, evidencia que as causas de variagio
genética e Ec ambicnte influenciaram os caracteres por
meios de diferentes mecanismos fisioldgicos
(FALLCONER ¢ MACKAY, 1996).

TABELA 5 - Estimativas das respostas correlacionadas a seleciio, correlagdes genética (r;) e.t‘enotipica

(r,) e ganho genético (A;) em unidades de desvio padriio e percentagem, de cinco caracteres
agrondmicos: nimero de dias até o florescimento (EMFL), nimero de dias até maturagio de
colheita (EMMC), estatura de planta (EST), altura de inser¢io do primeiro legume (AIL) e
peso de mil graos (PMG), obtidos no Ensaio Sul-brasileiro de linhagens de feijao preto, Lages-
SC, no ano agricola de 1995/96

Respostas correlacionadas nos caracteres

Cariter Gendtipos
selecionado  selecionado EMFL EMMC EST AlIL PMG
s (cm) {cm) (g)
EMFL 21-7-28-8 1,00 0,48 024" 0,58 0,37
1 ‘00 %
1,00
1,62
A% 4,09
EMMC 21-8-27-28  1g 0,48
Tp 045"
e 037
Ac% 1,79
EST 8-7-30-11 TG 0,24 0,52 1,00 0,46 0,09
rp 022" 0,44" 1,00 031" 0,10
Ik 0,12 0,17 1,00 0,02 0,22
h’, 87,22 73,49 78,33 54,35 91,26
A% 0,93 1,39 14,91 4,72 1,05
AIL 28-27-14-7 15 0,58 082" 0,46 1,00 -0,13
v 043" 045 031" 1,00 -0,06
TE 1,00
, 87 1,29 2
AcT 1,88 1,80 5,71 8,55 -1,26
PMG 25-27-3-11 1 037" -0,04 0,09 -0,13 1,00
1 032" 0,03 0,10 -0,06 1,00
e 0,11 0,02 0,22 0,12 1,00
A -‘ 021 27,38
AP -1,54 -0,10 1,40 -1,39 13,05
e significativo, respectivamente, nos nfveis de 5% e 1% de probabilidade pelo teste t.
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De acordo com estes mesmos autores, a ocorrén-
cia de correlagiio genética positiva ou negativa € devi-
da, principalmente, 3 pleiotropia ou a ligacdes génicas
entre genes responsdveis por estas caracteristicas. Por
outro lado, CRUZ e REGAZZI (1997) comentam que
ar, ¢ a1, podem, eventualmente, apresentar sinais
contrarios, sendo o fato atribuido, em geral, a erro de
amostragem; além disso, valores negativos de T evi-
denciam que o ambiente pode favorecer um cardter
em detrimento do outro e valores positivos indicam
que os dois caracteres sdo beneficiados ou prejudica-
dos pela interagdo com o ambiente. Também pode ser
observado na Tabela 5 que ar, revelou valores negati-
vos somente para o par de caracteres EMFL/AIL. As
estimativas derj e r,
EMMC, EST ¢ AIL associados com o cariter PMG,
de forma geral nio diferiram de zero e, guando signi-
ficativas, foram de pequena magnitude, fato que fot
observado por COLLICCHIQ et al., (1997), que afir-
mam ndo existir associagio entre os caracteres estatu-
ra de planta e o PMG. Considerando, ainda, as corre-
lagGes fenotipicas da Tabela 5, pode ser detectado que
o maior PMG estd associado com o menor ciclo
vegetativo, também observado pelos autores SANTOS
e VENCOVSKY (1986).

O ganho genético estimado com a selegio direta
€ com a resposta correlacionada 2 selegio estio inclu-
idos na Tabela 5. Para os caracteres primarios EMFL,
EMMC e AIL o ganho genético com 2 selegido aplica-
da diretamentc nestes caracteres foi inferior a respos-
ta correlacionada para o cardter secunddrio EST. Se-
gundo FALCONER ¢ MACKAY (1996) cste fato pode
ocorrer, quando a herdabilidade do cardter secund4rio
EST for elevada, a correlagio genética aditiva entre
¢les alta ¢ a herdabilidade do caréter primédrio EMFL,
EMMC ¢ AIL for baixa. Pode ser observado, na Tabe-
la 5, que os dois caracteres EMMC ¢ AIL apresenta-
ram herdabilidade inferior ao cardter EST e, também,
coeficiente de correlagdo genético significativo e re-
lativamente alto. Por outro lado, o valor alto do coefi-
ciente de herdabilidade para o caréter prim4rio EMFL
foi superior ao cardter secundario EST. A estimativa
do coeficiente de herdabilidade varia de acordo com
os diversos caracteres agrondmicos. Para BOREM
(1997), caracteres que se desenvolvem em curto peri-
odo de tempo estariam menos sujeitos 4 interagdo com
o ambiente ¢, desta forma apresentariam maior valor
de herdabilidade do que os sujeitos a um periodo de
desenvolvimento maior, fato este que pode ser obser-
vado nos resultados inseridos na Tabela 4, onde os
maiores valeres da herdabilidade possuem a menor
fragdo de varifincia de ambiente. Valores altos de
herdabilidade segundo FEHR (1987), podem ser as-
sociados com maior variabilidade genética aditiva,
menor variagdo de ambiente e menor interagdo
gendtipo x ambiente, coma j4 foi referido anteriormen-
te.

Para FEHR (1987), a efetividade da selegdo indi-
reta € acrescida quando o cardter secund4rio tem uma
herdabilidade maior do que o caréter primdrio. O gan-
ho esperado para os caracteres EMFL, EMMC e AIL,
sendo a selegdo praticada no cardter secundério EST,

170

entre os caracteres EMFL, .

provavelmente proporcione maior ganho genético. Por
outro lado, para ¢s dois caracteres EST e PMG a res-
posta correlacionada revelou valores inferiores, quan-
do comparados com a reposta direta A selegdo.
GEADELMANN ¢ FREY (1975) comentam que a sc-
legio para qualquer cardter secundério ndo tem valor,
se o desempenho deste cardter néio é correlacionado com
o desempenho do cardter prim4rio. Séndo assim, o ca-
rater PMG apontou correlagdo genética positiva somen-
te com o cardter EST, Tal fato, evidencia probabilidade
de ganho genético com a selegao direta e com a respos-
ta correlacionada também, porém este ganho ndo al-
cangou fndices superiores a 4% do ganho esperado com
a selegdo aplicada diretamente neste cardter. Como em
programas de melhoramento genético o objetivo, em
geral, € melhorar varios caracteres simultaneamente, o
conhecimento destes parimetros genéticos é de extre-
ma importincia, como revelam os dados experimen-
tais obtidos neste trabalho.

CONCLUSOES

As linhagens de feijdo preto possuem ampla
variabilidade genética para os caracteres estudados,
revelando que métodos de melhoramento simples po-
dem scr utilizados, promovendo considerdvel ganho
genético. A selegio direta determina, para os caractercs
EST e PMG, ganhos mais clevados do que a resposta
correlacionada com os outros caractleres aqui avalia-
dos; entretanto, os progressos genéticos com a selegio
indircta apresentamn alta eficiéncia quanto aos caracteres
EMFL, EMMCe AIL. Nﬁq h4 associagdo entre EMFL,
EMMC ¢ EST e 0 PMG. E possivel, assim, selecionar
gendtipos com qualquer tamanho de grios.
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