CONCENTRACAO DE SOLUCAO NUTRITIVA PARA PRODUGCAO
DE MUDAS DE Dietes bicolor IRIDACEAE)!
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RESUMO - No setor de Floricultura da Faculdade de Agronomia — Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
Porto Alegre, Rio Grande do Sul, foi realizado um estudo com o objetivo de conhecer a sensibilidade de Dietes bicolor Steud
Sweet ex Klatt A concentragio da solugc usada para adubagdo liquida. Cinco concentrages de solugdo nutritiva (0, 2,4, 8¢
12 g da solugdo de Weihenstephan/litro de 4gua} foram usadas como tratamentos em adubacdes semanais. O delineamento foi
em blocos casualizados, com quatro repeti¢des ¢ 10 plantas por parcela {(uma planta por vaso, com volume de um litro). As
plantas foram avaliadas quanto i producgo de biomassa e qualidade comercial, ¢ o substrato quanto 4 evolugio da concentra-
¢do de sais durante o perfodo de cultivo. Nas concentragdes de 4, 8 ¢ 12 g/l ocorreu a redugdo da produgdo de biomassa ¢ da
qualidade visual da parte aérea das plantas, além da salinizagio do substrato. O nfvel de adubagfo lquida semanal de 2 g/l
produziu mudas livres de injirias € com excelente qualidade visual.
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CONCENTRATION OF THE NUTRIENT SOLUTION FOR PRODUCTION
OF YOUNG PLANTS OF Dietes bicolor IRIDACEAE)

ABSTRACT - There is a lack of technical information about the commercial production of young plants of Dietes bicolor
Steud Sweet ex Klatt. This study, carried out at Floriculture Sector of Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
in Porto Alegre, RS/Brazil, had the objective 1o measure the vegetative growth of D. bicolor as affected by increasing fertilization
levels and its sensibility to salt concentration. Plants were weekly fertilized with five concentrations of Weihenstephan nutrient
solution: 0, 2, 4, 8 and 12 g/l. The experiment was designed in randomized blocks, with 4 replications and 10 plants per plot
(one plant/pot of one liter volume). Plants were analyzed for the production of biomass and commercial quality. The salt
accumulation in the substrate was quantified according to the total soluble salt concentration of leachates. Increasing the salt
concentration, decreased the production of biomass and commercial quality. Plants fertilized with 2 g/l solution showed

excellent commercial guality.
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INTRODUCAO

Dietes bicolor Steud Sweet ex Klatt (Iridaceae)
tem sido muito utilizada em ajardinamentos no sul do
Brasil, sendo conhecida sob o0 nome vulgar de “moréia
amarela”, .

Na literatura especializada encontram-se trabalhos
sobre Taxonomia (BARNARD e GOLDBLATT, 1975;
GOLDBLATT, 1981; DAHLGREN ct al., 1985;
GOLDBLATT, 1990), bem como sobre a evolugio de
espécics da familia Iridaceae (GOLDBLATT, 1981,
GOLDBLATT, 1990). Informagdes gerais sobre
iriddceas e, especialmente, de Dietes em jardins sdo
encontradas em enciclopédias e revistas para leigos. A
deficiéncia de dados técnicos justifica a realizagio de
estudos sobre o manejo da espécie em viveiros com a
finalidade de produgdo comercial. Tendo em vista que
o sistema de producio de plantas ornamentais esté ba-
seado no cultivo das mudas em recipientes, assume es-
pecial importincia a concentragdo da solugdo nutritiva
usada na adubagao liquida.

Para RICHARDS (1954), as diferentes respostas de
cspécies ¢ cultivares & concentragao de sais exigem a ela-
boragio de tabelas de tolerncia i salinidade na adubacgio.
PENNINGSFELD (1983) classificou as plantas ornamen-
tais em trés grupos quanto a esse aspecto: plantas mais
sensiveis (Grupo 1); as medianamente sensiveis (Grupo
2) e as que sdo pouco sensfveis A concentragio de sais
(Grupo 3). Espécies que pertencem ao Grupo 1
correspondem aquelas que apresentam necessidade de

. pouca adubagido; devem receber, no méiximo, o total de

0,5 g de sais por litro de substrato como adubagao de base
no preparo do substrato. As adubagbes liquidas comple-
mentares devem ter concentragio inferior a 2 g de uma
formulagdo completa de nutrientes por litro de dgua. Es-
pécies do Grupo 2 correspondem as plantas com mediana
necessidade de adubagfo; devem receber, no méximo, 1,5
g de sais por litro de substrato na adubagiio de base c at€ 4
g/l nas adubagdes complementares. As plantas do Grupo
3 necessitam muita adubagFo; toleram receber até 3 g/l de
sais na adubacgdo de base e até 6 g/l nas adubagdes com-
plementares.
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A concentragio da solugdo nutritiva € mensurada
por sua condutividade elétrica. JUDD e COX (1992)
observaram que a elevagdo do nivel da concentragiio
da solug@o nutritiva provoca redugio do crescimento
das plantas. Estudando o comportamento de Impatiens
sp. sob concentragdes de solugdo nutritiva de 0,52 2,0
g/l, observaram a ocorréncia de. supressiio do cresci-
mento das plantas e incremento dos valores de
condutividade elétrica do meio de cultivo.

POOLE e CHASE (1987), analisando solugdes ob-
tidas por lixiviagiio do substrato, verificaram que este
método poderia ser adequado para indicar os niveis de
saliniddade aceitos pelas diferentes espécies. Através da
condutividade do lixiviado pode-se determinar a faixa
de concentragio de sais onde as plantas crescem satis-
fatoriamente.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no viveiro do Departa-
mento de Horticultura e Silvicultura da Faculdade

de Agronomia, UFRGS (paralelo 30°, Porto Alegre,
RS), de abril/1995 a janeiro/1996, em tinel alto co-
berto com pldstico transparente. Durante o experi-
mento, a temperatura no interior do tinel pldstico va-
riou de 14°a 34° C,

Touceiras de Dietes foram subdivididas em uni-
dades contendo uma fragio de rizoma e um ramo com
folhas adultas. As folhas foram podadas na alturade 10
cm ¢ a parte inferior de cada rizoma foi polvilhada com
dcido indol butirico a 0,1%.

Foram utilizados 200 vasos pldsticos (altura 12 cm
e didmetro 10 cm) com capacidade para um litro, acom-
panhados de pratos individuais. Cada vaso foi preen-
chido com o substrato (composto orginico e casca de
arroz carbonizada, na proporgio volumétrica de 1:1)
com as caracteristicas fisicas e quimicas apresentadas
na Tabela 1. A CTC foi determinada pelo método des-
crito por TEDESCO et al. (1985) a pH atual do
substrato; as demais anélises foram realizadas confor-
me HOFFMANN (1970).

TABELA 1 - Caracteristicas fisicas € quimicas do substrato utilizado no experimento, Faculdade de Agro-

nomia/UFRGS, Porto Alegre, 1996

Caracteristicas fisicas

Valores Caracteristicas quimicas Valores
Densidade timida 552 g/l PH 6,3
Densidade seca 414 g/l TTSS 0,2 gn
% Matéria seca 75 % CTC 7.3 cmol/l

O experimento foi delineado em blocos casuali-
zados com 4 repetigdes, 5 tratamentos ¢ 10 vasos por
parcela (uma planta por vaso). As adubagdes foram
semanais (100 ml de solugio nutritiva por planta), ao
longo de 28 semanas. Na adubagio liquida foi utili-
zada a solugdo de Weihenstephan conforme
PENNINGSFELD e KURZMANN (1975) (Tabela 2).
Os tratamentos consistiram das seguintes concentra-
¢Oes de solugdo nutritiva: 0 (testemunha), 2, 4, 8§ ¢
12 g de solugéo nutritiva completa por litro de dgua.
Valores de pH, teor total de sais (TTSS) e condutivi-
dade elétrica dos tratamentos sio apresentados na

Tabela 3. A Tabela 4 apresenta a quantidade de nu-
trientes aplicada em mg/planta/semana. Para deter-
minar o TTSS das solugbes, foi utilizado o método
descrito por HOFFMANN (1970), transcrito por
GROLLI (1991), que converte o valor da condutivi-
dade (em Siemens) para concentragio de sais, ex-
pressa em gramas de KCI por litro de solugio.

A qualidade visual da parte aérea (porcentagem
de folhas injuriadas € extens3o de injirias) e a produ-
¢ao de biomassa (nimero de folhas, comprimento ¢ lar-
gura, nimero de afilhos e nidmero de plantas mortas)
foram avaliadas no final do experimento.

TABELA 2 - Solugao nutritiva utilizada na adubaciio de Diefes bicolor . Faculdade de Agronomia/UFRGS,

Porto Alegre, 1996
Sal Solu¢aio do experimento
(g/101)
Ca(NO,), 4H,0 - Nitrato de Cilcio 74,28
KNO, _ Nitrato de potéssio —
KCl - Cloreto de potissio 24,78
- (NH,),50, — Sulfato de amdnio 0,60
KH,PQO, _ Fosfato de potdssio monobésico 17,04
MgSO, - Sulfato de magnésio ' 22,68
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Na,B,0; 10H,0 - Borato de sédio
H,BO, _ Acido bérico

MnSO, - Sulfato de manganés
ZnS0O, 7H,0 - Sulfato de zinco
CuSO, 5H,0 - Sulfato de Cobre
NapMoO, 2H,0 - Molibdato de sédio

FeSO, 7H,0 - Sulfato ferroso
EDTA - Acido etilenodiaminotetraacético

0,39
0,30
0,0024
0,0024
0,0024
1,32
1,80

Relagao N:P,0s:K,0 =1:0,7 : 1,7 do experimento
Relagio N:P,Os:K;0 =1: 0,7 : 1,4 da solugiio Weihenstephan

TABELA 3 - Valores de pH, condutividade elétrica e teor total de sais soliiveis das soluges utilizadas para as
28 adubagbes de Dietes bicolor. Faculdade de Agronomia/UFRGS, Porto Alegre, 1996

Concentragio da solugiio

nutritiva PH CE (uS/cm) TTSS (gN)*
&)
0 6,0 16,8 1,0
2 5.8 26,6 1,7
4 5.0 47,2 3,7
8 4.5 88,5 7.6
12 472 126,9 11,7

TABELA 4 — Adubacao de Dietes bicolor: quantidade de nutrientes aplicada em mg/planta/semana. Fa-
culdade de Agronomia/UFRGS, Porto Alegre, 1996

Concentragio Nutrientes (mg/planta/semana)
da
solugio
nutritiva N P K Ca Mg S Fe- B Mn Zn Cu Mo
() EDTA
2 210 60 290 300 80 110 40 1,0 20 0,02 002 002
4 420 130 560 610 150 260 80 20 40 003 003 0,03
8 850 260 1190 1210 300 430 150 40 7,0 '006 006 007
12 1280 390 1790 1800 460 640 230 70 100 oO1 O1 Ol

A evolugiio da concentragio salina na solugdo do
substrato, ac longo do perfodo experimental, foi acompa-
nhada através de determinagdes do teor total de sais pelo
seguinte procedimento: lixiviagho do substrato no vaso,
irrigando-o lentamente com 4gua deionizada na propor-
¢dode 1 litro de 4gua/l litro de substrato; coleta do lixiviado
de cada vaso; andlise da concentragio salina (TTSS). Em

. cada lixiviagdo foi utilizado um vaso por parcela, néo re-
petindo o processo no mesmo vaso.

Os resultados foram submetidos 2 andlise de va-
ridncia; a significincia das diferengas entre as médias
foi avaliada pelo teste Duncan (p=0.05). Foi realizada
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anilise de correlagio entre as concentragtes das solu-
¢Oes nutritivas e o TTSS das fragbes lixiviadas e, tam-
bém, entre as concentragdes das solugdes e o nimero
de plantas mortas. O erro experimental foi avaliado pelo
Coeficiente de Variagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Qualidade visual da parte aérea

Durante o experimento foi observada a formagio
de folhas com extremidades secas. Este sintoma foi mais
acentuado nos tratamentos de concentragdes de sais mais
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elevadas. Plantas sem adubagio, bem como as trata-
das com 2 gf], produziram folhas normais. No trata-
mento de 4 g/l houve um aumento gradual do sinto-
ma até 1,2 cm (Tabela 5). Nos tratamentos de 8 ¢ 12
g/1 as plantas apresentaram pontas secas mais pro-
nunciadas, com injirias de 2,9 ¢ 9,2 cm de compri-
mento, respectivamente. A porcentagem de folhas
injuriadas (Tabela 5) foi de 68% no tratamento de 4

g/l e 78% no tratamento de 8 g/l, com efeito mais
dréstico no tratamento de 12 gfl, com cerca de 93%.
O sintoma aqui descrito concorda com as observa-
¢oes de CARPENTER (1970), BERNSTEIN et al.
(1972) e PENNINGSFELD ¢ KURZMANN (1975),
que sugerem, como causa dos sintomas encontrados,
a restricio da absorgdo de 4gua pelas rafzes em pre-
senga de elevada concentragdo salina no substrato.

TABELA 5 - Qualidade visual da parte aérea de Dietes bicolor. Faculdade de Agronomia / UFRGS, Porto

Alegre, 1996
Concentragoes de solugiio Extenséo de injirias nas folhas % de folhas afetadas por
nutritiva (g/) novas (cm) injiirias
0 0,00c 0,00 ¢
2 0.00¢c 0,00 ¢
4 1,24 be 68,37 b
8 294 b 77,60 b
12 924 a 92,65 a

Produciio de biomassa

A formagdo de novas folhas pode ter sido influen-
ciada pela maior dispontbilidade de nutrientes, especi-
almente nitrogénio nas concentragdes de 2 a 8 g/l, onde
cada plania recebeu doses de 210 e 850 mg de N/sema-
na. A reducio do niimero de folhas sugere que o limite
de tolerfincia ao aumento da salinidade foi atingido na
dose de 1280 g de N/semana (Tabela 6).

LEA-COX e SYVERTSEN (1993) informam que
a redugdo da absorgdo de dgua causada pela elevagio
da salinidade est4 diretamente relacionada ao aporte de
nitrogénio, causando diminuigio da produgio de maté-

ria seca e, até mesmo, a morte das plantas. A

O comprimento médio de folhas também foi afeta-
do, significativamente, pela variagio na concentragio da
solu¢io nutritiva (Tabela 6). Nos tratamentos de 2 ¢ 4 g/l
como na testemunha, o comprimento variou entre 39 ¢ 41
cm. Nas solugdes mais concentradas houve uma reduciio
do crescimento para 36 cmem 8 gfl e 33 cm em 12 gAl.
CARPENTER (1970), MENGEL e KIRKBY (1978),
KLAR (1984), FRANCOIS (1985), SONNEVELD e
VOOGT (1993) e ARAUJO FILHO et al.(1995) consta-
taram o mesmo tipo de efeito. SCHMUTZ ¢ LUDDERS
(1993), SONNEVELD e VOOGT, (1993}, ARAUIO FI-
LHO et al. (1995) reportamn que plantas, submetidas a al-

b

tos teores de sais, sdo induzidas a promover um ajuste
osmético que pode afetar processos metabélicos, diminu-
indo a atividade enzimdtica, a sintese de proteinas ¢ a ati-
vidade de mitocdndrias e de cloroplastos e, com a altera-
¢do destes processos, todo ¢ desenvolvimento da planta €
comprometido,

A largura média das folhas novas, formadas durante
o periodo experimental, foi de 0,60 a 0,64 cm (Tabela 6),
correspondendo 2 faixa inferior caracteristica da espécie
que, conforme descrito por GOLDBLATT (1981), varia
de 0,60 a 1,20 cm. Nio houve efeito significativo dos tra-
tamentos sobre este parimetro.
- Q ndmero_de plantas mortas por tratamento teve
correlagiio (r=0,96) com o auménto dos niveis de adu- . .
bagdo correspondendo a 3, 13 ¢ 30 plantas mortas nos
niveis de 4, 8 e 12 g/l, respectivamente. Nos tratamen-
tos testemunha e 2 g/l ndo ocorreu morte de plantas.

A varia¢io no nimero de afilhos foi de 0,3 a 0,7
por planta, independente dos tratamentos. MUNDSTO-
CK (1983), trabalhando com cereais, indica que a pro-
dug@o de afilhos em trigo depende, entre outros fato-
res, da disponibilidade de nutrientes minerais. No en-
tanto, a produgiio de afithos em Dietes bicolor, na fase
de produgiio de mudas, parece nio ter sido influenciada
pela adubagio.

TABELA 6 - Producio de biomassa de Dietes bicolor. Faculdade de Agronomia/UFRGS, Porto Alegre,

1996 :
Concentragoes da N’ médio de Comprimento Largura média
solucho nutritiva folhas novas médio de folhas das folhas (cm)
gl novas (cm)
0 8,3ab 402 a 0,62a
2 8,6 ab 41,0a 0,64 a
4 9.6 ab 388a 0,61 a
8 10,6 a 36,4 ab 0,62 a
12 65b 329 b 0,60 a
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Concentragao de sais no substrato de cultivo

A concentragfo da solugao, nas fragdes lixiviadas,
estd correlacionada com os niveis de adubag&o usados
como tratamentos (Figura 1). Esta cormrelagdo foi con-
firmada em quatro leituras; 18 semanas (r=0,99), 26
semanas (r=0,95), 32 semanas (r=0,98) ¢ 36 semanas

(r=0,58) apés o inicio do experimento. Os resuitados
demonstram ter havido salinizagio dos substratos tra-
tados com solugdes de 4, 8 e 12 g/l, constatada desde a
primeira leitura realizada. A auséncia de acdmulo de
sais no tratamento com 2 gfl sugere que as plantas te-
nham absorvido a quantidade de nutrientes oferecida.
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Com base nos resultados obtidos e nas condigbes
em que foi conduzido o experimento, pode-se concluir
que: :

1. Dietes bicolor demonstrou ser sensivel a
salinidade, na fase de produgio de mudas, podendo ser
enquadrada como planta do Grupo 1 {plantas mais sen-
siveis a sais) na classificagio de PENNINGSFELD;

2. apesar de o nimero de folhas novas ter sido
incrementado pela adubagfo, aié o tratamento de 8 g/,
e o comprimento de folhas novas, até 4 g/l, o trabalho
demonstrou que adubagdes com 4, 8 e 12 g/l provocam
injirias, reduzindo, drasticamente, a qualidade visual
da parte aérea das plantas;

3. alargura de folhas demonstreu ndo ser um bom
pardmetro para a avaliagiio de Dietes quanto a resposta
a salinidade;

4. o nivel de concentragio de sais mais adequado
para as adubagdes complementares semanais € de 2 g/
1, na fase de produgio de mudas de D. bicolor;

5. alixiviag@o do substrate de cultivo € um méto-
do 1itil para o monitoramento da concentragio de sais,
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