EFEITO DE RESIDUOS DE PLANTAS JOVENS DE AVEIA PRETA EM
COBERTURA DE SOLO NO CRESCIMENTO INICIAL DO MILHO
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RESUMO - Com o objetivo de avaliar o efeito da adubagio nitrogenada aplicada na aveia preta (Avena sirigosa)
" e da quantidade de palha da mesma em cobertura de solo sobre o crescimento inicial de plantas de milho,
realizou-se um experimento em casa-de-vegetagio na Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, em Porto Alegre/Rio Grande do Sul. Os tratamentos constaram de trés niveis de nitrogénio (0, 15
e 40 kg/ha) aplicados no inicio do afilhamento da aveia e de duas quantidades de palha de aveia (3 e 6 tha) como
cobertura de solo para a cultera do milho. Um tratamento sem cobertura de solo foi incluido como testemunha.
A adubagio nitrogenada aplicada na aveia aumentou o seu rendimento de massa seca e a quantidade de nitrogénio
absorvida por planta, reduzindo a relagiio carbono/nitrogénio da paltha. A elevagio da dose de nitrogénio aplicada
na aveia preta e da quantidade de palha de aveia utilizada em cobertura de solo aumentou a altura, a produgio de
massa seca e a quantidade de nitrogé€nio absorvida por planta de milho. Nas varidveis analisadas no milho, os
valores obtidos nos tratamentos que receberam palha de aveia em cobertura de solo foram superiores aos do
tratamento testemunha (sem cobertura).

Palavras-chave: nitrogénio, tecido vegetal, velocidade de decomposigio, residuos vegetais, absorgao de nitrogénio
pelo milho, Avena strigosa.

RESIDUE EFFECT YOUNG OAT PLANTS AS SOIL COVER ON INITIAL GROWTH
OF MAIZE

ABSTRACT -~ In order to evaluate the effect of nitrogen supply in black oat (Avena strigosa) and the quantity
of cat straw as a soil cover on initial growth of maize plants, a trial was conducted in greenhouse conditions, in
Porto Alegre/Rio Grande do Sul, Brazil. Treatments consisted of three nitrogen levels (0, 15 and 40 kg/ha)
applied at the beginning of the tillering stage of cat and two amounts of oat straw as soil cover ( 3 and 6 t/ha).
One treatment without oat straw was included. Nitrogen fertilization in oat increased dry matter yield and
nitrogen uptake by plant and decreased carbon/nitrogen ratio of oat straw. The increase of the nitrogen level
applied on oat and the oat straw quantity used as soil cover increased height, dry matter prodution and nitrogen
uptake by corn plants. The variables analiysed in corn plants were higher in the treatments with soil cover than
in the check without soil cover. :

Key words: nitrogen, plant tissue, rate of decomposition, plant residue, nitrogen release by oat straw, Avena
Strigosa.

INTRODUCAO

Com a crescente utilizagio do sistema de
semeadura direta, novas tecnologias vem sendo
estudadas para aumentar a produtividade das
culturas e diminuir as perdas de solc que ocorrem
no sistema convencional. A semeadura direta tem
como principio fundamental a implantagio de
culturas, sem revolvimento de solo, sobre uma
cobertura vegetal proveniente de residuos de culturas

j4 colhidas, ou implantadas com a finalidade tnica
de cobertura de solo.

A viabilidade de formacdo de residuos culturais
sobre o solo por culturas de inverno, com vantagens
para as de verdo, é destacada por DERPSCH et al.
{1985). Estes beneficios consistern na melhoria das
condigGes da superficie do solo, maior estabilidade
térmica, maior conservacdo da umidade do sclo e
melhoria nas caracteristicas fisicas e quimicas do
solo.
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Um dos requisitos do sistema de semeadura
direta € a formagdo de adequada camada de massa
seca (MS) sobre o solo. Dispde-se de virias espécies
de cobertura de solo com caracteristicas adequadas
ou inadequadas ao sistema de semeadura direta e/
ou ao rendimento de griaos de milho. Para beneficiar
o sistema de semeadura direta, as espécies de

cobertura devem proporcionar prote¢io do solo e’

melhoria de suas caracteristicas fisicas e quimicas
e, para a cultura subsequente, devem incrementar o
rendimento de grios e o suprimento de nitrogénio
(N) (AITA, 1997).

As leguminosas incorporam N ao solo devido
a fixacdo simbidtica, propiciando aumento da
disponibilidade deste nutriente, economia na
adubagiio nitrogenada (UTOMO et al., 1990) e,
geralmente, incremento no rendimento de grios de
milho cultivado em sucessdo. O inconveniente dessas
espécies € a alta taxa de decomposi¢do de seus
residuos, verificada principalmente logo apés a
dessecagio com herbicidas nio seletivos (DA ROS
e AITA, 1996), fato que deixa o solo desprotegido
muito rapidamente.

A elevada produgio de massa seca, facilidade
de aquisi¢cdo de sementes e de implantagio do
cultivo, rusticidade (SA, 1996) e a rapidez de
formacgdo de cobertura (DA ROS e AITA, 1996)
fazem da aveia preta (Avena strigosa Scheid) a
espécie de cobertura de solo mais utilizada no sul
do Brasil para cultivo do milho em sucessio, no
sistema de semeadura direta (AITA, 1997). Dentre
seus beneficios, relacionam-se a melhoria das
caracteristicas fisicas e quimicas do solo e a boa
prote¢do do solo proporcionada por seus residuos.
Apesar destas vantagens, o cultivo da aveia
apresenta algumas restri¢es para a cultura do milho
em sucessdo, por ocasionar deficiéncias nutricionais
no seu crescimento inicial, principalmente em
relagdo ao N, que podem limitar o rendimento de
graos.

Para amenizar a reducio do rendimento de
graos em fungiio da deficiéncia de N, durante o
inicio do crescimento do milho em sucessio d aveia
preta, algumas alternativas vem sendo estudadas.
Uma delas € a aplicagdo antecipada de N, ou seja,
no momento da dessecagdo da aveia preta e
antecedendo a semeadura do milho no sistema de
semeadura direta. Qutro método estudado consiste
na antecipagio da aplicagio de parte da adubagao
nitrogenada do milho para o periodo de
desenvolvimento vegetativo da aveia. Ele baseia-se
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no acimulo de N nos tecidos de aveia tornando-o
disponivel para o milho emr seqiiéncia, através da
mineralizagdo de seus residuos (CERETTA, 1997).

A intensidade de decomposigado e liberagdo de
nutrientes de residuos de plantas depende da
temperatura e umidade do solo, da atividade
microbioldgica e da relagdo C/N, que influencia
diretamente as taxas de mineraliza¢io e imobilizacio
de N pelos microrganismos no solo e,
conseqiientemente, ocorre a dispenibilidade de
nutrientes para a cultura em sucessio (SA, 1993).
Residuos vegetais com relagdo C/N entre 23 e 24
favorecem a mineralizagdo, aumentando o
suprimento de N para plantas de espécies nio
leguminosas (DERPSCH et al., 1985). Pelo fato da
palha da aveia apresentar alta relagdo C/N, de 38 a
42 (AITA et al., 1994), e apresentar baixa taxa de
decomposi¢io (VELLOSO ¢ ROMAN, 1993), os
microrganismos imobilizam, temporariamente, o N
do solo durante a decomposicio da sua fitomassa
(ARGENTA et al., 1997).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
da adubagio nitrogenada aplicada no estddio inicial
de afilhamento da aveia preta e da quantidade de
palha de plantas da mesma com 30 dias de idade
adicionada em cobertura do solo sobre o crescimento
inicial da planta de milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento consistiu no cultivo de aveia
preta em canteiros, em 4rea telada, e de milho em
vasos, em casa-de-vegetagiio, no Departamento de
Plantas de Lavoura, da Facuidade de Agronomia
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
UFRGS, em Porto Alegre/RS. A andlise do solo
utilizado nos canteiros e nos vasos indicou os
seguintes valores: argila 15%, pH em 4gua de 6,0,
teor de matéria organica de 2,9% e teores de fosforo
e potdssiode 143 e 122 mg L', respectivamente.

Os tratamentos consistiram em trés niveis de
N aplicados na aveia (zero, 15 e 40 kg.ha') e de
duas quantidades de palha de aveia (3 ¢ 6 tha")
colocadas em cobertura nos vasos de milho. Um
tratamento sem palha de aveia foi incluido como
testemunha. O delineamento experimental utilizado
foi o completamente casualisado, emn fatorial 3x2.

A semeadura da aveia foi realizada no dia 25
de margo de 1998 em canteiros (caixotes de madeira)
comdimensdesde 1,10x 1,61 x 0,25m, na densidade
de 120 kg.ha'' de sementes, sendo estas incorporadas
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a profundidade de 1 a 3 em. Utilizou-se um canteiro
para cada um dos trés niveis de adubagio
nitrogenada testados.

Os niveis de N foram aplicados aos 12 dias
apos a emergéncia (DAE) quando a aveia se
encontrava no estadio inicial de afilhamento. Aos
30 DAE, as plantas foram cortadas rente ao solo,
sendo a parte aérea seca em estufa a 65°C, até atingir
peso constante. A palha de aveia foi utilizada como
cobertura de solo nos vasos em que foi cultivado
milho.

O milho foi semeado em vasos, com capacidade
de cinco litros, em solo previamente adubado.
Utilizou-se a adubagio equivalente a 80 kg.ha'de
PO e 100 kg.ha' de K O. As plantas nio
réceberam adubagdo nitrogénada durante todo o
periodo experimental. Na semeadura, foram
utilizadas oito sementes/vaso, incorporadas a
profundidade de 2 a 4 cm. Logo apds a semeadura,
colocou-se¢ palha de aveia nas quantidades
correspondentes a3 e 6t.ha’. Aos4 DAE domilho,
estando as plantas comn duas folhas completamente
expandidas, foi realizado desbaste, deixando-se trés
plantas/vaso. Aos 25 DAE, correspondendo ao
estddio de tr8s a quatro folhas completamente
expandidas, determinou-se a altura dé.planta. Em
seguida, as plantas foram cortadas rente ao solo e
secas em estufa a 65°C, até atingir peso constante.

Na aveia, avaliou-se o rendimento de MS aos
30DAE, através da coleta da parte aérea das plantas
presentes em cada um dos trés canteiros. A relagio
C/N da palha foi obtida quando da sua colocagdo
nos vasos, através da determinacio dos teores de N
e carbono (C) na parte aérea da planta, segundo
metodologia descrita por TEDESCO et al. (1985).
A quantidade de residuos de palha de aveia
remanescente por ccasiio do corte das plantas de
milho foi determinada pela coleta € pesagem dos
residuos presentes aos 30 dias apés sua colocagio
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sobre o solo dos vasos. Em todas as avaliagtes
realizadas na aveia nio foram utilizadas repetigdes.

No milho, determinou-se a altura de planta, a
produgio de MS por planta, o teor e a quantidade
de N absorvida por planta, em trés repeti¢gdes. A
altura de planta foi obtida, considerando-se como
medida a distincia do colo da planta ao 4pice da
folha maior esticada vérticalmente. A produgio de
MS por planta foi obtida através da coleta e pesagem
da massa seca da parte aérea das trés plantas/vaso,
apés terem sido secas em estufa. O teor de N no
tecido da planta de milho foi avaliado segundo
metodologia descrita por TEDESCO et al. (1985).
A quantidade de N absorvida por planta foi obtida
multiplicando-se o teor de N pela produgio de MS.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise
de varidncia, com a comparagio de médias sendo
feita pelo teste de Duncan, ao nivel de 5 % de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O rendimento de MS de aveia preta variou em
fungido da adubagio nitrogenada. Com aplicagéo de
15 e 40 kg/ha de N, o rendimento de MS foi 77 e
95% maior em relagdo ao tratamento sem adubagio
nitrogenada (TABELA 1). Este resultado foi devido
a aplicagdo de N, durante o ciclo da aveia
(CERETTA, 1997), beneficiando o .sistema de
semeadura direta. Além do aumento no rendimento
de MS, a aplicagio de 15 e 40 kg.ha' de N na aveia
também aumentou o teor deste nutriente na palha
em 15 e 45% em relagdo ao tratamento sem
adubagio nitrogenada (TABELA 1). A quantidade
de N absorvido pelas plantas de aveia nos
tratamentos que receberam 15 e 40 kg.ha"' de N foi
105 e 185 % maior do que no tratamento sem
adubagio nitrogenada. '
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TABELA 1 - Rendimento de massa seca, teor de N, quantidade de N absorvida e relacdo C/N da palha de aveia preta
aos 30 dias ap6s a emergéncia e percentagem de residucs de aveia remanescentes aos 25 dias apés
a emergéncia do milho, cultivado sob trés niveis de adubacéo nitrogenada. Porto Alegre, RS, 1998

Aveia preta*

Nivel Rendimento Teor Quantidade de Relagiio Residuos

deN de MS de N N absotvida C/N remanescentes’'
(kgha)  (g/m?) (%) (g/m?) (%)

0 36,5 2,09 0,76 20,0 52,5

15 64,9 2,41 1,56 16,9 510

40 715 3,03 2,17 135 476

*Tratamentos sem repeti¢io

' Percentagem de residuos remanescentes de aveia aos 30 dias apds sua colocaglio nos vasos em que sc cultivou milho, em

relagdo 4 quantidade inicial adicionada.

A relagdo C/N da palha de aveia diminuiu 4
medida que se aumentou a adubacio nitrogenada,
sendo 15 % e 33 % inferior nos tratamentos com
aplicacdode 15 e 40 kg.ha'' de N, respectivamente,
em relagdio ao tratamento sem aplicagdo de N
(TABELA 1). A redugio da relagdo C/N tendeu a
aumentar a taxa de decomposigio dos residuos de
cobertura, avaliada aos 30 dias apds seu corte e
colocagio sobre os vasos. SA (1993), verificou que
a taxa de decomposicio da palha € inversamente
proporcional i relagdo C/N, ou seja, quanto maior
a relacdo C/N menor a taxa de decomposi¢io do
residuo, e segundo relatado por PAVINATTO et
al. (1994) esta taxa de decomposigio de residuos
pode afetar o rendimento de graos do milho cultivado
em sucessio. Fato importante é que os valores
constantes na TABELA 1 foram obtidos em plantas
Jovens de aveia com 30 dias de idade, podendo-se
esperar variagdo de acordo com o estddio de
desenvolvimento da aveia.

A altura de planta de milho foi maior quando
se adicionou 6 t.ha™' de palha de aveia em relagio
a 3 tha', nos trés niveis de adubagdo nitrogenada
aplicados no cultivo anterior da aveia, embora
estatisticamente ndo tenha havido diferenga no nivel
de 15 kg.ha' de N (TABELA 2). Com 3 t.ha' de
palha de aveia em cobertura ndo houve diferenca
na altura de planta entre os tratamentos com
adubagio nitrogenada, sendo ambos superiores ao
tratamento sem adigdo de N. J4 com 6 t.ha'de
palha de aveia em cobertura, verificou-se maior
altura no tratamento com aplicagiio de 40 kg.ha"!
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de N na aveia em relagio aos tratamentos sem N e
com 15 t.ha’ de N. No tratamento testemunha sem
palha de aveia, as plantas de milho apresentaram
altura 35 e 44% inferior em relagfio 4 média dos
tratamentos com 3 e 6 t.ha'! de palha,
respectivamente.

A producio de MS e a quantidade de N
absorvida por'planta de milho aumentaram com a
elevacdo da dose de N aplicada & aveia, e da
quantidade de palha de aveia colocada em cobertura
nos vasos (TABELA 2). Isto pode ser atribuido ao
maior teor de N presente na palha de aveia com a
elevagdo dos niveis de N nela aplicados e, em
conseqiiéncia, a reducdo da relagio C/N. O
decréscimo da relagio C/N, aliado ao aumento da
dose de N ¢ da quantidade de palha de aveia em
cobertura, possibilitaram maior liberagio de N e,
consequentemente, maior absor¢io deste nutriente
pelo milho, aumentando a produgio de massa seca
por planta. A teoria de armazenagem de N nos
tecidos da aveia, proposta por CERETTA (1997) ¢
apoiada por SA (1997), aborda a possibilidade do
N absorvido pela aveia, durante seu ciclo vegetativo,
aumentar a disponibilidade deste nutriente para a
cultura em sucessdo, estimulando o crescimento
inicial do milho. Este fato pode ser constatado nas
varidveis analisadas no milho.

A producg#o de massa seca e a quantidade de
N absorvida por planta de milho no tratamento
testemunha correspondeu a 38 % e a 29 %,
respectivamente, dos valores obtidos na média dos
niveis de N nos tratamentos com 3 t.ha"' de palha.
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TABELA 2 - Altura de planta, produgiio de massa seca e quantidade de nitrogénio (N) absorvido por planta de milho
ao0s 25 dias apés a emergéncia em fun¢io da adubacfo nitrogenada na aveia preta e de duas quantidades
de palha de aveia colocada em cobertura nos vasos. Porto Alegre, RS, 1998

Niveis de N Quantidade de palha de aveia em cobertura
na aveia (kg/ha) 3 tha 6 t/ha Meédia
Altura de planta de milho (cm)!
0 40 B b* 48 Ab -
15 46 A a 49ADb -
40 ‘ 48Ba 59Aa -
CV.(%)=4,5 - -
Produgao de massa seca de milho (g/planta)
0 ' 06 10 08¢
15 08 12 1,0b
40 1.1 1,7 l4a
Média 0,8B* 13A -
CV. (%) =122
Quantidade de N absorvida pelo milho (mg/planta)
0 7.8 13,7 10.8 ¢
15 ‘ 10,8 17,0 139b
40 15,8 289 224 a
Média 11,5B 199A -
CV. (%)=129

*Médias scguidas por mesma letra maidscula na linha ¢ mindscula na coluna niio diferem significativamente entre si pelo
lcsic de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

'A altura de planta, produgio de massa scca ¢ quantidade de N absorvido por planta de mitho no tratamento tcslemunha (sem
cobertura de palha de aveia) foram de 29 cm, 0,3 g e 3,3 mg, respectivamente.

CONCLUSOES

A adubagdo nitrogenada realizada no inicio do
desenvolvimento da aveia preta disponibiliza mais
nitrogénio para o crescimento inicial do milho.

A presenga de residuos de plantas jovens de
aveia preta em cobertura de solo € benéfica ao
crescimento inicial do milho em relagio a situagdes
de solo descoberto.
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