AMOSTRAGEM DE Dichopelmus notus KEIFER (ACARI, ERIOPHYIDAE) NA
CULTURA DA ERVA-MATE
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RESUMO - O icaro Dichopelmus notus (Acari, Eriophyidae) provoca o bronzeamento ¢,queda de folhas na erva-
mate, Experimento fatorial, em blocos casualizados, foi conduzido em Chapecd, Santa Catarina, com os tratamentos:
altura dos tergos (supcrior, médio e inferior) ¢ localizagio na copa (externa e intemna), € dez repetigdes (blocos), com
o0 objetivo de propor a amostragem da praga baseado na distribuigfio do &caro nos ervais. Em parcelas constituidas
de uma arvore, foram colctadas trés folhas por amostra, por tratamento no periodo de fevereiro a maio de 1999. Em
laboratério, com microscépio estereoscépico, foram contados os dcaros observados em 4reas de 1cm? da face
inferior das folhas, previamente delimitadas. Através do modelo, foi obtido um estimador da varincia da média geral
e a varifncia associada aos efeitos aleatdrios. O numero de plantas (K) ¢ as folhas por planta (L) foram estabelecidos
combinando KxL, tornando minima a varidncia da média. Resultados indicam a necessidade de examinar trés folhas
internas, do tergo médio ou inferior das copas, de 110 &rvores.

Palavras-chave: componente de varincia, Hex paraguariensis St. Hill.

SAMPLING OF Dichopelnus notus KEIFER (ACARIL: ERIOPHYIDAE) IN
MATEORCHARDS

ABSTRACT - The mite Dichopelmus notus (Acari, Eriophyidac) causes tan and fall of leaves in mate tree. The
treatments: canopy thirds (upper, medium and lower) and depth inside canopy (internal and external) were arranged
in randomized blocks with a factorial design, with ten replications (trees), and were performed in an orchard in
Chapec6, Santa Catarina to propose a sampling plan for Dichopelmus. Each plot consisted of one tree, Samples of
three leaves per treatment were collected every two weeks from February through May 1999, per treatment. The
number of mites/1 cm®of each leaf was counted at laboratory. Through the model, an estimator of the overall mean
variance and the variances associated with random effects was obtained. The number of trees (X) and the number of
leaves (L) were obtained by the combination of KxL, turning the variance of the mean at a minimum level. Results
indicate that it is nccessary to cxamine three internal leaves from inferior or medium thirds on a minimum of 110 trees.

Key-words: variance, Brazil tea, lex paraguariensis St. Hill.

INTRODUCAOQ

A crva-mate, llex paraguariensis St. Hill.,
espécie inicialmente explorada em ervais nativos,
passou, recentemente, a ser cultivada em
monocultura, sistema de produgio que favorece o
ataque de pragas. Assim, o dcaro-do-bronzeado,
Dichopelmus notus Keifer (Acari, Eriophyidae),
praga cspecifica desta cultura, que antes
encontrava-se em baixos niveis populacionais,
atualmente tem provocado o bronzeamento e a
queda prematura de folhas, com elevados prejuizos
aos produtores dos estados do Rio Grande do sul,
Santa Catarina ¢ Parana (SANTANA et al.,1997).

CHIARADIA e MILANEZ (1998),
cultivando folhas de erveiras com o sintoma de
“bronzeamento”, em meio de cultura BDA (batata-

dextrose-agar) isolaram fungos dos géneros
Gleosporium, Cladosporium e Penicillium,
sugerindo que o ataque da praga facilita a infecgéo
por microrganismos, com conseqiiente aparecimento
de “bronzeamento” nas folhas. Estes mesmos
autores, estudando a localizagdo do acaro-do-
bronzeado, em folhas de erva-mate, concluiram que,
as maiores infestagdes do acarino sdo encontradas
em areas proximas da nervura central, da face
superior de folhas maduras. DE COLL e
CACERES (1995) estudaram a flutuagio
populacional deste mesmo éacaro, realizando
amostragens em areas delimitadas de um centimetro
quadrado, de cinco folhas maduras e dois brotos
terminais, em 40 a 60 plantas por lote de erveiras,
observando dois picos de maior infestagio, sendo
um ne inverno e outro no verio.

1. M.Sc.- UNOESC-DECEX/Chapecé. Caixa Postal 747, Chapeed, SC.  Email - jvn@unoesc.rct-se.br
2. M.Sc.- CPPP/EpagrifChapecéd. Caixa Postal 791, Chapecd, SC. Email - chiaradi@epagri.rct-sc.br

Recebido para publicagio em 23/08/99,

PEQMN ACDAPR CATICUA € o9 n 127 1£1 10060

LY



JOAQ VIEIRA NETO, LUIS ANTONIO CHIARADIA

Na estatistica € possivel usar estimativas
amostrais para avaliar populagbes de acaros e
insetos. Um dos problemas, que surge para os
pesquisadores, € definir o tamanho das parcelas
experimentais para a realizacio de seus estudos.
Outras preocupagdes estio em determinar o nimero
ideal de parcelas para garantir a representatividade
e validade dos resultados experimentais e
identificar o melhor procedimento para retirar as
amostras nas parcelas, combinando os fatores:
altura de tergos e localizagdo na copa das plantas.
Existem vérios procedimentos para determinar estas
variaveis que dependem, basicamente, das
caracteristicas particulares do problema abordado
(SIMPLICIO et al., 1996).

O método da maxima curvatura, desenvolvido

por REYNOLDS et al. (1934), tem como principio
basico, estimar a varidncia entre individuos dentro
de uma mesma parcela e a variincia entre parcelas,
a partir de um modelo matematico associado a um
delineamento experimental. Com estas informagées,
o pesquisador tem condigdes de saber se o nimero
de plantas por parcela e o numero de parcelas
utilizado foi suficiente para obter uma boa
representatividade na avaliagdo da populagio em
estudo. Esta metodologia e versGes semelhantes
teém sido utilizadas para determinar planos de
~amostragem para diversas culturas. No caso
especifico de experimentos com parcelas formadas
por plantas de porte arbustivo, tais como: citros,
cafeeiro e erveira, PIMENTEL-GOMES (1984)
.recomenda o uso de uma arvore como unidade
experimental.

SCHULTZ e SCHNEIDER (1955)
estabeleceram o numero de repeti¢des (niimero de
plantas) por tratamento, nimero de frutos por planta
e o numero de determinagdes por fruto em
pessegueiros e macieiras, através dos componentes
de variincia, extraidos de diversos experimentos
com modelos hierarquizados. Utilizando metodologia
semelhante, BEARZOTI e AQUINO (1992)
claboraram planos de amostragem para avaliar
indicadores de qualidade de tangerina ‘Cravo’,
utilizando os componentes de varidncia estimados
a partir de um delineamento experimental de blocos
casualizados.

Em decorréncia da importancia da erva-mate,
€ necessario buscar alternativas e tecnologias que
maximizem a rentabilidade da cultura, Neste sentido,
este trabalho teve como objetivo propor uma
metodologia de amostragem D. Notus na cultura

arn

da erva-mate, destinada a esclarecer aspectos de
sua bioecologia, para estabelecer os seus niveis de
dano econdmico ¢ agéo.

METODOLOGIA

O experimento foi instalado em cultivo de 1.
paraguariensis com 5 ha, de propriedade da
Empresa Ouro Verde, localizado no distrito de
Marechal Bormann, Municipio de Chapecd, Santa
Catarina. O erval, implantado ha oito anos, com
espagamento de 2,5 x 4,0 m, apresentava drvores
com altura média de dois metros. Cada parcela
experimental foi constituida de uma planta, de onde
foram coletadas as amostras, no periodo de
fevereiro a maio de 1999, totalizando sete
amostragens. Em cada data coletaram-se 18 folhas
maduras de dez plantas escolhidas ao acaso no
erval, sendo seis no terco superior, seis no ter¢o
médio e seis no tergo inferior, trés em cada
localizagdo da copa, externa e interna, totalizando
180 folhas. :

Na face inferior de cada folha foi,
previamente, demarcada uma area de 1 ¢cm?, com
auxilio de um vazador, onde foi contado o nimero
de acaros. Estas leituras foram processadas no
Laboratério de Fitossanidade do Centro de
Pesquisas para Pequenas Propriedades, da Epagri
de Chapecé, SC, com auxilio de microscopio
estereoscopico com aumento de 40x.

Os fatores determinantes do comportamento
da populagdo do acaro-do-bronzeado nos ervais
foram: altura de ter¢os (superior, médio e inferior)
e localizag80 na copa (interna e externa). Estes
fatores foram analisados em experimento fatorial
com blocos ao acaso € com “L” amostras por
parcela, adotando o seguinte modelo matematico:

Y i =m-+t. +p; +1p, +b, +e, +
onde; (1)

Yijkl = nimero de 4caros observados;
m = constante associada a todas as observagdes;
t. = efeito de altura de tergos, comi=1, 2, 3;

p, = efeito de profundidade da copa, com j=1,2;
tp, = efeito da interagdo entre altura de tergos e
profundidade da copa;

b, = efeito de blocos (plantas), comk=1,2,3,...,10;

& iyt :

. € = erro experimental; e
ijk

iy = variancia entre folhas dentro tpb,,, com |

>
=123.
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O esquema da andlise de varifincia, de acordo
com o modelo (1), especificando os graus de
liberdade ¢ os componentes da varidncia, esta
apresentado na Tabela 1. Para efetuar a analise de
varidncia, considerou-se o namero médio de acaros
por folha, que foram obtidos nas sete datas de
amostragem. Os fatores altura de tergos ¢
localizagdo na copa foram considerados fixos,
enquanto que os efeitos de bloco (planta) e folha
foram tomados como aleatérios, para obtengdo das
esperangas matematicas dos quadrados médios da
anélise de variancia.

Aplicando a definigdo de variancia de uma
variavel aleatdria no modelo (1), obtemos a varidncia

damédia geral ( V(¥) ) e sua estimativa, resultando
em:

V(i) =ﬁ(mﬁi +L62+60) (2), em

2 2 2 ‘A
que, G_, G, ¢ G, $400scomponentes de varidncia

associados aos efeitos aleatérios do modelo,
estimados pelo método dos momentos, sendo:

=V6 (3)
goVs-ve
= @
5% = V4-V5 5

A determinagiio do nimero de plantas (K) e
do niimero de folhas por planta (L) foi determinada
pela observagdo das combinagdes de K'x L, quando
avariincia da média geral se tornou minima, tendo
como indicativo o Coeficiente de Variagéo.

TABELA 1- Anilise da varifincia com as E{QM] (Esperanga dos Quadrados Médtos) para o nimero médio de

Dichopelmus notus por folha. Chapeeé, SC

Causas de variagiao Graus de liberdade Qm E[QM]
Tergo (T) l-1=2 Vi 0'2 + LO'2 +JKL9,
Localizagso (P) =1 V2 o. +Lo. +IKL),
TxP (-1)-1) = 2 V3 6. +Lo. +KLd
Bloco {planta) {B) K-1=9 \ 0’2 + Lof + IJLO‘B
TxPxB! (1-1)(k-1) = 45 V5 cra + Lci
Folha:(F:TxPxB) (L-1)1JK = 120 V6 ol

Total WKL-1 =179

YErro experimental

RESULTADOS E DISCUSSAQO

A andlise da varidncia, com os fatores
avaliados, ¢é apresentada na Tabela 2. Nesta
avaliagdo ndo houve interagio significativa entre
tercos e localizacdo na planta (P<0,25), indicando
que o nimero de Acaros encontrados em cada
localizagdo, independe do tergo que esta sendo
analisado e vice-versa. Por outro lado, a anélise
apontou diferenga significativa entre tergos
(P<0,06) ¢ entre localizagdo (P<0,026) na planta
(Tabela 3), com tendéncia de maior concentragio

DOCA ALDAD CANCIEA & n Y n 1£7 141 1000

de acaros nos tergos médio e inferior. Quanto ao
efeito de localizag@o, a analise indicou maior
presenga do acaro na parte interna da copa das
plantas.

Este resultado, porém, deve ser tomado com
cautela, pois contrasta com aqueles relatados por
SANTANA ctal. (1997) e DE COLL e CACERES
(1995), que citam o acarino também presente nas
brotagdes novas. Por outro lado, os resultados que
mostram a preferéncia do acaro pelas folhas
maduras sdo similares aos obtidos por
CHIARADIA ¢ MILANEZ (1998).
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TABELA2- Anilise da varidncia para o nimzro médio de Dichopelmus notus por folha de erva-mate. Ch'apecé,

SC

Causas de variagdo Graus de liberdade QM
Tergo (T) 2 38,27
Localizagéo (P) 1 67,55
TxP 2 18,22
Bloco (planta) (B) g 20,18
TxPxB" 45 ‘ 12,81
Folha:(F TxPxB) 120 3,23
Total

179

VErro experimental

TABELA 3- Média de Dichopelmus notus por folha de erva-mate nas diferentes posi¢des da planta. Chapec, SC

Tergos Medias Profundidade Medias
Superior 0,300 a Externa 0,476 a
Meédio 1,068 b Interna 1,701 b
inferior 1,897 b

Medias seguidas da mesma letra, nas colunas, séo estatisticamente iguais pelo teste de Scott e Knott a 5%.

As estimativas pontuais e intervalares dos
componentes de varidncia estdo apresentados na
Tabela 4. O componente de variancia referente a
planta foi o menor indice obtido (0,409), embora
tenha apresentado a maior amplitude no intervalo
de confianga (0,137 a 7,942). O fato de as plantas
de erva-mate serem didicas e as mudas serem,
geralmente, oriundas de sementes implica numa
grande variabilidade entre plantas (DA CROCI e
FLOSS, 1999). A distribuigio agregada comum em
populagdes de insetos e dcaros também pode
contribuir para variar a infestagio de acaros entre
plantas (BEGON et al., 1987).

Esta constatagdo pode ser verificada na Tabela
‘5, cujos valores expressam os coeficientes de
variagdo (CV), considerando diferentes
combinagdes do nimero de plantas por amostragem
e o namero de folhas por planta. Assim, para manter

um CV de 10% pode-se trabalhar com sete folhas
por planta, tomadas em 100 plantas, que totalizam
700 folhas ou com trés folhas por planta, coletadas
em 110 plantas, que resultariam em 330 folhas. Este
resultado evidencia melhor representatividade da
amostra pelo aumento do nimero de repetigdes
(plantas) do que no aumento do nimero de folhas
por amostra, a fim de se obter uma methor precisio
nos resultados experimentais, o que vem de encontro
as recomendagdes de CAMPOS (1984).

Estes resultados indicam o nimero racional
de arvores ¢ folhas a serem avaliadas, para que a
estimativa da infestagdo de D. notus seja
representativa, sendo necessdrio continuar os
estudos para definir a drea ou o numero ideal de
arvores de cada talhdo, a serem utilizadas nas
estimativas de infestagdo desta praga.

TABELA4- Estimativa dos componentes da varidncia de folhas, plantas e do erro experimental

Fatores Folhas(éz) Plantas(c‘ri) Erro experimental (&f)
Variéncia 3,231 0,409 3,195
Intervalo de confianga [3,118 ; 4,975] [0,137 ; 7,942) [2.121 ; 5,467]

_ ' 2
Intervalo de confianga para G, G, e G baseado na distribuigio de xz Aoe=0,10)

TAN

MTOoA LATAn A e - -
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TABELAS- Determinagiio do nimero de plantas (K) e do niimero de folhas por planta (L) que devem ser
amostrados em ervais para estimar a infesta¢io média de Acaro-do-bronzeado da erva-mate, através
da combinagfio de K ¢ L que minimiza a variincia da média geral através do uso do Coeficiente de

Variagio 1/
Plantas (K) Folhas (L)
1 2 3 4 5 6 7 8
40 18,0 17,2 16,6 16,2 16,0 15,9 15,8 15,7
50 17,0 154 14,8 14,5 14,3 14,2 14,1 14,1
60 15,6 14,1 13,5 13,3 13,1 13,0 129 12,8
70 14,4 13,0 12,5 12,3 12,1 12,0 11,9 1,9
80 13,5 12,2 11,7 11,5 11,3 11,2 11,2 11,1
80 12,7 11,5 11,0 10,8 10,7 10,8 10,5 10,5
100 12,0 10,9 10,5 10,3 10,1 10,1 10,0 99
110 11,5 10,4 10,0 98 97 96 95 95

¥ Coeficiente de variaggo: CV = (,/Q(rﬁ) /m).100

CONCLUSOES

De acordo com os resuitados obtidos, e nas
condigdes em que o experimento foi conduzido,
pode-se concluir que:

1. Os tergos médio ¢ inferior e a parte interna da
planta correspondem as regides preferidas pelo
acaro D. notus;

2. Para o levantamento da infestagio do 4caro-do-
bronzeado, em ervais de até 5 ha, devem ser
amostradas trés folhas por planta, de,
aproximadamente, 110 plantas, para se obter uma
variagdo méaxima da estimativa de 10% no nimero
médio de 4caros.
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