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Secagem e armazenamento de sementes de culturas oleaginosas
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Resumo - O crescente aumento da populacdo mundial e a demanda de energia para atender diversos setores da
sociedade aumentaram a necessidade do uso de fontes renovaveis de energia, visando reduzir os impactos
ambientais. Nesse sentido, o biodiesel representa importante fonte alternativa para combustiveis a base de petréleo.
O Brasil apresenta grande potencial para a produgdo de energias renovaveis e com o estimulo a producéo e uso de
biodiesel, diversas culturas oleaginosas tém sido estudadas visando o fornecimento de matéria-prima para o setor.
As oleaginosas representam o segundo grupo de plantas cultivadas no mundo, tanto do ponto de vista
econémico-social como nutricional. Conhecer o processo pés colheita de sementes oleaginosas é importante para
0 estabelecimento do setor do biodiesel no Brasil. Utilizando de ampla revisdo sobre o assunto, objetivou-se com o
presente trabalho abordar as principais informagdes quanto & secagem e armazenamento de sementes de culturas

oleaginosas.
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Drying and storage of oilseed seeds

Abstract - The increasing world population and the demand for energy to serve various sectors of society have
increased the need for the use of renewable energy sources in order to reduce environmental impacts. In this sense,
biodiesel represents an important alternative source for petroleum based fuels. Brazil has great potential for the
production of renewable energies and with the encouragement of the production and use of biodiesel, several oil
crops have been studied aiming the supply of raw material for the sector. Qilseeds represent the second group of

plants grown in the world, both economically and socially nutritional. Knowing the development process and post-
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harvest oilseed technologies is important for the establishment of the biodiesel sector in Brazil. Using a broad

review on the subject, the objective of this work was to discuss the main information on the maturation, drying and
storage of oilseed crops.

Keywords: Biodiesel. Production systems. Sustainability. Seed technology.

Introducéo

O crescente aumento da populacdo mundial associado a alta demanda de energia para atender as industrias
e ao setor doméstico, bem como os problemas de poluicdo causados devido ao vasto uso de combustiveis fésseis,
tém resultado na necessidade de desenvolver fontes de energias renovaveis sem limites de duracdo e de menor
impacto ambiental que os meios tradicionais existentes, estimulando, assim, recentes interesses na busca de fontes
alternativas para combustiveis a base de petréleo (BELTRAO; OLIVEIRA, 2008). Nesse sentido, o biodiesel
representa importante fonte alternativa para combustiveis a base de petréleo.

As oleaginosas sdo plantas que fornecem importantes fontes de proteinas e de 6leo vegetal para diversos
usos. Representa o segundo grupo de plantas cultivadas no mundo, tanto do ponto de vista econdmico-social como
nutricional. Com o estimulo a produgdo e uso de biodiesel, diversas culturas oleaginosas tém sido estudadas
visando o fornecimento de matéria-prima para o setor. A oferta de matéria-prima parece ser uma das principais
dificuldades restritivas para a implementacdo de um programa de producdo extensiva de biodiesel. Atualmente, a
matéria-prima para producdo de 6leo no Brasil encontra-se fortemente concentrada na cultura da soja. Outras
oleaginosas tradicionais como mamona, algoddo, girassol, canola e amendoim contribuem com pequenas
quantidades de 6leo, assim como o dendé (CARGININ, 2007), devido a pequena area plantada na atualidade. Em
adicdo, cita-se uma caréncia de informagdes sobre 0 manejo de varias culturas potenciais, principalmente quanto ao
sistema de producdo de sementes de qualidade.

A gualidade da semente é definida como o somatério de todos os atributos genéticos, fisicos, fisioldgicos e
sanitarios que afetam a sua capacidade de originar plantas de alta produtividade (MARCOS FILHO, 2015). A alta
qualidade das sementes é obtida por meio da condug&o correta dos campos de producdo e, da realizacdo da colheita
no momento adequado, evitando que as sementes fiquem expostas as condigdes ambientais desfavoraveis e ao
ataque de pragas e doengas. Em adicdo, minimizando-se os fatores que reduzem a qualidade das sementes na fase
de campo, a preservacdo da qualidade das sementes também é dependente das condi¢bes de secagem e
armazenamento.

Nesse sentido, objetiva-se com este trabalho, abordar as principais informagGes quanto a secagem e

armazenamento de sementes de culturas oleaginosas.

Desenvolvimento
Secagem de sementes de plantas oleaginosas

Sementes recém-colhidas, vindas do campo, podem, muitas vezes, apresentar um teor de adgua inadequado
para serem armazenadas com seguranca, necessitando, portanto, serem secadas (CARVALHO; NAKAGAWA,
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2012). Segundo Resende et al. (2008), a secagem dos produtos agricolas é o processo mais utilizado para

assegurar sua qualidade e estabilidade considerando que a diminuicdo da quantidade de &gua do material
reduz a atividade biolégica e as mudancas quimicas e fisicas que ocorrem durante o armazenamento.

Carvalho e Nakagawa (2012) relatam que a secagem pode ser encarada como a operacdo que permite a
obtencdo de sementes de melhor qualidade, por possibilitar colheitas antecipadas e evitar danos que ocorram no
campo devido a condi¢Bes climaticas, ataques de insetos e de microrganismos, etc. e por abaixar o teor de agua a
niveis que diminuem o efeito ou o ataque dos insetos e dos microrganismos e reduzem a taxa de deterioracdo das
sementes durante 0 armazenamento.

A secagem de sementes se da em duas fases: a primeira é a transferéncia de agua da superficie das
sementes para 0 ar que as circunda; a segunda consiste no movimento da agua do interior para a superficie da
semente (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). A secagem pode ser realizada de forma natural ou artificial. Na
escolha do método de secagem, o volume de sementes é fator limitante. Para grandes quantidades de sementes, é
imprescindivel a utilizacdo de secagem artificial, cujos custos de operacdo estdo diretamente relacionados
com o volume, a velocidade de secagem e a temperatura do ar (GARCIA et al., 2004).

Segundo Oliva et al. (2012), a escolha do método de secagem a que as sementes serdo submetidas
depende da espécie, da estrutura e equipamentos disponiveis, do volume de sementes e dos mecanismos que
possam reduzir 0s custos operacionais, diminuir o tempo de secagem e a energia consumida. A secagem de
sementes em terreiro é simples e de baixo custo, porém exige mao-de-obra operacional e baixo volume de material,
além de depender das condigcfes climaticas. A secagem artificial das sementes, utilizando ventilagdo com ar em
temperatura ambiente, preserva a qualidade das mesmas, porém pode necessitar um prolongado periodo de
tempo, enquanto a utilizacdo do ar aquecido a temperatura adequada possibilita reduzir o teor de agua das
sementes em menor tempo. Os parametros associados a reducdo da qualidade das sementes durante o processo de
secagem sdo: temperatura, umidade relativa e vazdo do ar, tempo de permanéncia do produto na camara de
secagem e o0s teores de umidade inicial e final das sementes (CHRIST et al., 1997).

Para sementes oleaginosas que podem ser submetidas a secagem, a viabilidade é mantida mais
eficientemente com um baixo teor de umidade da semente e baixa temperatura de armazenamento. Varios trabalhos
tém sido realizados com o objetivo de analisar a secagem de sementes de diversas oleaginosas como, por exemplo:
pinhdo manso (GOLDFARB et al., 2008; PRADHAN et al., 2009; ULLMANN et al., 2010; ZONTA et al., 2011);
canola (CHRIST et al., 1997; CORREA et al., 1999); soja (MIRANDA et al., 1999; BARROZO et al., 2006); avela
(OZDEMIR; DEVRES, 1999); girassol (SACILIK et al., 2007); amendoim (CORREA et al., 2007) e mamona
(GONELLI, 2008).

Segundo Peske e Villela (2006), a secagem artificial de sementes de soja € uma etapa indispensavel para
obtencdo de sementes de alta qualidade, preparando-as para uma armazenagem segura, reduzindo as perdas na
germinacdo e no vigor durante a armazenagem. Franca Neto et al. (2007) relatam que caso a semente de soja
chegue a Unidade de Beneficiamento de Sementes com mais de 12,5% de umidade, sugere-se a realizacdo da
secagem, até o nivel de umidade de 12,0%. Em épocas chuvosas, € comum que a semente seja colhida com 18% a
19% de umidade Nessas condicOes, é imprescindivel que a secagem seja realizada de imediato. A secagem em
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sementes de soja com teor de agua acima de 30% provoca danos de membrana que diminuem a qualidade
fisiologica das sementes (SILVA et al., 2007).

A semente de soja pode ser secada em sistemas estticos, continuos e intermitentes, tomando-se a
precaucdo de que a temperatura da massa de semente ndo venha a ser superior a 40 °C e que a umidade relativa do
ar de secagem em secadores estaticos ndo seja inferior a 35% (FRANGCA NETO et al., 2007). Avelar et al. (2011)
estudando a secagem estacionaria de sementes de soja com ar desumidificado por resfriamento, concluiram que é
possivel secar sementes de soja em escala comercial, empregando ar desumidificado por resfriamento e
temperaturas reduzidas, representando alternativa viavel para a secagem de sementes de soja, levando em
consideracdo a velocidade de secagem e a qualidade das sementes.

Em sementes de pinhdo manso, na fase de po6s-colheita a secagem é o processo mais utilizado para
assegurar sua qualidade (ULLMANN et al., 2010). Esses autores verificaram que temperatura de secagem das
sementes afeta a qualidade fisiol6gica das mesmas. Com o aumento da temperatura de secagem ocorre maior
danificagdo mecénica das sementes de pinhdo manso, porém a germinacdo ainda se mantém elevada apresentando
valores acima de 91% em todas as temperaturas e estabilidade.

Segundo Zonta et al. (2011), sementes de pinhdo manso podem ser secadas ao sol e sob temperaturas de 33
e 43 °C. Observaram também que temperatura de 43 °C proporciona menor tempo de secagem e melhor
germinacdo e vigor de sementes de pinhdo manso e que secagem a sombra é prejudicial a qualidade das
sementes. Sousa et al. (2011) avaliando a cinética de secagem do nabo forrageiro (Raphanus sativus L.)
observaram a influéncia da temperatura sobre as curvas de secagem das sementes de nabo forrageiro. Os autores
verificaram que o aumento da temperatura do ar de secagem faz com que haja uma maior taxa de remogdo de agua
da semente devido a um maior gradiente de umidade entre a semente e o ar, decrescendo 0 tempo necessario para
reduzir o teor de agua até o valor desejado.

Para sementes de mamona, o0s estudos indicam que a secagem artificial de sementes é recomendada para
produgdes em &reas superiores a 50 hectares e a temperatura ideal é de 50 a 55°C (RIBEIRO FILHO, 1966). No
entanto, Moshkin (1986) recomenda no maximo 35 a 40°C para a secagem das sementes e 40 a 50°C para a
secagem dos frutos. A secagem de sementes de mamona apresenta peculiaridades que a diferem dos demais
produtos agricolas, como a pequena contragdo do tegumento durante o processo de dessor¢do (GONELI et al.,
2005).

A temperatura suportada pelas sementes de mamona depende da sua umidade inicial e da duracdo da agdo
do calor, porém o nivel critico de umidade das sementes de mamona, para um armazenamento seguro, é de 7 —
7,5% (MOSHKIN, 1986). Zuchi et al. (2009) concluiram que a colheita antecipada de sementes de mamona (70%
dos frutos secos) e o uso de secagem artificial a 40°C propicia a obtencdo de sementes de mamona de alta qualidade
fisioldgica, porém temperaturas superiores sao danosas.

Dentre as oleaginosas culturas disponiveis para o setor do biodiesel, o crambe (Crambe abyssinica Hochst)
é uma planta que surge como alternativa para a producdo de matéria-prima visando a obtencéo de biocombustivel.
Esta cultura apresenta como vantagens uma boa producdo, caracteristicas de tolerancia a seca e geada e ainda,
precocidade no ciclo com duracdo de, aproximadamente, 90 dias (COSTA et al., 2012). Verificando os estudos
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disponiveis para secagem de sementes de crambe, percebe-se que informacdes sobre os procedimentos de secagem

sdo recentes e abrangem os aspectos relacionados a cinética de secagem (FARIA et al., 2012; COSTA et al., 2013)

e procedimentos de secagem (COSTA et al., 2012; MARTINS et al., 2012). Assim, ha necessidade da busca de

informacGes sobre a temperatura ideal de secagem objetivando a producdo de sementes com alto padrdo de
qualidade (FARIA et al., 2014).

Segundo Faria et al. (2014), a temperatura entre 40 a 60 °C proporcionaram melhor desempenho
fisioldgico nos testes de viabilidade e vigor de sementes de crambe, ao passe que a temperatura de 70 °C foi
prejudicial ao desempenho fisiologico das sementes. J& em relacdo aos métodos de secagem, Oliva et al. (2012)
observaram que ndo houve efeito imediato negativo dos métodos de secagem a sombra, secagem com ar ndo
aquecido, secagem com ar agquecido, secagem em terreiro e secagem no campo sobre a qualidade de sementes de
crambe. O método de secagem na planta proporcionou menor nimero de sementes mortas em relagdo aos demais
tratamentos.

Como pode ser observado, no Brasil, as condi¢es 6timas de secagem para os lotes de sementes de crambe
ndo estdo ainda bem estabelecidas, fatos estes que podem inviabilizar a producdo de sementes com a qualidade

exigida pelo mercado.

Armazenamento de sementes de plantas oleaginosas

Para atender a logistica de producédo e comercializacdo de alimentos a armazenagem dos produtos agricolas
é uma excelente alternativa. Desta forma, informacbes a respeito do comportamento das sementes diante das
provaveis condi¢Bes climaticas que ocorrem durante o armazenamento, podem auxiliar na tomada de decisdo sobre
0 armazenamento do produto com base na relacdo custo-beneficio, decorrente de possiveis perdas de qualidade na
estocagem (SMANIOTTO et al., 2014).

A qualidade da semente é fator de extrema importancia para que se obtenha a produtividade esperada e 0
armazenamento é pratica fundamental que pode ajudar na manutencéo da qualidade fisiologica da semente sendo
também um método por meio do qual se pode preservar a viabilidade das sementes e manter seu vigor até a futura
semeadura (AZEVEDO et al., 2003). Para Cardoso et al. (2012), o processo de deterioragdo é inevitavel, mas pode
ser retardado dependendo das condicfes de armazenamento e das caracteristicas da semente.

Na maioria das culturas propagadas por sementes, a época de colheita ndo coincide com a época mais
adequada para a semeadura; por isso, a importancia do armazenamento das sementes (MARCOS FILHO, 2015).
Durante o armazenamento, a umidade relativa do ar tem relacdo direta com o grau de umidade das sementes,
enquanto a temperatura influencia a velocidade dos processos bioquimicos. Portanto, as melhores condicGes para
manutencdo da qualidade de sementes ortodoxas, sdo baixa umidade relativa do ar e baixa temperatura. Nessas
condicdes, 0 embrido mantém menor atividade metabolica (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

A temperatura e a umidade relativa sdo determinantes no processo de perda de viabilidade de sementes
durante o armazenamento e alteragdes na qualidade do produto e, em contrapartida, dos subprodutos (KONG et al.,

2008; MALAKER et al., 2008). Ha um incremento na taxa respiratdria proporcional ao aumento da temperatura,
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que fica na dependéncia do teor de &gua das sementes (SILVA, 2008). Com o teor de agua superior a 14% (b.u.) a
respiragdo aumenta rapidamente na maioria dos cereais ocasionando sua deterioragéo.

O tipo de embalagem utilizada no acondicionamento das sementes, durante 0o armazenamento, também
assume grande importancia na preservacdo da sua qualidade. Nesse sentido, as embalagens devem ajudar a
diminuir a velocidade do processo de deterioragdo, mantendo o teor de agua inicial das sementes armazenadas, com
o intuito de diminuir a respiracdo (TONIN; PEREZ, 2006).

Tendo em vista essas consideraces, o conhecimento do potencial fisiolégico das sementes durante o
armazenamento faz-se necessario, por causa das exigéncias particulares das espécies quanto as condi¢Ges para sua
conservacdo. As sementes oleaginosas apresentam menor potencial de armazenamento que as amilaceas, em vista
da menor estabilidade quimica dos lipideos, em comparacdo com a do amido, uma vez gue uma elevacdo moderada
da temperatura, como consequéncia do processo respiratorio, ja é suficiente para a decomposi¢do dos lipideos e
elevacdo da taxa de deterioracdo (FANAN et al., 2009). Nesse sentido, observa-se que, além das caracteristicas
fisioldgicas inerentes a cada espécie, a longevidade das sementes é influenciada pelo ambiente e pela embalagem,
durante o periodo p6s-colheita.

José et al. (2010) constataram que a instabilidade quimica dos lipidios constitui um dos fatores
preponderantes na queda de desempenho das sementes de varias espécies, especialmente das oleaginosas (alto teor
de lipidios), e que a peroxidacdo lipidica e o estresse oxidativo tém causado a deterioragcdo das sementes de
oleaginosas, durante o seu envelhecimento, justificando assim os estudos que indiquem as melhores condigdes de
armazenamento de sementes destas culturas.

Desde a maturidade fisioldgica até o momento de sua utilizagdo na semeadura, as sementes estao sujeitas a
perda da qualidade fisioldgica pelas mudancas bioquimicas e fisiolégicas que passam a ocorrer. A deterioracdo, em
muitos casos imperceptivel na fase inicial, manifesta-se no decorrer do tempo, ocasionando reflexos negativos no
vigor (GARCIA et al., 2004). As sementes tendem a perder o vigor e a germinagdo durante o armazenamento
devido a peroxidacdo dos lipideos, juntamente com um alto teor de &gua e temperatura, ser passivel de ter
provocado esta maior queda na germinacdo comprovando que o teor de 4gua das sementes influencia na qualidade
fisioldgica durante o armazenamento (SMANIOTTO et al., 2014).

O armazenamento representa uma das principais etapas de um sistema eficiente de producéo de sementes
oleaginosas. Nesse sentido, varios trabalhos tém sido realizados verificando os efeitos das condicBes de
armazenamento para a conservacgdo de sementes de pinhdo manso (GUZMAN; AQUINO, 2009; HORING et al.,
2011; CHAVES et al., 2012); mamona (FANAN et al., 2009; ALMEIDA et al., 2010); girassol (ALMEIDA et al.,
2010; ABREU et al., 2013); amendoim (AZEREDO et al., 2005; ALMEIDA et al., 2010; SANTOS et al., 2013),
apresentando resultados bastante interessantes.

A deterioracdo é um dos grandes problemas do armazenamento de sementes, principalmente das
oleaginosas, como relatado. Nesse sentido, varios sdo as pesquisas que verificam o efeito de diferentes condicoes
de armazenamento sobre a conservacdo de sementes. Em sementes de soja, Forti et al. (2010) observaram que o
ambiente de armazenamento ndo controlado ocasionou maior reducdo do potencial fisiol6gico nas sementes, em
comparagéo com a camara seca (50% UR e 20 °C) e camara fria (90% UR e 10 °C).
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De acordo com Demito e Afonso (2009), a reducdo da temperatura € uma técnica economicamente viavel
para preservar a qualidade de sementes armazenadas. Smaniotto et al. (2014) também verificaram que o ambiente
climatizado (20 °C) proporciona melhor conservacdo da qualidade fisioldgica das sementes de soja, em todas as
condicdes analisadas.

Em suas consideracdes, Franca Neto et al. (2007) relatam que a identificacdo de microrregides com altitude
mais elevada, com temperatura e umidade relativa do ar mais baixas, € a melhor op¢do para armazenar semente de
soja em regides quentes e Umidas do Brasil Central. Outras alternativas vém sendo utilizadas por alguns produtores
dessa regido, como o resfriamento da semente pela injecédo de ar frio (ao redor de 15 °C ou menos) e relativamente
seco (50% a 65% UR), na massa de semente. Ap0Os 0 ensaque, a semente é mantida em armazém com isolamento
térmico, sendo importante que a temperatura e a umidade relativa do ar sejam monitoradas constantemente.

Em relacdo as condicGes de armazenamento, Pinto Junior et al. (2012) concluiram que a embalagem
impermedvel mostrou-se eficaz na manutencdo do grau de umidade e na qualidade fisioldgica das sementes de
pinhdo manso. O armazenamento de sementes sob temperaturas de 4 a 6 °C e 35 a 43% de umidade relativa pode
ser realizado pelo periodo de 180 dias, sem que ocorram perdas na qualidade fisioldgica das sementes.

Em trabalho com sementes de pinhdo manso, Zonta et al. (2014) verificaram que as sementes podem ser
armazenadas por 270 dias em ambiente sem controle de temperatura e umidade relativa, em Vicosa-MG,
tanto em embalagem de plastico como de pano. Entretanto, para armazenamento por periodo superior a 270 dias, é
recomendada a utilizacdo de ambiente refrigerado, com temperatura inferior ou igual a 18-20 °C, independente da
embalagem utilizada.

Em sementes de gergelim, Lima et al. (2014) concluiram que as sementes permanecem viaveis por até doze
meses quando armazenadas em ambiente da camara fria e seca e da geladeira, independente do tipo de embalagem
utilizada. Esses mesmos autores observaram que, em ambiente natural, as sementes permanecem viaveis por ate
seis meses de armazenamento e quando as sementes sdo armazenadas freezer, a embalagem de papel é a mais
indicada para o acondicionamento das sementes de gergelim por até doze meses. Entretanto, segundo Azevedo et
al. (2003), as embalagens impermeaveis sdo as mais indicadas para conservagdo da qualidade fisioldgica das
sementes de gergelim.

Em relacéo a cultura do crambe, estudos que indiquem as melhores condi¢Bes de armazenamento ainda sao
incipientes, e, em alguns casos os resultados tém sido contraditorios. Cardoso et al. (2012) verificaram que o
aumento do tempo de armazenamento exerceu efeito negativo na qualidade fisioldgica de sementes de crambe, ao
longo do tempo de armazenamento de nove meses. Masetto et al. (2013) relatam que o emprego da condicdo de
camara fria e de embalagem impermeével proporciona a manutencdo do vigor das sementes de crambe e pode
constituir tecnologia eficiente para conservar o potencial fisiolégico das sementes, com até 180 dias de
armazenamento. Bessa et al. (2015) concluiram que o ambiente natural e a embalagem PET mantém a qualidade
fisiologica das sementes de crambe, por até seis meses de armazenamento e, segundo esses mesmos autores, 0
ambiente refrigerado a 10 °C ndo é recomendado para 0 armazenamento das sementes de crambe. Amaro et al.

(2015) concluiram que a embalagem de polietileno é eficiente para o armazenamento das sementes de crambe.
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O crambe é um fruto que possui alto teor de 6leo em sua composicdo; segundo Rosseto et al. (2012) é
possivel extrair em média de 38,56% de 6leo dos frutos. Harrington (1973) recomenda que o teor de agua ideal
para armazenamento de sementes com alto teor de 6leo é de 9% (b.u.) e valores superiores propiciam réapida
deterioracdo dessas sementes. Assim, o estudo dos métodos de armazenamento é de grande importancia para se
conhecer a melhor forma de se armazenar sementes por longo periodo de tempo sem perder suas caracteristicas
fisioldgicas (BESSA et al., 2015).

Para sementes de mamona, Fanan et al. (2009) observaram que sementes da cultivar IAC-2028 mantém
satisfatoriamente a sua qualidade fisioldgica durante 12 meses de armazenamento. O teor de umidade das sementes
de mamona destinadas ao armazenamento, deve situar-se na faixa que vai de 8 a 10%. Deve-se dar preferéncia a
ambientes de umidade relativa mais baixa (GONCALVES et al.,1981), devido a qualidade da semente de Ricinus
comumente decai rapidamente durante os primeiros meses depois da colheita (MAZZANI, 1983) podendo, a partir
dai, as reducBes na qualidade serem mais lentas. A longevidade das sementes de mamona é aumentada
consideravelmente, quando elas sdo colocadas em embalagens herméticas (lata ou silo), desde que o seu teor
méaximo de umidade seja de 5% (POPINIGIS, 1977).

Considerando o grande potencial oleaginoso da macauba e a seu uso nos setores energéticos e industriais,
torna-se indispensavel o conhecimento das condi¢des adequadas de armazenamento das sementes, garantindo a
manutencdo da viabilidade (SOUZA et al., 2016). Nesse sentido, esses mesmos autores concluiram que a faixa de
umidade de 6,0<8,0% em temperatura ambiente possibilitou a melhor conservagdo das sementes durante os 12
meses de armazenamento. Porém, as sementes ndo sobreviveram em temperatura de 10°C, independente dos teores
de umidade. Em adicédo, observaram que o teor de &gua de 5,9% e os ambientes de armazenamento de 15°C/45%
UR e 20°C/55% UR, independente do tipo de embalagem, apresentaram os melhores resultados ao longo do
armazenamento, classificando as sementes de macatba como intermediarias.

Diante destas consideracfes, pode-se destacar que as sementes apresentam maior percentagem de
germinacdo e vigor por ocasido do ponto de maturidade fisioldgica. A partir deste instante, ocorrem,
inevitavelmente, mudancas fisioldgicas e bioquimicas graduais, que ocasionam a deterioragdo e a perda gradativa
do vigor (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). A qualidade da semente é fator de extrema importancia para que se
obtenha a produtividade esperada, e 0 armazenamento é pratica fundamental para a manutengdo da qualidade
fisioldgica da semente, sendo que 0 armazenamento adequado é uma técnica por meio do qual se pode preservar a

viabilidade das sementes e manter o seu vigor até a futura semeadura (AZEVEDO et al., 2003).

Consideragdes finais

O cultivo de plantas oleaginosas apresenta-se como importante alternativa para o estabelecimento do setor
de bioenergia no pais, potencializando a expansao de novas areas de producao.

Embora seja elevado o numero de publicacBes sobre o manejo e producdo de importantes culturas
oleaginosas, como a soja, algoddo e girassol; resultados de pesquisa na area de tecnologia de sementes de novas
espécies oleaginosas potenciais para a producdo de biodiesel ainda sdo incipientes, principalmente na definicdo do
manejo correto dos campos de producao, bem como as operacdes de secagem e armazenamento de sementes.
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E importante destacar os esforcos realizados por varios grupos de pesquisa do pais, fato este que ird

proporcionar a producdo de sementes de qualidade, sendo este um componente essencial para o bom
desempenho das culturas oleaginosas.
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