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" RESUMO - Foram realizados quatro experimentos com o objetivo de testar o efeito de substincias repelentes e
téxicas para Sarasinula linguaeformis (Mollusca, Veronicellidae). Os experimentos foram conduzidos no Laboratério
de Fitossanidade do Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades, da Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensdo Rural de Santa Catarina S.A., utilizando-se delineamento experimental de blocos casualizados. Como
repelentes foram testados: sulfato de cobre-2%, creolina-2%, sal amoniaco-2%, hidréxido de sddio-0,125%, pulverizados
em porgdes de folhas de repolho, que serviram de substrato alimentar para as lesmas. Apds 96 horas, foi medida a
sobra de alimento. Para verificar o efeito tdxico foram testados: hidréxido de sodio-2%, sulfato de cobre-2%, extrato
de fumo-3%, detergente-3%, extrato de lesmas-10%, creolina-2%, desinfetante com amoniaco-3%, querosene-3%,
sal amoniaco-3%, cloreto de s6dio-3% e 5%, uréia-3%, pulverizados diretamente sobre as lesmas. A mortalidade foi
avaliada 24, 48 e 72 horas ap6s. O sulfato de cobre destacou-se como repelente, enquanto que hidréxido de sédio,

quetosene, creolina e sal amonfaco foram as substancias mais téxicas.

Palavras-chave: lesmas, controle alternativo.

TOXIC AND REPELLENT EFFECT OF DIFFERENT SUBSTANCES TO Sarasinula linguaeformis (SEMPER,
1885) (MOLLUSCA, VERONICELLIDAE)

ABSTRACT - Four trials in randomized complete blocks design were carried out in the Laboratory of Centro de
Pesquisa para Pequenas Propriedades, of Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensio Rural de Santa Catarina,
Chapec6, western Santa Catarina, Brazil, to study repellent and toxic products to Sarasinula linguaeformis (Semper,
1885) (Mollusca, Veronicellidae). Repeilents tested were: copper sulfate 2%, creolin 2%, ammoniac salt 2%, and
sodium hydroxide 0.125%, sprayed on the leaves of cabbage used for feeding the slugs. The evaluation was done 96
hours after measuring the remains of the food. The toxicity of different products were tested with: sodium hydroxide
2%, capper sulfate 2%, tobacco extract 3%, detergent 3%, slugs extract 10%, creolin 2%, ammoniac disinfectant 3%,
kerosene 3%, ammoniac salt 2%, sodium chloride 3% and 5%, and urea 3%, sprayed directly on the slugs. The
mortality of the slugs was evaluated 24; 48 and 72 hours after spraying, The best repellent was copper sulfate, The
most toxic products were sodium hydroxide, kerosene, creolin, and ammoniac salt.

Key words: slugs, alternative control,

INTRODUCAO

As lesmas sdo moluscos pertencentes 3
familia Veronicellidae. Nas Américas existem 43
espécies passiveis de identificagio e muitas outras
ainda necessitam de estudos mais detalhados para
serem classificadas (THOME, 1993).

Em alguns paises da América Central e do
Sul, as lesmas s3o consideradas pragas agricolas
de importincia econdmica, atacando,
principalmente, vegetais das familias das

leguminosas, brassicas, solaniceas, entre outras
(KAMINSKY et al., 1987; KING ¢ SAUNDERS,
1984).

No Brasil, moluscos foram observados
causando danos nas culturas de feijdo, soja, fumo,
banana, café e diversas espécies de hortaligas. No
municipio de Nova Itaberaba, situado na regifo
oeste do estado de Santa Catarina foi constatado a
partir de 1995, o ataque severo de lesmas nas
culturas de soja e feijaio (AGROPECUARIA
CATARINENSE, 1995). Espécimes encaminhados
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ao Professor Dr. José Willibaldo Thomé (Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul) foram
identificados como Sarasinula linguaeformis
(Semper, 1885) (Mollusca, Veronicellidae).

Individuos desta espécie podem atingir até dez
centimetros de comprimento por dois centimetros
de largura e possuem o habito de alimentar-se du-
rante a noite e nas horas de temperatura mais
amena. Estes moluscos, nas fases jovem e adulta,
consomem plantulas, brotos, folhas, talos e até raizes
das plantas. Além disso, os vegetais infestados
geralmente apresentam rastros de muco e presenga
de fezes, que depreciam os produtos na
comercializag8o, Durante os meses mais frios do
inverno, costumam proteger-se no solo, em galerias
construidas com até 50 cm de profundidade.

ANDREWS e MIRA (1983), verificando os

. niveis de dano para Vaginulus plebeius (Mollusca,
Veronicellidae) na cultura de feijdo, concluiram que
0,25 lesmas/m2 reduziram a produgio em 32 kg/ha
e a presenga de 0,40 lesmas por armadilha atrativa
instalada antes do plantio do feijdo, em locais criticos
de ataque, indica a necessidade de controle
preventivo da praga. Observaram, ainda, que esta
espécie pode se deslocar até dez metros por noite
na procura por alimento.

NUNES (1998) observou que o ataque de
lesmas em feijdo irrigado foi maior, quando em
plantio direto na palha de milho, em relagio ao
plantio na palha de capim-marmelada. O fato de as
lesmas preferirem alimentos com alto teor de
proteinas ¢ carbohidratos justificam a maior
infestagdo sobre a palha de milho, onde os niveis
destas substancias sio maiores.

O uso de praticas culturais é uma alternativa
capaz de reduzir a infestagdo de moluscos. Neste
sentido, ¢ indicado eliminar materiais espalhados ou
amontoados nas propriedades, reduzindo os locais
de abrigo. Da mesma forma, deve ser dado destino
adequado para os dejetos animais, residuos vege-
tais e controlar plantas hospedeiras sem importincia
econdmica (LATORRE et al., 1985).

O controle das lesmas com produtos
comerciais 3 base de metaldeido é uma pratica
eficiente para pequenas areas, tornando-se caro e
muitas vezes impraticavel em areas extensivas.
QOutros agrotoxicos convencionais tém se mostrado
ineficientes para o controle destas pragas
(GASSEN, 1996).

LINK (1996), testando doses de 10 a 50 g/m?
de moluscicidas comerciais 4 base de metaldeido,
obteve nivel de controle acima de 80% da populagéo

infestante apenas em pétios e gramados, ficando
em niveis inferiores em lavouras. Segundo este
mesmo autor, as lesmas podem ser repelidas com
eficicia pela pulverizagdo de fungicidas cupricos
sobre as culturas, especialmente no caso da calda
bordalesa.

OROZCO (1994) sugere o controle de
V. plebeius através do uso de isca formulada com
18 kg de massa de milho, 120 g de Lannate PS
90% (metomil) e 750 m! de melago, por hectare, a
ser distribuida no final da tarde. LATORRE et al.
{1985) recomendam para o controle de lesmas, em
geral, a utilizagdo de iscas contendo 16 partes de
farelo de trigo, uma parte de melago, 7,5 partes de
dgua e uma parte de metaldeido, distribuindo-se 0,5
kg/ha deste ingrediente. ‘

SOBRADO et al. (1986), testando iscas co
metaldeido mais carbaril, concluiram que a mistura
provocou menor mortalidade de lesmas, levantando-
se a hipétese do carbaril atuar como repelente e/ou
supressor do apetite dos animais.

Na falta de alternativas eficientes e
econdmicas para o controle de lesmas, o presente
trabatho teve por objetivo pesquisar produtos com
acdo repelente e verificar a agdo toxica de algumas
substincias sobre estes moluscos.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados no
Laboratdrio de Fitossanidade do Centro de Pesquisa
para Pequenas Propriedades, da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensido Rural de Santa
Catarina S. A, situado em Chapeco, SC, no periodo
de margo a maio de 1998, utilizando individuos da
espécie S. linguaeformis com tamanho médio de
oito centimetros de comprimento, coletados no
municipio de Nova Itaberaba, SC.

Para verificar a agdo de substancias repelentes
foi instalado um experimento em blocos casualiza-
dos, com cinco tratamentos € cinco repeti¢des. Cada
parcela constou de trés lesmas, que foram coloca-
das em caixas “gerbox”, medindo 12x 12x 3,5 cm.
Os tratamentos foram feitos com pulverizagio
sobre porgdes circulares de folhas de repolho, com
2,5 cm de diametro, oferecidas como alimento para
os moluscos, utilizando-se as seguintes solugdes:
sulfato de cobre (2%), creolina (2%), sal
amoniaco (2%), hidréxido de sédio (0,125%) e
agua (testemunha). A avaliagfo foi realizada 96
horas apoés, atribuindo-se notas proporcionais &
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quantidade de alimento remanescente. Os dados
obtidos foram transformados em Vx+0,5 ,
submetidos ao teste F e as médias comparadas pelo
Teste de Duncan ac nivel de 5% de probabilidade.

Para avaliar o efeito da aplicagio topica de
substéncias foram instalados trés experimentos em
blocos casualizados, constituidos, cada um, por seis
tratamentos e quatro repetigdes. As parcelas
constaram de trés lesmas contidas em caixas
“gerbox” medindo 12 x 12 x 3,5 ¢m. Os tratamentos
constituiram-se em pulverizagao, sobre os individuos,
das seguintes solugdes: experimento um - hidréxido
de sodio (2%); sulfato de cobre (2%); detergente
(3%) (alquil benzeno sulfanato de sddio); extrato
de fumo (3%, obtido pela imersdo de 150g de fumo
em corda em meio litro de dlcool, com separagdo
do extrato liquido por filtragem, trés dias apos;
extrato de lesmas (10%), obtido pela imersdo de 15
lesmas maceradas em meio litro de dgua, com
separagio do extrato liquido por filtragem, trés dias
apds; e agua (testemunha); experimento dois-
hidréxido de sédio (2%), querosene (3%), creolina
(2%), sulfato de cobre (2%), desinfetante com
amoniaco (3%) e 4gua (testemunha); experimento
trés - sal amoniaco (3%), uréia (3%), sulfato de
cobre (2%), cloreto de sddio (3%), cloreto de sodio
(5%) e agua (testemunha). As avaliagGes foram
realizadas 24, 48 e 72 horas ap0os, pela mortalidade
comprovada pela imobilidade dos individuos ao
comprimir o sulco pedioso com a ponta arredondada
de uma pinga. Os dados encontrados foram
transformados emyx + 0,5, submetidos ao teste F e
as médias comparadas pelo Teste de Duncan ao
nivel de 5% de probabilidade. O indice de
mortalidade dos moluscos fot calculado pela formula
de ABBOTT (1925).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferentes rea¢Bes das lesmas com
relagdo a aceitagdio ou rejeigdo dos alimentos

tratados. As folhas de repolho, pulverizadas com
sulfato de cobre 2%, foram totalmente rejeitadas
pelos moluscos, o que esta coerente com as
informagdes de LINK (1996), que cita a agiio
repelente de fungicidas clipricos para estes animais.
A creolina provocou uma rejeigio parcial, enquanto
que o sal amoniaco e ¢ hidréxido de sddio, nas doses
utilizadas, ndo inibiram a alimentag&o, ao contrario,
parecem ter estimulado o consumo quando
comparado com a testemunha (Figura 1).

No primeiro experimento para se avaliar a
toxicidade de produtos para S. linguaeformis, em
aplicagdo topica, apenas o hidréxido de sédio (2%)
reduziu o niimero de individuos apds 24, 48 e 72 ho-
ras, alcangando a mortalidade de 58,66%, 73,00%
e 77,33%, respectivamente, pelo formula de Abbott.
Observou-se, ainda, que 0s moluscos, pulverizados
com hidréxido de sédio, apresentavam movimen-
tos lentos e ndio se alimentavam normalmente, apos
as primeiras 24 horas. As demais substincias, nas
doses testadas, ndo mostraram nenhum efeito
téxico para estes animais (Figura 2). O sulfato de
cobre 2%, que inibiu a alimentagéo dos individuos
no experimento anterior, ndo mostrou efeito toxico,
quando em aplicagéo topica.

No segundo experimento, o hidroxido de sédio
2% (padrio) apresentou destacada toxicidade, 24
horas apés sua aplicagfo (Figura 3). A mortalidade
de lesmas, tratadas com querosene 3% € creolina
2%, aumentou 48 horas apds sua aplicagdo, com
resultados que superaram a mortalidade verificada
no tratamento com hidroxido de sddio (Tabela 1).
Na terceira avaliagdo, realizada em 72 horas, o
hidréxido de sddio, creolina e querosene
apresentaram resultados estatisticamente
semelhantes, obtendo indices de mortalidade de
95%, 95% e 100%, pela formula de Abbott,
respectivamente. O sulfato de cobre e o
desinfetante com amoniaco nfo apresentaram
efeitos toxicos aparentes para os moluscos, até 72
horas apés sua pulverizagao.
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Barras com médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

FIGURA I- Alimento remanescente 96 horas apds a instalagfio do experimento. CPPP/Epagri de Chapecé, SC,

margo de 1998
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FIGURA 2 - Niimero médio de lesmas mortas 24, 48 e 72 horas ap6s a pulverizagfio dos tratamentos. CPPP/
Epagri de Chapecé, SC, marg¢o de 1998
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FIGURA3- Nimero médio de lesmas mortas 24, 48 e 72 horas apés a pulverizacio dos tratamentos. CPPP/

Epagri de Chapecé, SC, abril de 199§

TABELA1 - Mortalidade de lesmas 24, 48 e 72 horas apés a instalagio do experimento, teste F e Coeficiente de
variacio. CPPP/Epagri de Chapecd, abril de 1998 :

Avaliagdes
Tratamentos 24 horas 48 horas 72 horas
hidréxido de sédic 2% 1,99 a 199 b 2,85 a
querosene 3% 000 b 300 a 300 a
creolina 2% 086 b 267 a 285 a
sulfato de cobre 2% 0,00 b 000 ¢ 000 b
desinfetante com amoniaco 3% 000 b 0,00 000 b
testemunha 000 b 0,00 000 b
Teste F 6,38 26,53 84,85
Coeficiente de variagao (%) 13,35 16,33 10,91

Médias seguidas pelas mesmas letras, na coluna, ndo diferem pelo Teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade

No terceiro experimento verificou-se que o sal
amoniaco 3% foi o produto mais eficiente (Tabela
2), causando a mortalidade de 100% dos moluscos,
24 horas ap06s a sua aplicagio (Figura 4).

A eficiéncia no controle das lesmas pela
aplicagdo de solugio de uréia a 3%, estimada pela
formula de Abbott, foi de 0%, 22,33% e 41,00 %,

- mra aAs anna

MO LT s T -

na primeira, segunda e terceira avaliagdes,
respectivamente. Os tratamentos com cloreto de
sédio 3% e 5% foram ineficazes. O baixo
desempenho dos tratamentos com uréia e cloreto
de sédio podem ser devido as baixas concentragdes
utilizadas neste experimento. '
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TABELA 2 - Mortalidade de moluscos 24, 48 e 72 horas apés a instalacic do experimento, teste F e Coeficiente de
variacio, CPPP/Epagri de Chapecd, maio de 1998

. Avaliagoes

Tratamentos 24 horas 48 horas 72 horas
sal amoniaco 3% 3,00 a 3,00 a 3,00 a
uréia 3% 000 b 0,67 b 123 b
sulfato de cobre 2% 022 b 0,22 b 022 b
cloreto de sodio 3% 000 b 0,00 b 000 b
- cloreto de sédio 5 % 000 b 0,00 b 000 b
Testemunha 000 b 000. b - 000 b
teste F 396,37 61,40 25,51
Coeficiente de variagao (%) 3,17 8,03 22,32

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem pelo Teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade
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FIGURA4- Nimero médio de lesmas mortas, 24; 48 e 72 horas apds a pulverizagfo dos tratamentos, CPPP/
Epagri de Chapec6, SC, maio de 1998.

CONCLUSOQES

Nas condigdes em que o ensaio foi conduzido  seu substrato alimentar. O hidréxido de sodio (2%),
e pelos resultados obtidos conclui-se que o sulfato  querosene (3%), creolina (2%) ¢ sal amoniaco (3%)
de cobre (2%) apresenta destacada acéo repelente  sdio toxicos para S. linguaeformis, quando em
para 8. linguaeformis, quando pulverizado sobre  aplicagdo tdpica.
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