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RESUMO - A antracnose e o crestamento bacteriano comum provocados por Colletotrichum lindemuthianum c
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli, respectivamente, podem reduzir, consideravelmente, a produgfo do feijoeiro
comum (Phaseolus vilgaris). Dentro do controle integrado de doengas, a resisténcia genética associada A resisténcia
ao acamamento ¢ 4 insergHo alta das vagens inferiorcs sfio caracteristicas importantes a serem consideradas durante
o processo de desenvolvimento de um novo cultivar de feijociro comum. O objetivo do presente trabalho foi a
obtengio de linhagens de feijoeiro comum de grios pretos, com resisténcia a quatro patétipos de C. findemuthianum,
com maior ocorréncia nas regides produtoras e a X. axonopodis pv. phaseoli, com caracterfsticas agrondmicas
desejaveis c alto potencial de rendimento. Os cruzamentos foram planejados de forma a combinar genitorcs, que
separadamente, possuem as caracterfsticas desejadas, objetivando reuni-las em uma mesma linhagem. Como resultado,
foram obtidas oite linhagens reunindo as caracteristicas descritas. A linhagem 9310639 associa & resisténcia conjunta,
excelentes caracteristicas agronbmicas, como produtividade, alta inserg@io das primeiras vagens e resisténcia ao
acamamento, constituindo-se em um valioso germoplasma para os programas de melhoramento.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, variedade resistente, Colletotrichum lindemuthianum, Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli.

BLACK BEAN BREEDING LINES RESISTANT TO ANTHRACNOSE AND COMMON BACTERIAL
BLIGHT, WITH HIGH AGRONOMIC CHARACTERISTICS

ABSTRACT- Bean anthracnose and common bacterial blight caused by Colletotrichum findenruthianum-and
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli, respectively, may cause considerable yield reduction of commeoen bean in
Brazil. Genetic resistance is onc of the components of the integrated disease control of common bean. In addition,
lodging and pod height are important characteristics that should be considered during the development of a new
cultivar. The objective of this study was to develop common black bean lines resistant to four important C.
tindemuthianum pathotypes and to X. axonopodis pv. phaseoli with highly desirable agronomic characteristics and
high yield potential. Crosses were designed to combine such characteristics into a single line. Eight lines were
obtained combining resistance and desirable agronomic characteristics. The line 9310639 showed a high disease
resistance to anthracnose and bacterial blight and is a valuable source of resistance for common bean improvement.
Key words: Phaseolus vulgaris, discase resistance, Colletotrichum lindemuthianum, Xanthomonas axenopodis

pv. phaseoli.
INTRODUCAO

As doengas encontram-se entre os fatores
mais importantes associados a baixa produtividade
do feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.} no
Brasil. Entre elas, a antracnose, provocada pelo
fungo Colletotrichum lindemuthianum e o
crestamento bacteriano comum, pela bactéria
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli, podem
reduzir, consideravelmente, a produgdo desta

cultura.

Dentro das estratégias do manejo integrado
de doengas, a resisténcia genética ¢ considerada
uma importante alternativa, de facil adogio pelos
agricultores, por ser ecologicamente segura,
diminuindo, ou até mesmo evitando, 0 uso
indiscriminado de defensivos agricolas e por
contribuir para a manuteng&o da qualidade de vida.

O melhoramento do feijociro, para resisténcia
a doengas nos trépicos, ¢ dificultado pelo grande
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nimero de doengas de importdncia econdémica que
ocorre nas areas de produgdo, e pela variabilidade
fistolégica apresentada pela maioria dos pat6genos
{RAVA et al.,1993; RAVA et al., 1994). Entretanto,
nos ultimos anos, foi atingido consideravel progresso
na obtengdo de linhagens com resisténcia a
-antracnose (RAVA et al. 1996a), além da resisténcia
conjunta desta com o crestamento bacteriano
comum (RAVA et al., 1988; COSTA et al., 1990;
RAVA et al.,, 1992, COSTA et al., 1998;
ANDRADE et al., 1998).
. Associadas a resisténcia a doencas, €
importante que o feijoeiro apresente caracteristicas
agrondmicas desejéveis, incluindo tipo de planta
ereto ¢ insergdo alta das vagens inferiores. O
"acamamento e/ou a insergio baixa das vagens
inferiores ocasionam o contato das mesmas com 0
solo, podendo resultar no seu apodrecimento ouna
producfio de grios manchados, desvalorizando o
produto. EVANS e DAVIS (1978) postulam a
necessidade de selecionar um tipo de planta de
feijoeiro com hastes fortes e eretas, capazes de
manter as vagens distanciadas do solo. A
resisténcia ao acamamento é uma caracteristica
herdavel e, portanto, também passivel de selegfo.
A utiliza¢do de alta tecnologia em lavouras de
feijoeiro e a necessidade de colheita mecanizada,
fortalecem a demanda pelo ideotipo de planta
arbustiva, que ndo acame ¢ tenha insergio alta das
vagens inferiores,

Na planta do feijoeiro comum os pontos de
.ramificagdo, ou nds, sdo locais potenciais de
produgdo, uma vez que, em cada nd, podera haver
um racemo com vagens e grios. Portanto, quanto

maior o nimero de ramificages, maior o potencial
de rendimento. Entretanto; as plantas mais
ramificadas séio normaimente prostradas, como no
cultivar Carioca, ficando a matoria das vagens em
contato com o solo. Na selegfo para plantas eretas
resultam aquelas que apresentam pouca
ramifica¢do, com: a produgdo de racemos
concentrando-se, principalmente, no caule principal,
com baixa produgdo. Consequentemente, na selegio
para maior nimero de vagens e grdos por planta,
esta devera apfesentar caule resistente ac
acamamento. Os programas de melhoramento do
feijoeiro tém caracterizado-se por esforgos na
obtengdo deste ideotipo de planta, cujas
caracteristicas devem estar associadas a eficiéncia
em produzir grande quantidade de grios por unidade
de area, durante o seu ciclo.

O objetivo do presente trabalho foi a obtengéo
de familias de feijoetro comum, com gréos prétos,
resistentes a quatro patétipos de C. lindemuthianum
e a X axonopodis pv. phaseoli, com
caracteristicas agrondmicas desejaveis e alto
rendimento.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Embrapa'Arroz e
Feijao, no Municipio de Santo Anténio de Goias,
Goias. Os genitores foram selecionados visando a
complementaridade de reagSes a doengas ¢
caracteristicas agrondmicas (Tabela 1). Os
cruzamentos foram direcionados para combinar as
caracteristicas desejadas, objetivando reuni-las em
um mesmo individuo, usando cruzamentos simples,
triplos ¢ quadruplos (Tabela 2). Foram obtidas 30
populagdes na geragdo F,, -

TABELA 1- Caracteristicas dos genitores de feijoeiro comum utilizados em cruzamentos visando a obtengio de
linhagens com resisténcia conjunta & antracnose e ao crestamento bacteriano comum

Caracteristica

Genitores

Resisténcia ao crestamento bacteriano
comum e A anptracnose

Rendimento e resisténcia a antracnose
Rendimento

Resisténcia d mancha angular
- Arquitetura
Arguitetura e resisténcia & ferrugem e & antracnose

CB733795; CB733743; CB511703-2; CB733752,
CB733847, CB733781; CB733793; CB733691

ANE12567; AN512545; Macanudo; AN512573
Pampa; Barriga Verde; LM30013; LR790982;
LM30063

MAS534589
Rio Negro; LA720164
FE821698
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TABELA2- Numero ¢ genealogia dos cruzamentos utilizados na obtencao de linhagens de feuoelro comum com
resisténcia conjunta 3 antracnose ¢ a0 crestamento bacterlano comum.

Niimero do cruzamento Genealogia
Cruzamento simples

1647 FE821698/CB 733795
1649 AN 512567 / LA 720164
1650 Pampa /LA 720164
1685 CB733743/LM 3013
1689 AN 512545/¢B 511703-2
1690 AN 512545/CB 733752
1691 LR 790982/C8 733752
1692 LR 790982/CB 51 763—2
1693 CB 733847 / MA, 534539
1699 - Ric Negro/CB 733781
1700 LM 30063 /CB 733781
1701 CB 733781/Macanudo
1702 CB733781/Pampa
1703 AN 512573/CB 733781
1704 CB733793/Rio Negro
1705 CB733783/LM 30063
1706 CB 733793/ Macanudo
1707 Pampa/CB 733793
1708 AN 512573/CB 733793
1709 CB 733793/ Barriga Verde
1710 CB 733691/ Rio Negro

& 1M CB733691/LM 30063
1712 CB 733691/ Macanudo
1713 Pampa /CB 733691
1714 AN512573/CB 733691
1715 CB 733691/ Barriga Verde

Cruzamento triplo
1664 FE 821698 /CB 733795/ LA 720164
Cruzamento quadruplo

1651 FE 821698/ CB 733795 // Diamante Negro/ LA 720164
1652 Pampa/{A 720164 //FE 821698/ CB 733795
1653 AN 512567 / LA 720164 // FE 821698 / CB 733795
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Cada populagéo segregante, composta de 600
plantas, foi semeada a campo, em dez linhas de 5
m (0,50 m entre linhas € 12 sementes por metro)
intercalando-se, a cada cinco linhas, uma da CNF
0010, suscetivel a antracnose. Da geragdo F,a F,
quando as plantas apresentavam a primeira folha

- trifoliolada completamente expandida, estas foram
inoculadas com uma suspensio de 1,2 x 10°
conidios/ml do patétipo 89 (raga alfa-Brasil) de
C. lindemuthianum (RAVA et al.,1994). O
patétipo 89 é o de maior ocorréncia nas principais
regides produtoras de feijdo do Brasil. Dez dias
ap0s a inoculacio, foi realizada selegio massal
modificada, eliminando-se as plantas que
apresentavam intensidade de sintomas superior ao
grau 4 utilizando-se uma escala de 9 graus
(RAVA et al.,1993) em que 1 = auséncia de
sintomas ¢ 9 = plantas mortas ou proximas ao
colapso. As populagdes foram avangadas pelo
método de descendéncia de uma Gnica semente.

Na geragido F, foi realizada a colheita
individual das plantas selecionadas. As familias nas
geragdes F, e F, foram semeadas em linhas de 2
m e submetidas 4 selegdio entre familias,
considerando-se a reagfo 4 incidéncia natural de
crestamento bacteriano comum, ferrugem e otdio,
a resisténcia a0 acamamento e a altura de inser¢io
das vagens inferiores. Quanto a essas doengas,
foram eliminadas as familias que apresentavam
intensidade de sintomas superior ao grau 5, segundo
aescalade 1 a9 (RAVA etal. 1988). Com relagfio
3 altura da inser¢do das primeiras vagens, foram
eliminadas as plantas que apresentavam grau
superior a 6 (vagens inferiores em contato com o
solo), segundo uma escala de 9 graus (1 = altura
da inser¢do > 12 cm e 9 = totalidade das vagens
em contato com o solo). Por acamamento foram
eliminadas as familias que apresentavam grau
superior a 6 (30 % das plantas acamadas), de
acordo com uma escala de 9 graus (1 =0% plantas
acamadas ¢ 9 = 100% de plantas acamadas).

As plantas das familias selecionadas foram
inoculadas, individualmente, em canteiros cotm cada
um dos seguintes patétipos de C. lindemuthianum:

'55 (raga lambda), 89 (raga alfa-Brasil), 95 (raga
capa) ¢ 453 (raga zeta), mediante pulverizagdo com
uma suspensio contendo 1,2 x 108 conidios/ml. As
familias resistentes aos quatro patétipos de
C. indemuthianum foram avaliadas para
crestamento bacteriano comum, em casa de
vegetagdo, empregando-se a metodologia de
inoculagdo por incisdo das folhas primaérias,

ADL

utilizando-se uma suspensdo de 5 x 107 ufc/ml do
isolado Xp CNF15 de X. axonopodis pv. phaseoli
(RAVA, 1984). A avaliagdo dos sintomas foi
realizada nove dias apés a inoculagdo, utilizando-se
uma escala de 0 a 6 segundo RAVA (1984), e a
selecdo das plantas resistentes baseou-se narelagio
entre a intensidade de sintomas apresentados pelas
familias (L) e a testemunha resistente (TR)
P1207.262.

Os testes de rendimento das familias
selecionadas (25) foram conduzidos nas épocas da
seca (semeadura em fevereiro de 1998) e do inverno
(semeadura em maio de 1998), empregando-se um
delineamento em latice incompleto, com trés
repetigdes. A unidade experimental consistiu em
quatro linhas de 4 m de comprimento, distanciadas
de 0,50 m, com 12 plantas por metro linear. A 4rea
atil de cada parcela constituiu-se nas duas linhas
centrais, eliminando-se 0,50 m em cada extremidade.
As condi¢des de infecgdo natural no campo
permitiram avaliagbes quanto ao crestamento
bacteriano comum, ferrugem e oidio. Ao mesmo
tempo, selecionou-se para altura da inser¢éo das
vagens inferiores e acamamento, utilizando-se as
escalas anteriormente descritas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As populag@es que envolveram as linhagens.
CB733793 (seis populagdes), CB733752 (duas
populacdes) e CB511703-2 (duas populagdes),
foram eliminadas, nas geragdes F, a F,, por
apresentarem reagio de suscetibilidade &
antracnose. Este resultado indicou que, embora
tenham sido utilizadas como fonte de resisténcia a
doenga, estas linhagens ndo transferiram tal
caracteristica aos seus descendentes.

Na geragdo F,, as populagdes originadas dos
cruzamentos simples da linhagem CB733691 com
as cultivares Rio Negro, Macanudo, Barriga Verde
e com a linhagem LM30063 foram eliminadas por
apresentarem baixa altura da inser¢#o das primeiras
vagens e/ou acamamento. Entretanto, uma
populagao originada do cruzamento CB733691 com
AN512573, ndo foi eliminada. As familias 9310767,
9310769 € 9310775, resultantes do cruzamento de
nimero 1714, das quatro selecionadas nesta
populagiio, apresentaram nota 6 ou 7 para altura da
insergdo das primeiras vagens (Tabela 3) e no
ensaio de avaliagio de rendimento, a familia
9310770, também originada deste cruzamento,
apresentou nota 7 para acamamento (Tabela 5).
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Portanto, as populagdes e familias originadas de
cruzamento simples onde a linhagem CB733691
participou como genitor fonte de resisténcia para
crestamento bacteriano comum, apresentaram
deficiéncias nas caracteristicas agrondmicas
(acamamento e altura de insergdo das primeiras
vagens).

Na selecio realizada entre 40 familias nas
geragdes F, e F, foram eliminadas nove que, sob
condi¢gdes de infecgdo natural no campo,
apresentaram intensidade de sintomas superior ao
grau 5 para oidio e ferrugem, e superior a 6 para
acamamento e altura de insercdo das vagens
inferiores (Tabela 3). Dentro deste critério foram
selecionadas 31 familias F,.

Na geragéo F, foram eliminadas seis familias
que apresentaram intensidade de sintomas igual ou
superior ao grau 4 para os quatro patétipos de
C. lindemuthianum utilizados (Tabela 4). As
familias, 9310606 (FE821698 / CB733795), 9310639
¢ 9310646, com a genealogia FE821698 / CB733795
// Diamante Negro / LA720164, 9310735
(CB733781 / Pampa), 9310738 (AN512573 /
CB733781), 9310762 (Pampa / CB733691),
9310765, 9310766 e 9310770, com a genealogia
ANS512573 / CB733691, além da resisténcia aos
quatro patétipos de C. lindemuthianum
apresentaram, também, resisténcia ao crestamento
bacteriano comum superior a4 PI 207.262,
testemunha fonte de resisténcia a referida doenga
{Tabela 4). Estes resultados indicam um
consideravel ganho quanto a resisténcia conjunta a
estas doengas em linhagens de feijoeiro comum com
tipo de grio preto.

Quanto ao rendimento, a maioria das linhagens
ndo diferiram, estatisticamente, dos cultivares ja
recomendados e utilizados como testemunhas. Nas
duas épocas de conducgio dos ensaios, houve alta
incidéncia de crestamento bacteriano comum e
ferrugem. A familia 9310627 (Pampa /LA720164)
foi a unica que apresentou suscetibilidade ao
crestamento bacteriano comum, inclusive com baixa
produtividade na semeadura de maio. As demais
linhagens apresentaram grau de intensidade de
sintomas igual ou inferior ao cultivar Diamante
Negro, o qual é resistente em condigdes de campo
a referida doenga. Estas linhagens apresentaram
reacdo de resisténcia i ferrugem e ao oidio
contrastando com o cultivar Diamante Negro que
se mostrou suscetivel & primeira doenga(Tabela 5).

As familias, 9310611 (FE821698 /CB733795),

PFSO. AGROP. GATICHA v.& n_2_n_283-202_1000

9310622 ¢ 9310624, com a genealogia AN512567/
LA720164,9310633 (Pampa/LA720164),9310639
€9310651, com a genealogia FE821698 / CB733795
// Diamante Negro / LA720164, 9310652
(AN512567/LA720164 //FE821698 /CB733795)
¢ 9310659 (FE821698 / CB733795 // LA720164),
com G&timas caracteristicas agronbmicas,
apresentaram reagfo de resisténcia a todas as
doengas ocorrentes em condigdes de campo.
Entretanto, quando inoculadas, em casa de
vegetagdo com X. axonopodis pv. phaseoli
apresentaram valor de L/TR entre 1,3 e 1,9, com
excegdo da familia 9310639, que apresentou um L/
TR de 0,8. O cultivar Diamante Negro, em testes
anteriormente realizados, apresentou valores de L/
TR, variando de 1,1 a 1,5. Embora as familias
9310624(L/TR=1,6), 9310651(L/TR=1,8),
9310652(L/TR=1,9)e 931065%(L/TR=1,8) tenham
apresentado uma relagdo L/TR superior a do
cultivar Diamante Negro, foram selecionadas devido
as suas excelentes caracteristicas agrondmicas.
Estes resultados demonstram o alto grau de
resisténcia conjunta as varias doengas que estas
familias possuem. As linhagens 9310611(FE821698
/ CB733795), 9310633(Pampa / LA720164),
9310639e9310651, com a genealogia FE821698/
CB733795 // Diamante Negro / LA720164,
apresentaram, em condicdes de campo, reagfo de
resisténcia ao crestamento bacteriano comum
superior a do cultivar Diamante Negro e excelentes
caracteristicas agrondmicas (Tabela 5). Os
resultados obtidos apresentam um ganho, em
relagdo aos obtidos anteriormente por RAVA etal.,
1992 e 1996b;, COSTA et al., 1994 e 1996, devido
ao fato de as linhagens apresentaremn resisténcia
conjunta a quatro patétipos de C. lindemuthianum,
ao crestamento bacteriano comum e possuirem
excelentes caracteristicas agrondmicas.

CONCLUSOES

A metodologia de melhoramento utilizada
permitiu a obtengdo de linhagens de feijoeiro
comum, tipo de gréo preto com resisténcia conjunta
a antracnose e ao crestamento bacteriano comum
e com boas caracteristicas agrondmicas. A
linhagem 9310639 pode facilitar futuros trabalhos
de melhoramento, pois associa, a resisténcia
conjunta, excelentes caracteristicas agrondmicas,
como produtividade, alta inser¢do das vagens
inferiores e resisténcia ao acamamento.
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TABELA3- Avaliagiio de 40 familias F5 e F6 de feijoeiro comum, quanto 4 reagiio ao crestamento bacteriano
g comum, ferrugem e ao oidio, altura da insergio das primeiras vagens e acamamento

Familia NC CBC FEI FER of AW AC
F, F, F F F F F F . F F
9310606 1647 3 1 1A 11 1 5 4 3
9310608 1647 4 1 21 31 1 5 5 1
9310609 1647 3 1 T 1 1 1 5 4 2
9310611 1647 3 . 1 2 1 3 11 4 4 2
9310614 1649 3 1 3 2 5 5 4 5 5 2
9310617 1649 3 1 11 11 4 4 5 4
9310622 1649 2. 1 3 1 1.1 1 4 4 2
9310624 1649 3 1 2 3 5 5 1 4 5 1
9310627 1650 3 1 2 4 4 5 1 5 5 1
9310632 1650 3 2 11 11 3 5 5 1
9310633 1650 3 2 1 2 1 3 1 5 5 1
0310638 1651 3 1 11 11 1 4 41
- 9310641 1651 2 1 33 4 5 2 4 5 1
9310646 1651 - 2 1 1 2 13 1 4 5 3
9310649 - 1651 1 1 2 2 5 4 1 4. 5 2
9310651 1653 2 2 2 5 5 1 2. 5 4 3
9310652 1653 2 1 2 1 5 1 1 4 4 2
9310655 1664 3 1 1 1 1 1 4 4 5 1
9310656 1664 1 1 2 3 5. 5 3 5 5 1
9310657 1664 2 1 11 11 1 3 4 1
9310858 . 1664 2 2 11 11 3 4 5 1
9310659 1664 4 1 1 1 11 3 4 4 1
0310671 1685 2 1 11 R 5 4 7
9310673 1685 2 1 11 11 1 4 4. 7
9310705 1700 3 1 1 1 1 1 1 6 4 1
0310718 1701 4 1 5 6 5 1 1 6 5 2
9310735 1702 3 1 3 2 4 1 4 5 - 5 2
9310738 1703 . 3 1 11 1 1. 4, 4 5 2
9310741 1703 2 1 11 1. 5 6 .4 6 1
9310743 1703 2 1 2 1 5 3 3 5 5 1°
9310744 1703 2 1 2 1 5 1 7 6 6 1
9310758 1713 4. 1 15 1 1.1 1 4 5 4
6310762 1713 - 4 1 3 3 5 1 1 5 6 1
9310763 1713 2 1 2 4 5 4 1 5 & 2
‘9310765 1714 2 1 1 1 1 1 1 6 6 3
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Tabela3-continuagio S

9310766 1714 1 1 11 1 5 4 5 5 2
9310767 . 1714 3 1 1 1 1 5 6 6 4 2
9310769 1714 2 1 1 1 1 1 6 7 5 4
9310770 1714 2 1 11 1 1 5 5 3
9310775 1714 1 1 1 1 1 1 1 7 7 1

NC: Nimero do cruzamento

CBC: Crestamento bactériano comum. Escala de avaliagio de 1 2 9, em que 1 = auséncia de sintomas e % = plantas mortas ou
proximas zo colapso. ‘

FEI: Intensidade de ferrugem. Idem escala anterior,

FER: Reagfio a ferrugem. Escala de avaliagdo dc 1 a 5, em que [ = auséncia de pastula ¢ 5 suscetivel, ptistulas com dismetro
superior a 600 L. '

OI:  Ofdio. Idem escala para CBC.

'MA: Mancha angular. Idem escala para CBC.

AIV:  Altura da insergio das vagens inferiores. Escala de nove graus, onde 1 => 12cm e 9 = vagens em contato com o solo.

AC:  Acamamento. Escala dc nove graus, onde 1 = plantas eretas e 9 = totalmente acamadas.

F,:  GeragloF,.

e
F,: - Geraglo F,.

6

TABELA4- Avaliagio de 31 familias F, de feijoeiro comum quanto 4 rea¢io a quatro patdtipos? de Colletotrichum
lindemuthianum e a Xanthomonas axenopodis pv. phaseoli

Familia : Patétipo de C. lindemuthianum UTR
55 . 89 95 453
9310608 1 1 1 1 1,0
9310608 1 1 3 5 n.a
9310609 4 4 1 5 n.a
9310611 1 B 1 2 1,3
9310614 1 1 1 1 ' 13
9310617 1 1 1 1 16
9310622 1 1 1 3 15
9310624 1 1 2 1 16
9310627 2 1 1 1 16
9310632 1 1 1 1 s
9310633 1 1 1 1 1.4
9310639 S 1 1 1 0.8
9310641 1 1 1 2 1,1
9310646 1 1 1 1 0.5
9310849 . 7 5 5 6 n.a
9310851 1 1 1 1 1.8
9310652 B 1 1 1 19
9310655 1 6 1 5 n.a
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Tabela 4- continuacio

o3toes6 2 .1 3 LT
9310657 o 6 1 1 na
9310658 o 6 1 2 n.a
. 9310659 1 1 1 1 1,8

9310705 1 1 1 1 12
9310735 1 1 1 1 07
9310738 - 1 1 1 1 0.5
9310743 1 1 1 2 1.1
9310762 1 1 1 B 04
9310763 1 6 T 2 . na
9310765 2 1 1 S 05 -
0310766 3 2. 1 1 0,7
9310770 1 t 1 0,6

Patétipo 55 (raga lambda); Patétipo 89 (raga alfa Brasil); Patétipo 95 (raga capa); Patétipo 453 (raga zeta).

L/TR: relagdo entre a intensidade de sintomas A X, axonopodis pv. pkaseoli apresentados pelas linhagens (L) ¢ a
-testemunha resistente (TR) PT207.262. A reagdo média de P1 207 262 foi2,37, utlllzando aescala de 0 a6 definida por
. RAVA (1984).

1. Escala de avaliag3o de 1 2 9, em que 1 = auséncia de sintomas e 9= p]antas mortas ou préximas ao colapso,

‘m.a: =N#o avaliada.

1



LINHAGENS DE FELJAO DO GRUPO PRETO COM RESISTENCIA CONJUNTA A ANTRACNOSE, AQ CRESTAMENTO BACTERIANO COMUM E
COM CARACTERISTICAS AGRONOMICAS FAVORAVEIS
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