RENDIMENTO DE GRAOS DE AVEIA BRANCA EM SISTEMAS DE MANEJO DE
SOLO
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RESUMO - Sistemas de manejo de solo, compativeis com as caracteristicas edafoclimiticas na regifio sul do Brasil,
sdo imprescindiveis para recuperar 0s solos € manter a lavoura economicamente integrada no sistema de produgiio
agricola. Durante oito anos, forz)xm avaliados os efeitos de sistemas de manejo de solo sobre o rendimento de grios de
aveia branca (Avena sativa 1..), na seqiiéncia de cultivo trigo/soja, ervilhaca/milho e aveia branca/soja. Foram compa-
rados quatro sisteras de manejo de solo: 1) plantio direto; 2) cultivo minimo; 3) preparo convencional com arado e
grade de discos e ; 4) preparo convencional com arado de aivecas mais grade de discos. O delineamento experimental
foi em blocos ao acaso, com trés repeti¢des. A parcela principal (4 x 90 m) foi constituida pelos sistemas de manejo do
solo e a subparcelas (4 x 10 m), pelos sistemas de cultivo. Na média do perfodo (1990 a 1997), o rendimento de grios
de aveia branca no sistema plantio direto (2.959 kg/ha) e no cultivo minimo (2.938 kg/ha) foi superior ao rendimento
no preparo convencional de solo com arado de discos (2.709 kg/ha) e com arado de aivecas (2.682 kg/ha). Os teores
de matéria orginica, P extrafvel e K trocdvel, na camada 0-5 ¢m, foram mais elevados nos sistemas conservacionistas
(cultivo minimo e plantio direto) em relagio aqueles observados nos preparos convencionais do solo (arado de
discos e de aivecas). Entre os sistemas de manejo de solo avaliados, recomenda-se o sistema plantio direto e o cultivo
minimo para a semeadura de aveia branca.

Palavras-chave: rotagdo de culturas, manejo do solo, cultivo minimo, plantio direto.

EFFECT OF SOILTILLAGE SYSTEMS ON THE YIELD OF WHITE OATS
(Avena sativa L.)

ABSTRACT - The adoption of soil tillage systems compatible with the soil, climate characteristics found in southern
Brazil is an indispensable procedure for soil amendment and to maintain the commercial fields economically inte-
grated in the agricultural preduction system. The effects of soil tillage systems on the yield of white oats (Avena
sativa L.} were compared over a eight-year period in a crop rotation of wheat/soybean, commom vetch/corn, and
white oats/soybean. Four soil tillage systems were evaluated: 1) no-tillage, 2) minimum tillage, 3) conventional tillage
using disk plow plus disk harrow, and 4) conventional tillage using moldboard plow plus disk harrow. An experimental
design of blocks at random, with three replications were used. The main field plots (4 x 90 m) were formed by soil
management systems, while the subplots (4 x 10 m) consisted of crop systems. The average yield of white oats grown
under no-tillage from 1990 to 1997 (2,959 kg/ha) and under minimum tillage (2,938 kg/ha) was higher than the yield
obtained for white oats grown under conventional tiilage using either disk plow (2,709 kg/ha) or moldboard plows
(2.682 kg/ha). Higher contents of soil organic matter, exiractable P, and exchangeable K were observed in the 0-5 cm
layer for the conservation tillage systems {minimum tillage and no-tillage), as compared to the conventional tillage
systems (disk plow and moldboard plow). The no-tillage and minimum tillage system should be preferred for white
oats cropping. :

Key words: crop rotation, conventional tillage, minimum tiflage, no-tillage.
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INTRODUCAO

As aveias branca e preta sio plantas anuais
largamente cultivadas no Sul do Brasil (FLOSS,
1982). Além de seu uso na alimentagio humana,
sd0 hoje muito empregadas na alimentagio de ani-
mais, especialmente cavalos de corrida. As possibi-
lidades de expansdo do consumo para a alimenta-
¢iio humana sdo notdveis. Estimativas realizadas em
margo de 1996 apontavam para uma 4rea de aveia
de cerca de 3 milhdes de hectares, no Brasil
(RODRIGUES et al., 1998). No estado do Rio Gran-
de do Sul, a drea de aveias branca e preta é de
cerca de 1.881.000 hectares, sendo 45.500 hecta-
res cultivados com aveia branca para graos.

Dessa forma, a cultura de aveia branca as-
sume papel cada vez mais importante como cultivo
de inverno no sistema de produgio do sul do Brasil
(COMISSAOQ, 1999), podendo ser usada para rota-
¢io de culturas em sistemas de produgio de trigo.

A aveia branca, para cobertura de solo e pro-
dugio de grdos, juntamente com o linho ¢
leguminosas de inverno, constituem, no momento,
as melhores op¢des de rotagdo para controlar as
doengas do sistema radicular de trigo (SANTOS et
al., 1996; 1998). Por sua vez, a aveia branca, tem
produzido rendimentos de graos de 3.100 a 3.500
kg/ha, em sistemas de rotagio com a cultura de
trigo (SANTOS, 1991; SANTOS, 1999), semeada
em preparo convencional de solo.

Anualmente, o rendimento de grios e com-
ponentes do rendimento de aveia branca tém sido
avaliados pela comparagio de cultivares recomen-
dadas e linhagens a serem promovidas para cultivo
nos estados do Sul do Brasil (REUNIAQ, 1999). A
maioria desses trabalhos que comparam a aveia
branca, isoladamente, estio sendo conduzidos no
sistema plantio direto.

Ao plantio direto tem sido atribuida uma sé-
rie de beneficios, que viio desde o controle de plan-
tas daninhas até o aumento de rendimento de grios
das espécies sob essa pritica agricola (DENARDIN
e KOCHHANN, 1993). Um dos beneficios que mais
tém chamado a atengdo é o armazenamento de
umidade no solo, aproveitada pelas espécies em
cultivo, em periodo de estiagem prolongada.

Além disso, no plantio direto sob rotagio de
culturas tem sido observado maiores valores de
matéria orgdnica, fésfero, potissio, cilcio e
magnésio na camada superficial, em relagio as
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camadas mais profundas (DE MARIA et al., 1999;
STONE e SILVEIRA, 2001). A localizagdo dos
corretivos e fertilizantes na superficie do solo, sem
incorporagio fisica, durante a aplicagiio, pode alte-
rar a distribuigio de nutrientes no perfil do solo no
plantio direto e cultivo minimo, influenciado sua dis-
ponibilidade ¢ aproveitamento pelas plantas
(KOCHHANN e SELLES, 1991).

Praticamente inexistem relatos de trabalhos
nessa regido do pafs com a aveia branca cultivada
sob sistemas de manejo de solo e rotagio de cultu-
ras. Além disso, indaga-se se a precipitagio pluvial,
nessas condicdes, é suficiente para a aveia branca
expressar seu potencial de rendimento de griios. A
cultura de aveia branca, para completar seu ciclo,
requer aproximadamente 347 mm de dgua disponi-
vel no solo (SHUKLA et al., 1990 ). A precipitagio
pluvial norma! (822 mm), para a irea de Passo Fun-
do, tém sido registrada acima desse valor (BRASIL,
1992). Se durante o ciclo da aveia branca houver
deficiéncia de precipitacio pluvial, isso poderd bene-
ficiar os sistemas conservacionistas de manejo de
solo, pela manutengiio de maior conteido de dgua no
solo em comparagiio a sistemas de preparo conven-
cional. Além disso, a precipitagiio pluvial durante o
ciclo de qualquer espécie pode ser mal distribuida.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar
o efeito de sistemas de manejo de solo no rendi-
mento de grios de aveia branca.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Embrapa
Trigo, municipio de Passo Fundo, RS, de 1987 a
1996, em solo classificado como Latossolo Verme-
Tho distréfico tipico (EMBRAPA, 1999). Neste es-
tudo, foi avaliada a produtividade de griios de aveia
branca na rotagio trigo/soja, ervilhaca/milho ¢ aveia
branca/soja. A drea experimental vinha sendo culti-
vada com lavouras de trigo, no inverno, e de soja,
no verao.

Os tratamentos consistiram em quatro siste-
mas de manejo de solo: 1) plantio direto (PD); 2)
preparo de solo com implemento cultivo minimo
marca JAN (PM), 3) preparo convencional com
arado e grade de discos (PCD); e 4) preparo con-
vencional com arado de aivecas mais grade de dis-
cos (PCA). As cultivares de aveia branca usadas
foram UFRGS 7, de 1990 a 1994, UPF 16, em 1995,
e UFRGS 14, em 1996 e 1997.
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Em novembro de 1985, antes da semeadura
das culturas de inverno, para instalagio do experi-
mento, a camada de solo 0-20 cm foi amostrada, e
os resultados da analise foram: pH em dgua = 4,8;
Al trocdvel = 12,0 mmol dm™; Ca + Mg trocédveis
= 49.0 mmol_dm; matéria orgénica = 34,0 g kg™';
P extraivel = 23,0 mg kg'; e K trocdvel = 104 mg
kg'. O solo foi descompactado por meio de
escarificador com hastes rigidas (marca Jumbo com
cinco hastes) e submetido a correcéo da acidez com
7.0 t ha'! de calcério dolemitico (PRNT 90 %), vi-
sando elevar o pH em 4gua a 6,0. O calcério foi
aplicado em duas vezes: metade antes da aragio
(arado de discos) e metade antecedendo a gradagem
(grade niveladora de discos). A adubagdo de manu-
tencdo foi baseada na média dos valores observa-
dos nas andlise quimicas da drea experimental.

A semeadura da aveia branca, o controle de
plantas daninhas e os tratamentos fitossanitdrios
foram realizados conforme recomendagio para cada
cultura, quando disponivel, e a colheita das culturas
produtoras de grios foi efetuada com automotriz
especial para parcelas experimentais (COMISSAOQ,
1999). O rendimento de grios de aveia branca foi
determinado a partir da colheita de toda a parcela,
ajustando-se o rendimento para umidade de 13 %.

Em novembro de 1993, apés a colheita ou
mangjo das culturas de inverno, foram coletadas
amostras de solo compostas {quatro subamostras
por parcela), nas profundidades 0-5, 5-10, 10-15 e
15-20 cm. As analises (pH em dgua, P, K, matéria
orginica, Al e Ca + Mg) seguiram a metodologia
descrita por TEDESCO et al. (1985). A andlise
de Al foi realizada via extragio em solugio de KClI
1 mol L' e titulagdo com solugdo NaOH 0,025; a
anilise de Ca + Mg foi realizada com o0 mesmo
extrator e determinado por espectrofotometria de
absorgdo atdmica; a matéria orginica foi determi-
nada por combustio imida ¢; P e K foram deter-
minados pelo método Mehlich-1.

Os percentuais de cobertura de solo foram
avaliados através de cinco leituras de contato com
os residuos culturais remanescentes na superficie
{(HARTWING e LAFLEN, 1978). A quantidade de
palha na superficie do solo foi avaliada por meio da
coleta de 0,5 m? do residuo cultural remanescente.

O delineamento experimental adotado foi de
blocos ao acaso, com trés repeticSes (Tabela 1). A
parcela principal (4 x 90 m) foi constituida pelos sis-
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temas de manejo do solo e a subparcelas (4 x 10 m),
pelos sistemas de cultivo. Foi efetuada a andlise de
variincia do rendimento de grios de aveia branca
{dentro de cada ano e na média conjunta dos anos,
de 1990 a 1997). Considerou-se o efeito tratamento
(diferentes sistemas de manegjo de solo) como fixo, e
o efeito ano, como aleatério. As médias foram com-
paradas entre si, pelo teste de Duncan, ao nivel de 5
%. Além disso, os sistemas de manejo de solo foram
comparados para cada atributo de fertilidade, numa
determinada profundidade de amostragem. Todas as
comparagdes foram realizadas por meio de contras-
tes com um grau de liberdade.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O pH do solo, foi maior em novembro de 1993,
em todas as profundidades do que antes da instala-
¢do do experimento,em 1985, na camada 0-2{) cm
(Tabela 2). O preparo convencional com arado de
discos e o cultivo minimo,apresentaram valores
maiores de pH na camada 0-5 cm do que o plantio
direto ¢ o preparo convencional com arado de
aivecas. Os sistemas de manejo do solo nao diferi-
ram quanto ao pH, em rela¢do asprofundidades. O
valor de Al trocdvel (Tabela 2), em todas os siste-
mas de manejo e profundidades, foi menorem 1993
do que em 1985, por ocasido da instalagio do expe-
rimento. Na camada 0-5 c¢m o preparo convencio-
nal com arado de aivecas apresentou valor maior
de Al do que o plantio direto, preparo convencional
com arado de discos e cultivo minimo. De Acordo
com SALET (1998), o Al trocdvel pode ter tido
menor efeito tdxico no plantio direto, em relagio ao
preparo convencional do solo, devido aos ligantes
organicos. O valor de Al trocdvel aumentou da ca-
mada 0-5 cm para 15-20 ¢cm no plantio direto, pre-
paro convencional com arado de discos e cultivo
minimo. A aplicacio de calcdrio dolomitico, por oca-
sifo da instalagdo do experimento, forneceu gran-
des quantidades de Ca e Mg, fazendo com que 0s
teores criticos desses elementos, exigidos pelas cul-
turas, fossem ultrapassados, em todas as camadas,
superando os teores medidos antes do inicio do ex-
perimento (Tabela 2). Nas camadas 0-5 a 10-15
cm, o plantio direto, preparo convencional com ara-
do de discos e cultivo minimo apresentaram valores
maiores desses elementos, em relagdo ao preparo
convencional com arado de aivecas. No plantio
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direto, cultivo minimo e preparo convencional com
arado de aivecas, nio foram observadas diferen-
¢as, na camada de 15 a 20 cm, para os valores de
pH. Al e Ca + Mg trocdveis. Isso pode ser reflexo
da uniformidade da aplica¢io do calcdrio, por oca-
sido da instalagido do experimento.

O teor de matéria orginica do solo verifica-
do na camada 0-5 cm (Tabela 3}, no plantio direto e
cultivo minimo, foi superior ao da camada 0-20 cm
por ocasido da instalagdo do experimento, indican-
do gue os sistemas de manegjo conservacionistas do
solo podem contribuir para o aumento de matéria
orgénica e, consegilentemente, da fertilidade do solo.
O teor de matéria orgénica decresceu progressiva-
mente da camada 0-5 cm para 15-20 cm. Tendén-
cia semelhante foi observada por SA (1993), com
reducgiio de 53 para 35 g kg™'. O teor de P extraivel
do solo (Tabela 3), nas trés primeiras camadas (0 a
15 cm), esteve acima do valor considerado critico
nesse tipo de solo (9,0 mg kg™!) para o crescimento
e desenvolvimento das culturas (REUNIAQ, 2001).
Na camada 0-5 c¢m, o plantio direto ¢ cultivo mini-
mo foram superiores ao preparo convencional com
arados de discos e com arado de aivecas para o
valor de P extraivel. O teor de P extraivel, em todas
as profundidades, diminuiu da camada 0-5 cm para
a camada 15-20 ¢cm. O teor de K trocdvel, na ca-
mada 0-5 cm {Tabela 3), esteve acima do valor con-
siderado critico (80 mg kg') para o crescimento e
desenvolvimento das culturas (REUNIAQ, 2001),
em todas as camadas de solo estudadas. Na pri-
meira camada, o plantio direto e cultivo minimo
mostraram valores superiores ac preparo conven-
cional com arado de discos e com arado de aivecas.
Os sistemas de manejo do solo foram diferentes
quanto ao teor de K trocdvel, em todas as cama-
das, diminuindo o seu valor da camada 0-5 cmem
relagiio a camada mais profunda. Provavelmente,
esse acimulo de nutrientes nos sistemas
conservacionistas de solo, deve ter influenciado no
rendimento de grios de aveia branca.

A andlise conjunta dos resultados para rendi-
mento de grios de aveia branca (1990 a 1997)
demostrou significdncia para o efeito ano e para
sistemas de manejo de solo, indicando que tanto as
diferengas devidas aos sistemas de cultivos avalia-
dos quanto as condi¢des climdticas ou as doengas
se refletiram no rendimento de grios dessa
graminea (Tabela 4). Os efeitos dos sistemas de
manejo de solo no rendimento de grios de aveia
branca nio foi dependente do ano.
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O rendimento de grios de aveia branca, nos
anos de 1990, 1991, 1992, 1994 ¢ 1995 e na média
conjunta dos anos (Tabela 3), apresentou diferen-
gas significativas entre os sistemas de manejo de
solo. Ndo houve diferengas significativas entre as
médias para rendimento de griios, nos anos de 1993,
1996 e 1997. No ano de 1990, a aveia branca culli-
vada sob plantio direto (4.271 kg/ha) e sob cultivo
minimo (4.262 kg/ha), apresentou valores mais ele-
vados para rendimento de grdos, em relagdo aos
demais sistemas de manejo de solo. A aveia branca
cultivada sob preparo convencional com arado de
aivecas (3.989 kg/ha) ficou em posi¢io intermedid-
ria para rendimento de grios e a aveia branca cul-
tivada sob preparo convencional de solo com ara-
dos de discos {3.787 kg/ha), apresentou o menor
rendimento de grios, nesse ano. No ano de 1991, o
rendimento de grios de aveia branca cultivada sob
plantio direto (3.515 kg/ha) foi superior ao de aveia
branca cultivada sob cultivo minimo (3.419 kg/ha) e
sob preparo convencional com arado de aivecas
(2.324 kg/ha) e com arado de discos (3.175 kg/ha).
Nos anos de 1992, 1994 e 1995, o rendimento de
grios de aveia branca cultivada sob plantio direto e
sob cultivo minimo foi superior ao de aveia branca
cultivada sob preparo convencional com arado de
discos e com arado de aivecas, assim como jd ha-
via ocorrido em 1990,

Na anélise conjunta de 1990 a 1997, o rendi-
mento de grios de aveia branca sob sistema plantio
direto (2.959 kg/ha) e sob preparo de solo com cul-
tivo minimo (2.938 kg/ha) foi superior ao de aveia
branca cultivada sob preparo convencional de solo
com arado de discos (2.709 kg/ha) e com arado
aivecas (2.682 kg/ha).

O maior rendimento de grios da aveia branca
nos sistemas conservacionistas de manejo de solo
(plantio direto e cultivo minimo) possivelmente esteja
vinculado a quantidade de residuo cuitural que per-
manece na superficie do solo de um cultivo para o
outro. Nesse mesmo experimento, no inverno de 1993
a 1997, o plantio direto apresentou, em média, maior
cobertura de solo (96 %) do que sob cultivo minimo
(48 %) e sob preparo convencional com arado de
discos (8 %) e com arado de aivecas (10 %). Na
avaliaciio de 1994 a 1996, o plantio direto e o cultivo
minimo apresentaram 4,26 e 2,50 t/ha de patha na
superficie do solo. Entretanto, este altimo tratamento
foi semelhante estatiscamente aos sistemas conven-
cionais de preparo com arado de discos (1,44 t/ha) e
com arado de aivecas (0,43 t/ha).
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As espécies, em geral, possuem um estadio
de desenvolvimento no qual a deficiéncia hidrica cau-
sa redugiio no rendimento de grios. Segundo
DOORENBOS ¢ PRUIT (1977), na aveia isso ocor-
re do inicio do florescimento até o enchimento de
graos. Nas condigdes do Rio Grande do Sul, na
maioria das vezes, esse estidio manifesta-se na
segunda quinzena de agosto.

A quantidade de dgua requerida para a aveia
completar o ciclo € de aproximadamente 346 mm
(SHUKLA et al., 1990). Entretanto, na arca de
Passo Fundo, RS, a precipitagao pluvial normal é
de 822 mm (Brasil, 1992). Pelo verificado, no de-
correr dos anos de condugiio deste trabalho a pre-
cipitagdo pluvial foi mal distribuida, principalmente
no més de agosto de 1990 (38 mm), de 1993 (15
mm) e de 1994 (46 mm). Isso pode explicar, em
parte, a diferenga em rendimento de grios a favor
dos sistemas conservacionistas de solo, em detri-
mento dos sistemas convencionais de preparo de
solo. Nos sistemas conservacionistas, o solo teria
condigdes de armazenar mais umidade, para ser
usada nos periodos mais criticos de desenvolvimento
da aveia branca.

O rendimento de graos de aveia branca mais
elevado, na média dos sistemas de manejo de solo,
foi observado no ano de 1990 (4.077 kg/ha) (Tabela
4 ). Por sua vez, o menor rendimento de graos des-
se cereal ocorreu nos anos de 1995 (2.004 kg/ha) e
de 1996 (2.091 kg/ha). No ano de 1995, a aveia
branca foi intensamente atacada por ferrugem da
folha e por helmintosporiose.

Por outro lado, a aveia branca em sistemas
de rotago corn trigo (3.500 kg/ha) (SANTOS, 1991)
e com ervilhaca, linho e trigo (3.500 kg/ha) ou com
aveia preta, ervilhaca e trigo (3.100 a 3.200 kg/
ha) tem apresentado rendimento de grios relati-

-vamente elevado (SANTOS, 1999). As doengas

verificadas-neste periodo de estudo foram ferru-
gem-da-folha  (Puccinia coronata) e
helmintosporiose (Drechslera avenae), patégenos
que nio atacam a cultura de trigo. De acordo
com SLOPE e¢ ETHERIDGE (1971) ¢ com
TURNER (1960), as aveias siio praticamente
imunes ao mal-do-pé (Gaeumannomyces graminis
var. tritici). Como esta moléstia € a principal causa
da perda de rendimento de grios de trigo cultiva-
do em monocultura nas lavouras do Sul do pais,
as aveias podem ser usadas, com vantagem, em
sistemas de rotagdo com essa graminea, sob plan-
tio direto.

Assim, o melhor rendimento de grios de aveia
branca, na média dos oito anos, foi obtido nos siste-
mas de manejo conservacionistas de solo (cultivo
minimo ¢ plantio direto), em comparagdo aos siste-
mas de preparo convencional de solo {com arado de
discos e de aivecas). Entre os sistemas de manegjo de
solo, ¢ pelos beneficios adicionais preconizados, su-
gere-se o cultivo de aveia branca sob plantio direto.

CONCLUSOES

Os sistemas conservacionistas de manejo de
solo sio superiores aos sistemas de preparo con-
vencional de solo para rendimento de grios de aveia
branca.

Os teores de matéria orginica, P ¢ K dispo-
nivel foram maiores nos sistemas conservacionistas
(semeadura direta e cultivo minimo) do que nos pre-

* paros convencionais (arado de discos e de aivecas),

na camada 0-5 cm do solo.

Entre os sistemas de manejo de solo avalia-
dos, recomenda-se o sistema plantio direto e o cul-
tivo minimo para a semeadura de aveia branca.

Tabela 1. Sistemas de manejo de solo e de rotacio de culturas, envolvendo aveia branca e outras culturas anuais de
inverno e de verdo,durante o periodo 1990-1997. Passo Fundo, RS.2002.

Sucessho Subparcala®
da cufturas Parcela principal’ 1890 1591 1892 1893 1834 1995 1996 1897
Sucessin | ] PCD PCA PM s it TS s v s TS s
Sucess&a (| PD PCD PCA PM s EM T EM s E/So T8 &M
FD PCOD PCA PM Em 5 EM T/S E/So T/s EfSo TS
Sucesssa lil PD PCOD PCA PM EM AB/S TS EM ADVS TS EfSo AbIS
PD PCD PCA PM AWS TS EM AbIS " EfSa Ab/S TS
PD PCD PCA PI 175 EM Ab/S s EfSo Ab/S TS Em
“TPD: plantio direto.
PCD: preparo convencional com arado de discos.
PCA: preparo convencional com arado de aivecas.
PM: cultive minime.
. Ab: aveia branca, E: ervithaca, M: milho, $: soja, So: sorge, e T trigo.
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Tabela 2. Valores médios de pH em dgua, de aluminio trocdvel e de calcio + magnésio trocdveis, avaliados apds as
culturas de inverno de 1993, em quatro camadas de solo e para diferentes sistemas de manejo de solo.
Passo Fundo, RS, 2002. i

Sistemna . Profundidade (cm)
manejo 0-5 510 10-15 15-20 0-5 0-5 0-5 510 5-10 10-15
de solo’ b X X X % x
5-10 10-15 15-20 10-15 15-20 15-20
T PH (1:1) -weseeemerrs —- Contrastes entre profundidades P > F -«
PD 543 532 5,34 5,33 ns ns ns ns ns ns
PCD 5,57 5,57 5,56 545 . ns ns ns ns ns ns
PCA 5,37 539 5,36 532 ns ns ns ns ns ns
PM 5,65 5,45 5,47 5,45 ns ns ns ns ns ns
Contrastes entre mane|os
PD x PCD - - . ns
PD x PCA ns ns ns ns
PD x PM . ns " ns ns
PCD x PCA - b e ns
PCC xPM ns b * .ns
PCA x PM .- ns ns ns
= Al (mmol, dm3 ) - -—-- Contrastes entre profundidade P » F -—
PD 0,25 0,40 0,46 0,53 ns ns * ns ns ns
PCD 0,28 0,23 0,23 0,40 ns ns * ns i b
PCA 0,44 0,42 0,45 0,54 ns ns ns ns . ns
PM 0,18 0,28 0,26 0,38 ns ns . ns ns ns
Contrastes entre manejos
PDxPCD ns * L ns
PO xPCA . ns ns ns
PD x PM ns ns ns ns
PCD x PCA bl - - ns
PCD x PM ns ns ns ns
PCA x PM b ns b ns
-- Ca + Mg (mmol, dm™) -- —-- Caontrastes entre profundidades P > F -
PD 7134 67,82 66,87 65,44 . ns ns ns ns ns ns
PCD 68,67 71,73 72,3 66,77 ns ns ns ns * "
PCA 63,00 62,16 61,40 60,99 ns ns ns ns ns ns
PM 72,96 70,32 72,17 69,29 ns ns ns ns ns ns
Contrastes entre manejos
PD x PCD ns ns ns ns
PD x PCA . * * ns
PD x PM ns ©ns ns ns
PCD x PCA b i .- ns
PCD x PM ns ns ns ns
PCA x PM i st b ns

!: PD: plantio direto; PCD; preparo convencional com arado de discos; PCA: preparo convencional com arado de aivecas; e
PM: cultive minimo.

ns = ndo significativo; * = nivel de significincia de 5 %: ** = nivel de significincia de 1 %.
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Tabela 3. Valores médios de matéria organica, de fosforo extraivel e de potassio trocdvel, avaliados apés as culturas
de inverno de 1993, em quatro camadas de solo e para diferentes sistemas de manejo de solo. Passo Fundo,

RS, 2002.
Sisterna Profundidade {cm)
manejo 0-5 510 10-15 15-20 0-5 0-5 0-5 5-10 5-10 1015
de solo’ X X x X X x
5-10 10-15 15-20 10-15 15-20 15-20
- Matéria orgénica (g kg™') - -—- Contrastes entre profundidades P » F -——
PD a8 30 28 28 bt - . ns * ns
PCD A 3 29 27 ns ns i ng h -
PCA 29 30 29 27 ns ns . ns - -
M 16 an o8 a7 *e . . i - .
Contrastes entre manejos
PO xPCD b ns ns ns
PD x PCA i ns ns ns
PD x PM ns - ns ns
PCD x PCA ns ns ns ns
PCD x PM . b ns ns
PCA x PM b . ns ns
—er P {mg kg'") --emee -—- Contrastes enlre profundidades P > F -——-
PD 34,5 18,8 12,2 7.9 b i b i . ns
PCD 17.7 171 1398 82 ns . .- ¢ il -
PCA 13,5 11,9 83 89 ns . * ns ns ns
P 28,0 219 12,5 7.7 * . b - * ns
Contrastes entre manejos
PD x PCD - ns ns ns
PD x PCA i - ns ns
PD x PM ns ng ns ns
PCD x PCA ns " * ns
PCD x PM » - ns ns
PCA x PM - i ns ns
wemeee K (Mg k") 2o — -—- Contrastes entre profundidades P > F -—-
PD 277 178 134 97 - . - - - -
PCD 211 158 132 91 - - “ ns - o
PCA 217 165 135 98 - he .- - b -
PM 277 197 139 97 - - " - " -
Contrastes entre manejos
PDx PCD b ns ns ns
PO x PCA - ns ns ns
PO x PM ns ns ns ns
PCD xPCA ns ns ns ns
PCD x PM * * ns ns
PCA x PM b * ns ns

I PD: plantio direto; PCD: preparo convencional com arado de discos; PCA: preparo convencional com arado de aivecas; e
PM: cultivo minimo.
ns = ndo significativo; = nivel de significancia de 5 %;** = nivel de significincia de 1 %.
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Tabela 4. Efeito de sistemas de manejo de solo no rendimento de griios de aveia branca (Avena sativa 1..),no

periododel990 a 1994. Passo Fundo, RS, 2002.

Manejo de solo’
Ano 2] PCD PCA PM Média
.. kgha ...
1990 4271 A 3787 g 3.989 AB 4262 A 4077
1991 3.515A 3175¢C 3.234C 3.419B 3.336
1982 3.303 A 31978 3.070C 3321 A 3.223
1993 2520 A 2.541 A 2.430 A 2844 A 2.584
1994 2.796 A 24278 24328 2.669 A 2.581
1995 2256 A 1.797 B 1.7518 2213 A 2.004
1896 2165 A 2109A 1592 A 2,098 A 2.091
1997 2.845 A 2.638 A 2554 A 2.679 A 2679
Média 2.950 A 2.709 B 2.682 B 2.938 A 2.822

!: PD: plantio direto.

PCD: preparo convencional com arado de discos.
PCA: preparo convencional com arado de aivecas.
PM: cultivo minimo.

Médias seguidas da mesma letra maitscula, na horizontal, ndo sdo diferentes pelo teste de Duncan ao nivel de 5 %..
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