EFEITO DE SISTEMAS DE MANEJO DE SOLO E DE ROTACAO DE CULTURAS SOBRE
O RENDIMENTO DE GRAOS DE MILHO

HENRIQUE PEREIRA DOS SANTOS', JULIO CESAR BARRENECHE LHAMBY"

RESUMO - Para avaliar o efeito do manejo de solo e de rolagiio de culturas sobre o rendimento de griios de milha,
acompanhou-se durante guatro anos experimento instalado em Passo Fundo, RS. Neste, foram comparados quatro siste-
mas de manejo de solo — 1) plantio direto, no inverno e no verfio, 2) preparo convencional de solo com arado de discos +
arade de discos, no inverno e semeadura direta. no verfio, 3) preparo convencional de solo com arado de aivecas + grade
de discos, no inverno e semeadura direta, no veriio e 4} cultivo minimo com escarificador. no inverno e semeaduri direta.
no verdo — e dois sistemas de rotagfio de culturas: sistema 1 (frigo/soja e ervilhaca/milho) e sistema 1l {trigo/soja, aveia
preta ou aveia branca/saja e ervilhaca/milho). O delineamento experimental foi em blocos ac acaso, com parcelas subdivi-
didas e trés repetigdes. A parcela principal foi constituida pelos sistemas de manejo de solo, e as subparcelas, pelos
sistemas de rota¢lo de culturas. O rendimento de grios de milho cultivado no plantio direto € no cultivo minimo foi
superior ao milho cultivado nos preparo convencional de solo com arado de discos e com arado de aivecas. Nio foram
observadas diferencas significativas no rendimenio de grios de mitho em decorréncia da rotagiio de culturas.

Palavras-chave: preparo convencional de solo, cultivo minimo, plantio direto, Zea mays L.

EFFECT OF SOILTILLAGE SYSTEMS AND CROPROTATION ON CORN YIELD

ABSTRACT - To evaluate the effect of soil tillage sysiems and crop rotation on corn yield an experiment was set up in
Passo Fundo, RS, Brazil, which was monitored over a four-year period. Four soil tillage systems — 1) no-tillage. during
winter and summer seasons, 2} conventional tillage using disk plow and disk harrow, in winter and no-tillage, in summer, 3}
conventional tillage using moldboard plow and disk harrow, in winter and no-tillage, in summer, and 4) minimum tillage. in
winter and ne-tiltage, in summer, — and two crop rotation systems [system I (wheat/soybean and common vetch/corn) and
system Il (wheat/soybean, black cats or white oats/soybean, and common vetch/corn)] were compared. An experimental
design of blocks at random, with split-plots and three replications, was used. The main plot was formed by soil ullage
systems, while the split-plots consisted of crop rotation systems. The yield of corn grown under to-tillage and minimum
tillage was higher than the yield obtained for corn grown after conventional tillage using disk or moldboard plow and disk
harrow. There were no significant effects of crop rotation systems on corn yields.
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'Eng. Agr., Dr., Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Trige (CNPT), Caixa Postal 451, CEP 99001-970 Passo Fuado, RS. Aulor para
correspendéncia. E-mail: hpsantos@cnpt.embrapa.br. Bolsista CNPg-PQ

*Eng. Agr., Dr.. Embrapa-CNIT. E-mail: julio@cenpt.embrapa.br

Recebido para publieaghio ¢m 12-03-2002

PESQ. AGROP. GAUCHA, v. 8, n. 1-2, p. 93-101, 2002 - 3



HENRIQUE PEREIRA DOS SANTOS. JULIO CESAR BARRENECHE LHAMBY

INTRODUCAO

A pesquisa agropecudria tem desenvolvido méto-
dos de manejo de solo que, através de diminui¢ao do
revolvimento do solo, permitern aexploragiio agricola
com a manutengio da qualidade e da produtividade
dos solos (KOCHHANN & SELLES, 1991). Esses
métodos de manejo sfo sistemas integrados de produ-
¢Ao, pois envolvem técnicas de preparo de solo, préti-
cas de rotagdo de culturas, manejo de residuos vege-
tais, manutengio da fertilidade do solo e aspeclos
fitossanitarios das culturas exploradas.

A rotagio de culturas sob plantio direto deixa na
superficie do solo, apds a colheita, residuos vegetais
das diferentes espécies usadas no sistema, que tem, eniie
outros, efeitos positivos na conservagio da umidade
do solo e nareciclagem e aciimulo de nutrientes na su-
perficie (SANTOS et al., 1993).

A cobertura de solo pelos de residuocs vegetais oriun-
dos da rotagio de culturas mantém o solo iimido, mes-
mo em periodo de estiagem (KOCHHANN &
SELLES, 1991). De acordo com RUEDELL (1995),
o milho sob plantio direto rendeu mais griaos do que
apds preparoconvencional de solo, principalmente em
conseqiiéncia de anos em que ocorreram periodos de
estiagem nas fases criticas da cultura. Essa diferen¢ano
rendimento de grios de milho pode ser explicada, em
parte, pelondorevolvimento de solo e pela manuten-
¢Ao de residuos vegetais na superficie do solo, no plan-
tio direto e no preparo de solo com cultivo minimo. A
umidade do solo, oriunda de precipitactes pluviais an-
teriores ao periodo de estiagem, € mantida, em parte,
pela cobertura vegetal de solo.

A rotagao de culturas, fundamentada em espécies
tanto de inverno como de veriio, tem contribuido para
aumentar a estabilidade e o rendimento de gréos de
culturas, como verificados por DICK & VAN DOREN
(1985) e por VARVEL (1994), que constataram mai-
or rendimento de grios de milho apds rotagéo de ve-
rd0, em comparagio com a monocultura.

Um beneficio da rotagio de culturas € areciclagem
de nutrientes, como por exemplo o nitrogénio (SAN-
TOS & SIQUEIRA, 1996). A escolha da espécie a
ser usada na cobertura de solo no inverno, deve ser

94

feita utilizando-se a seu potencial de fornecimento de
nitrogénio para a cultura subseqiiente (DIDONET &
SANTOS, 1996). Em vistadisso, as leguminosas t€m
sido usadas desde a antiguidade com a finalidade de
fornecer nitrogénio & cultura subseqiiente (GALLO et
al., 1981).

Resultados experimentais indicam que sistemas de
produgio para milho podem substituir parcial ou total-
mente a adubacio nitrogenada de cobertura, sem per-
da no rendimento de grios POTTKER & ROMAN,
1994). Enquanto as leguminosas de inverno adicionam
nitrogénio ao sislema, as gramineas simplesmente
reciclam o nitrogénio jd existente (POTTKER &
ROMAN,1994). De acordo com POTTKER &
ROMAN (1994), o chicharo e a ervithaca podem for-
necer até 100 kg ha' de nitrogénio ao sistema. Segun-
do AITA et al. (1994), as leguminosas de inverno
(chicharo, ervilhaca, ervilha forrageira e tremogo) pro-
porcionam rendimento de grios de milho semelhante
ao tratamento que recebeu nitrogénio mineral e superi-
or aos tratamentos com aveia preta e de pousio invernal.

O presentetrabalho teve por objetivo avaliar o efei-
to do manejo de solo e de sistemas de rotaggio culturas
sobre rendimento de grios de milho.

MATERIAL E METODOS

Q experimento anteriormente destinado a avaliar
o efeito de sistemas de manejo de solo no rendimen-
to de griios de trigo, foi instalado na Embrapa Trigo,
no municipio de Passo Fundo, RS, desde 1986, em
solo classificado como LATOSSOLO VERME-
LHO Distréfico tipico (EMBRAPA, 1999). A drea
experimental vinha sendo cultivadacom lavouras de
trigo, sob preparo convencional de solo, no invermno,
e de soja, sob semeadura direta, no verao. O milho
foi semeado em rotagfio conforme descrito no pard-
grafo seguinte. '

Foram comparados quatro sistemas de manejo
de solo: 1) plantio direto, no inverno e no verdio, 2)
preparo convencional de solo com arado de discos
+ grade de discos, no inverno, € semeadura direta,
no veriio, 3) preparo convencional de solo com ara-
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do de aivecas + grade de discos, no inverno, ¢ se-
meadura direta, no verdo, e 4) preparo de solo mini-
mo (escarificador de hastes rigidas com
destorroador/nivelador de discos), no inverno, e se-
meadura direta, no verfio —e dois sistemas de ro-
tagao de culturas: sistemal (trigo/soja e ervilhaca/
milho) e sistema I1 [trigo/soja, aveia preta {de 1987
a 1989) ou aveia branca (em 1990 ¢ 1991)/s0ja e
ervilhaca/ milho). Os resultados a serem apresenta-
dos neste trabalho sfio de 1987/88 a 1991/92. Os
hibridos de milho usados foram Ag 64 A, em 1987,
e XL 530, de 1988 a 1991, semeados em outubro
de cada ano. Em 1990, foi alterada a seqiiéncia do
sistema 1, ou seja, de trigo/soja, aveia branca/sojae
ervilhaca/milho, passou para trigo/soja, ervilhaca/
milho ¢ aveia branca/soja. Na safra 1990/91 o milho
ndo foi colhido, em decorréncia de forte estiagem
ocorrida naregidio.

Emnovembro de 1985, antes da semeadura das
culturas de inverno, a camada de solo de 0-20 cm
da drea experimental foi amostrada, e os resultados
das andlises foram: pH = 4,8; Al wrocivel = 12,0
mmol_dm™; Ca+ Mg trociveis = 49,0 mmol dm’
* matéria orginica = 34,0 gkg'; Pextraivel = 23,0
mg kg''; ¢ K trocavel = 104 mg kg''. O solo dessa
drea for descompactado por meio de escarificador
com haste rigida e submetido a corre¢iio de acidez
com 7,0 t ha-' (PRNT 90 %) de calcdrio, visando a
elevar o pH a 6,0. O calcério foi aplicado em duas
vezes: metade antes da aragiio (arado de discos) e
melade antecedendo a gradagem (grade niveladora
de discos). A adubagio de manutengio foi baseada
na média dos valores observados nas analises da drca
experimental. Nesse periodo de estudo, nio foi apli-
cado nitrogénio em cobertura na cultura de milho.

A semeadura, o controle de plantas daninhas e
o0s tratamentos fitossanitarios foram realizados con-
forme recomendagfo para cada cultura, e a colheita
de milho foi efetuada manualmente. O rendimento
de grios de milho foi determinado a partir da colhei-
ta de parte da parcela (drea Gtil de 16,2 m?), ajus-
tando-se o rendimento para umidade de 13%. Como
bordadura, foram deixadas duas linhas de cada lado
¢ 1.0 mnaextremidade das linhas centrais.
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O percentual de cobertura de solo foi avaliado
em 2,50 m linear de todas as parcelas experimen-
Lais, enquanto a quantidade de palha, da coleta 0,25
m? por parcela, em todos 0s tratamentos.

O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso, com parcelas subdivididas e trés repeti¢oes.
A parcela principal constituida pelos sistemas de
manejo de solo, e as subparcelas pelos sistemas de
rotagdo de culturas. Em média, foram semeadas anu-
almente cinco linhas de mitho no espagamento de
0,90 m e na densidade de cinco sementes aplas por
linha. Foi efetuada andlise de variiincia do rendimen-
to de grios de milho (dentro de cada ano e na média
conjunta dos anos de 1987/88 a 1991/92). Consi-
derou-se o efeito tralamento, sistemas de manejo de
solo e sistemas de rotagiio de culturas como fixo, e
o efeito ano, como aleatdrio. As médias foram com-
paradas, pelo teste de Duncan, a nivel de 5% de
probabilidade. '

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os dados das andlises de solo revelaram que o va-
lor de pH de solo (Tabela I: 5,32 a 5,57), apds seis
anos de cultivo, em todas as profundidades, foi maior
em novembro de 1993 do que antes da instalagdo do
experimento, na camada 0-20 cm de profundidade
(4,8), o que evidencia o efeito residual prolongado da
aplicagiode 7,0tha’ de calcirio. O valor de Al trocivel
de solo (Tabela 1: 0,19 40,54 mmi_ dm™), em todos
os sistemas de manejo de solo e em todas as profundi-
dades, foi menor que o valorregistrado por ocasido da
instala¢io do experimento, nacamada 0-20cm (12,0
mml_ dm™). O menor valor de Al trocéavel, em todos
os sistemas de manejo de solo, foi decorrente dos efei-
tos dacalagem na elevagiio do pH ¢ conseqlientemen-
te, na sua neutraliza¢do. Os valores médios de Ca +
Mg trocdveis de solo (Tabela 1: 61,402 72,96 mmol
dm ), em todas as camadas, roam considerados altos
para o crescimentoe desenvolvimento das culturas na
regido, cujos niveis sio40 ¢ 10 mmol_dm™* (SOCIE-
DADE, 1995) ¢ superiores ao observado antes do
inicio do experimento (49,0 mmol_dm™).

=
o
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Tabela 1. Valores médios de pII em itgua, de aluminio trocivel
inverno de 1993, em quatro camadas de solo e para

e de cilcto + magnésio trociveis, avaliados apds as culturas de
diferentes sistemas de manejo de solo. Passo Fundo, RS, 2002

Sistema Prafundidade (cm)
manejo 0-5 5-10 10-15 15-20 0-5 0-5 0-5 5-10 5- 10 10-15
de solo ! X X X X X X
5-10 10-15 15- 20 10-15 15- 20 15- 20
——————— pH (1:1) et ————— Contrastes entre profundidades (P > F) mmeeanee
PD 543 532 5,34 533 ns ns ns ns ns ns
PCD 557 557 5,56 545 ns ns ns ns ns ns
PCA 537 5,39 5,36 532 ns ns ns ns ns ns
PM 5,55 545 547 5,45 ns ns ns ns ns ns
Contrastes entre manejos
PD x PCD - b * ns
PD x PCA ns ns ns ns
PD x PM - ns ns ns
PCD x PCA o h h ns
PCD x PM ns » * ns
PCA x PM - ns ns ns
- ———— A (ol dm? ) e e Contrastes entre profundidades (P > F) s
PD 0,25 0.40 0,46 0,53 ns ns * ns ns ns
PCD 0,28 0,23 0,23 0,40 ns ns * ns b -
PCA 0,44 0,42 0,46 0,54 ns ns ns ns * ns
PM 0,19 0,28 0,26 0,38 ns ns . ns ns ns
Contrastes entre manejos
PO x PCD ns - * ns
PC x PCA i ns ns ns
PC x PM ns ns ns ns
PCD x PCA > b b ns
PCD x PM ns ns ns ns
PCA X PM - ns » ns
T Ca + My (mol, dm?) -« —_— Contrastes entre profundidades (P>F)  -—— —
PD 71,34 67,82 66,97 65,44 ns ns ns ns ns ns
PCD 68,67 71,73 72,31 66,77 ns ns ns ns * *
PCA 63,00 62,16 61,40 60,93 ns ns ns ns ns ns
PM 72,96 70,32 72,71 69,29 ns ns ns ns ns ns
Contrastes entre manejos
PO x PCD ns ns ns ns
PD x PCA - * * ns
PD x PM ns ns ns ns
PCD x PCA - - b ns
PCD x PM ns ns ns ns
PCAx PM e . . ns

' PD: plantio dircto, no inverno ¢ no verdo; PCD: preparo convencional com arado de discos, no inverno ¢ semeadura direta,
no veriio; PCA: preparo convencional com arado de aivecas, no inverno ¢ semeadura direta, no veriio; ¢ PM: cullivo minima,

nn inverno ¢ semeadura direta, no veriio.
n§ = ndio significative; * = nivel de significincia de 5%:
Fonte: SANTOS & TOMM (2003}

¥

O teor de P extraivel do solo (Tabela 2: 9,3 a
34,5 mg kg'), nas trés primeiras camadas de solo
(0-5a 10-15cm), esteve acima do nivel critico para
esse tipo de solo (9,0 mg kg') para o crescimento e
desenvolvimento de culturas (REUNIAQ, 1999). O
teorde K trocdvel (Tabela 2: 91 a 277 mg kg'), na
camada 0-5 cm, em todas as camadas de solo, es-
leve acima do nivel critico para o crescimento ¢ de-

96

nivel de significincia de 1%.

senvolvimento de culturas (80 mg kg') (REUNIAO,
1999}, Além disso, o teorde K trocivel (1322277
mg kg") das trés primeiras camadas de solo (0-5 a
10-15 cm) esteve acima do teor determinado antes
doinicio deste experimento (104 mg kg').

Nesse mesmo experimento, no inverno, de 1993
a 1997 (Tabela 3), o plantio direto tem apresentaclo,
em média, maior a cobertura de solo (96%) do que
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Tabela 2 . Valores médios de matéria orginica, de fésforo extraivel e de potéssio trocivel, avaliados apds as culluras de
inverno de 1993, em guatro camadas de solo ¢ para difcrentes sistemas de mancjo de solo. I'asso Fundo, RS, 2002

Sistama Profundidade {cm)
mangje de 0-5 8-10 10- 15 15-20 0-5 0-5 0-5 5-10 5-10 10-15
solg X X X X H X
5-10 {0-15 15- 20 10- 15 15- 20 15- 20
—  Matéria organica (g kg ) - —— Contrastes entre profundidades (P > F) JR—
PD 38 30 28 28 e o i ns . ns
PCD 31 31 29 27 ns ns e ns o -
PCA 29 30 29 27 ns ns i ns - e
P 36 32 28 27 e . b - e *
Conirastes enire manejos
PD x PCD ns ns ns
PD x PCA . ns ns ns
PD x PM ns . ns ns
PCD x PCA ns ns ns ns
PCD x PM * - ns ns
PCA x PM ns ns
Pimgkg %) — Contrastes entre profundidades (P > F) —————ea
PD 34,5 18,8 12,2 7.9 o ot - o ’ . ns
PCD 7.7 171 13,9 82 ns * - . " e
PCA 13,5 11,9 9.3 89 ns * * ns ns ns
PM 28.0 219 12,5 7.7 ¢ e - - ¢ ns
Contrastes entre manejos
PD x PCD b ns ns ns
PO x PCA b e ns ns
PD x PM ns ns ns ns
PCD x PCA ns * * ns
PCD x PM - : ns ns
PCAXx PM b had ns ns
. e K{mgkg ') =evewemee —— Contrastes enire profundidades (P > F) e
PD 277 178 134 a7 . b h . b ="
PCD 21 158 132 a1 - b . ns .- *
PCA 217 165 135 98 - - o -
PM 277 197 139 97 b " - "
Contrastes entre manejos
PD x PCD ns ns ns
PD x PCA b ns ns ns
PD x PM ns ns ns ns
PCDx PCA ns ns ns ns
PCD x PM i ns ns
PCAXP M * * ns ns

' PI}: plantio direto, no inverno ¢ no verio; I'C1): preparo convencional com arado de discos, no inverno ¢ semeadura direta,
o veriio; PCA: prepare convencional com arade de aivecas, no inverno e semeadura direta, oo veriio) ¢ PM: cultive minimo,

no inverne e semeadura direta, no verao.
ns = nio significativo;
Fonte: SANTOS & TOMM (2003}

sob cultivo minimo (48%) e sob preparo convencio-
nal de solo com arado de discos (8%) e com arado
de aivecas (10%). O cultivo minimo (2,92 tha')co
plantio direto (2,66 t ha') mostraram maior quanti-
dade de palha, em rclagiio nos sistemas convencio-
nais de preparo de solo com arado de discos (2,08
tha') e com arado de aivecas (1,95 t ha'). Prova-
velmente, a cobertura de solo € a quantidade de pa-
Iha facilitou a penetragio e 0 armazenamento de dgua
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= nivel de significiincin de 5%:** = nivel de significhucia de 1%.

no solo, oriunda de precipitagSes anteriores dquele
periodo de estiagem. No verdo, a quantidade de
palha de ervilhaca tem sido praticamente a mesma
em todos os mancjos de solo: plantio direto (3,91t
ha"), cultivo minimo (4,45 t ha), preparo conven-
cional de solo com arado de discos (3,59t hu'') e
com arado de discos (3,45 t ha'). A quantidade de
nitrogénio no residuo de ervithaca tem variado de
1180246 kg ha'!, sem diferenga significativa entre
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os sistemas de manejo de solo, ou seja, plantio dire-
tocom 178 kg ha'!, preparo convencional com ara-
do de discos, 183 kg ha'!, preparo com arado de
aivecas, 174 kg ha'', e cultivo minimocom 186 kg ha''.

A analise conjunta dos resultados para rendimento
de grdos de milho apresentou significincia para o
efeito ano, para sistemas de manejo de solo, para a
ntera¢do ano x sistemas de manejo de solo ¢ paraa
intera¢@o ano x culturas antecessoras. Isso indica que
o rendimento de griios de milho foi afetado pela va-
riagdo climdtica ocorrida entre os anos. Nio houve
diferengas significativas no rendimento de griios de
milho para culturas antecessoras, para ainteragiio
sistemas de manejo de solo x culturas antecessoras
€ para interagao ano X sistemas de manejo de solo x
culturas antecessoras. Resultado similar para siste-
mas de manejo de solo x cultura antecessora foi ob-
tido por EDWARDS et al. (1988).

Tabela 3. Percentagem de cobertura de solo apés culturas de
inverno, de 1993 a 1997, *asso Fundo, RS!

direto (6471 kgha') e sob cultivo minimo (6.349
kg ha") foi superior ao de milho cultivado em prepa-
ro convencional de solo com arado de discos (5.702
kg ha') e com arado de aivecas (5.751 kg ha'').
Nas safras agricolas 1988/89 e 1991/92, o rendi-
mento de grios de milho cultivado sob cultivo mini-
mo, sob plantio direto e sob preparo convencional
de solo com arado de discos foi superior ao de mi-
Iho cultivado sob preparo convencional de solo com
arado de aivecas.

Tabela 4. Efeito de sistemas de manejo de solo no rendimento
(kg/ha) de graos de milho. Passo Fundo, RS!

Anc PD PCD PCA PM Média
1987/88 6.471Ab  5.7028b  5751Bb 6349 Ac  6.068b
1988789 7.992Aa  7.756Aa  6.237Bp  B.358 Aa  7.586a
1989790 7.546Aa  7.504Aa  7,354Aa 7.515Ab  7.480a
1990/91

1981/92 5.078Ac  4.453Ac  4.208Bc  5.082Ad  4.705¢
Média 6.772A 5.887C 6.826A

6.354B

Ano PD PCD PCA P Média
1993 99 14 20 18 38 ¢
1994 86 8 10 27 334d
1995 29 4 2 68 43 b
1996 g8 10 15 88 53 &
1997 99 3 3 37 35 cd
Media 96 A 8C 1eC 48 B

'Mcédias seguidas da mesma letra, mindscula na vertical e
maidascula na horizontal, nio apresentam diferengas sipai-
ftcativas, u 5 % dc probabilidade, pelo teste de Duncan,
PD: plantio direto, no inverno ¢ no veriio; PCID: preparo
convencional de solo com arado de discos, he inverno ¢ se-
meadura direta, ne verio: PCA: preparo convencional de
solo com arado de aivecas, no inverno ¢ semeadura direta,
noe veriov; ¢ PM: cultivo minimo, no inverno ¢ semeadurs
diretd, no veriio, '

Os resultados anuais e conjunto do rendimento
de grios de milho, nesse perfodo, podem ser obser-
vados nas Tabelas 4 ¢ 5.

Naandlise anual, houve diferencas significativas
no rendimento de graos de milho, em decorréncia
dos sistemas de manejo de solo, na maioria dos anos
estudados (Tabela 4). No ano agricola 1987/88, 0
rendimento de grios de milho cultivado sob plantio

! Médias seguidas da mesma letra, mindseula na vertical ¢
maitscula na horizontal, ndo apresentam diferencas signi-
ficativas, a 5 % de probabilidade, peto teste de Dunean.
PD: plantio dircto, no inverno ¢ no verio; PCI: preparo
convencional de¢ solo com arade de discos, no inverng ¢ se-
meadura direta, no veriio; PCA: preparo convencional de
sola com arade de aivecas, no inverno ¢ semeadura direta,
noe verdio; ¢ PM: cultivo minimo, no inverno ¢ semeadura
direta, no veriio. .

Na andlisc conjunta das safras 1987/88 a 1991/
92, o rendimento de grios de mitho cultivado sob
cultivo minimo (6.826 kg ha'') e sob plantio direto
(6.772 kg ha'') foi superior ao de mitho cultivado
sob preparo convencional de soio com arado de dis-
cos (6.354 kg ha'') e de aivecas (5.887 kg ha'') (Ta-
bela 4). De acordo com FANCELLI (1990), as
maiores exigéncias em umidade para a cultura de
milho concentram-se nas fases emergéncia,
florescimento e formagao de grdos. Na maioria dos
anos estudados, a precipitagio pluvial foi inferior a
normal (148 mme 121 mm), principalmente nos
meses de fevereiro e margo (27a 112e 37 a 120,
respectivamente) (BRASIL, 1992), explicando o

“baixo rendimento de grios de milho obtido. A cultu-
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ra de milho encontrava-se na fase de formagao de
£rios.

Deve ser levado em conta que, o consumo de
dgua para aculturade milho completarocicloéde
aproximadamente 571 mm (MATZENAUER,
1992). Em Passo Fundo, RS, a precipita¢io pluvial
normal anual (1.000 mm}tem se situado acima des-
se valor (BRASIL, 1992). No decorrer dos anos de
condugdo deste trabalho, a precipitagio pluvial foi
mal distribuida em fevereiro de 1987/88 (27 mm) e
de 1990/91 (30 mm). Em conseqiiéncia disso, 0s
sistemas conservacionistas de manejo (cultivo mini-
mo e plantio direto) superaram em rendimento de
graos de milho os sistemas de preparo convencional
de solo com arados de discos ¢ de aivecas.

A diferenga significativa do rendimento de graos
de milho entre os sistemas de manejo de solo pode
ser atribuida, em grande parte, ao proprio preparo
de solo, no inverno. Pois, quando ha revolvimento
do solo, como ocorre nos preparos convencionais,
a decomposicio dos residuos cuiturais processa-se
mais rapidamente. Além disso, a distribui¢iio inade-
quada da precipitagio pluvial teria menos condicoes
de armazenar dgua nos sistemas convencionais de
preparo de solo, em relagiio aos sistemas de manejo
conservacionistas.

MUNAWAR et al. (1990), constataram que,
em dois dos trés anos estudados, o milho apresen-
tou maior rendimento de grios, quando cultivado sob
plantio direto, sob preparo convencional de solo com
grade de dentes € sob preparo convencional de solo
com trés passadas de grade de disco do que quan-
do alternados sob preparo convencional de solo com
arado de aivecas. RUEDELL (1995) também ob-
servou que a cultura de milho produziu mais gréos
sob plantio direto (5.881 kg ha') do que sob prepa-
ro convencional de solo (4.872 kg ha''). Essas dife-
rengas a favor do plantio direto foram mais expres-
sivas principalmente nos anos em que houve déficit
hidrico no perfodo critico da cultura.

Houve efeito significativo das culturas
antecessoras no rendimento de grios de milho, nos
anos de 1987/88 ¢ 1988/99 (Tabela 5). No ano de
1988/89, o rendimento de graos de milho cultivado
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apds ervilhaca, no sistema l (trigo/soja e ervilhaca/
milho), foi superior ao de milho cultivado apos
ervithaca, no sistemall (trigo/soja, aveia preta/soja
e ervilhaca/milho). No periodo agricola 1989/90
OCorTeu o inverso, ou seja, o rendimento de grios
de milho cultivado apés ervilhaca, nosistema ll, foi
mais elevado do que o de milho cultivado apos
ervithaca, no sistemaI. Deve ser levado em consi-
deragfio que, este experimento foi iniciado em 1986.

Na analise conjunta, de 1987/88 a 1991/92, nio
foi possivel constatar diferengas significativas no ren-
dimento de graos de milho em virtude da sucessio
com ervilhaca (Tabela 5). Isso, pode ter sido em ra-
zio de que, nos dois primeiros anos de estudo, o
sistemal rendeu mais do que o 11, € no na seguinte
ocorreu o inverso. O milho foi cultivado por dots ou
trés verdes de rotagio, intercalado por soja. DICK
& VAN DOREN (1985) e VARVEL (1994), cons-
tataram diferencgas significativas entre o rendimento
de grios a favor darotagéo de culturas.

Nas condi¢des do Sul do Brasil, as culturas que
antecedem mitho ou sorgo, em sistemas de rotagio
de culturas, tém influéncia no rendimento de graos
de milho (AITA et al., 1994; POTTKER &
ROMAN, 1994), dependendo se a cultura usada
como cobertura de inverno for graminea ou
leguminosa. Quando o milho, em sistemas de rota-
¢dlo de cuituras, € antecedido pela mesma leguminosa
(como, por.exemplo, ervilhaca) ou por diferentes

Tabela 5 . Efeito de sistemas de rotagiio de culturas no
rendimento (kg/ha) de grios de milho. Passo

Fundo, RS'
Ano Sistema 1 Sistema Il Média
1987/88 6.353 Ab 5783 Bb 6.068 b
1988/89 7.332 Ba 7.840 Aa 7.586 a
1989/90 7.368 Aa 7.592 Aa 7.480 a
1991/92 4.669 Ac 4.742 Ac 4705 ¢
Média 6.430 A 6.489 A

! Médias seguidas da mesma letra, mimiscula na vertical ¢
mailiscula na horizontal, niic apresentam diferengas signi-
ficativas, a 5 % dec probabilidade, pelo teste de Duncun.
Sistema I: trigo/soja ¢ ervilhaca/milho; ¢ Sistema II: trigo/
soja, aveia preta (de 1987 a 1989) ou aveia hranca (1990 ¢
19%91)/s0ja e ervilhaca/milho.
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espécies de leguminosas de inverno (chicharo,
ervilhaca e serradela), ndo tém sido observadas di-
ferengas significativas entre o rendimento de griios
dessa graminea {(MUZILLI, 1978; DERPSCH et al.,
1991; SANTOS & POTTKER, 1990; POTTKER
& ROMAN, 1994; SANTOS et al., 1997). Nesses
casos e no trabalho, o milho tem sido cultivado sem
adubagdo nitrogenada de cobertura.

SANTOS & PEREIRA (1994}, em relagiio i
manejo de cobertura de solo no milho, sob plantio
direto, constataram diferengas significativas no ren-
dimento de griios de milho quando cultivado apés
ervilhaca (7.507 kg ha'') do que quando cultivada
apoés tremogo (6.894 kg ha'). AITA et al. (1994)
também encontraram diferengas significativas emren-
dimento de griios a favor de milho antecedido por
chicharo (6.632 kg ha'), em comparagio com
ervilhaca (5.822 kg ha') e com ervilha forrageira
(5.848 kg ha'), indicando que a adubagio
nitrogenada de cobertura pode ser suprimida.

CONCLUSOES

Os sistemas de manejo de plantio direto e o cul-
tivo minimo apresentam maior rendimento de griaos
de milho do que os sistemas que envolvem pelo me-
nos aragiio com discos ou com aiveca, uma vez ao
ano.

No conjunto dos anos, ndio houve diferenga sig-
nificativa no rendimento de griios de milho, em rela-
¢ilo acultura antecessora.
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