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RESUMO - Dez constituigiies genéticas de aveia (Avena sativa L.) ¢ doze ambientes foram utilizados para o estudo de
adaptabilidade e estabilidade de rendimento de grios, visando discriminar os gendtipos conforme seu comportamento e
sua utilizagio em programas de melhoramento. O método estatistico adotado foi A regressiio lincar bissegmentada. A
anilise dos dados revelou significincia da interagfio gendtipo x ambiente e permitiu verificar que a variaglio entre ambien-
tes contribuiu com maior parceka do que a variabilidade entre gendtipos para a significincia desta interagfio. Os resultados
evidenciaram que o comportamento dos genétipos analisados foi diferenciade para os distintos ambientes, revelando
existéncia de variabilidade genética entre 0s gendétipos testados. Com excegio da UFRGS 7. todos os demais genGtipos
revelaram instabilidade de rendimento de griios,
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GRAIN YIELD ADAPTABILITY AND STABILITY IN HEXAPLOID OAT

ABSTRACT - Ten oat genotypes (Avena sativa 1..) and twelve environments were tested to evatuate adaptability and
stability of grain yield, to discriminate genotypes on different environments to utilize in plant breeding programs. The
bissegmented linear regression was adopted as statistical method. The analysis showed not only that genotype x
environment interaction was significative, as well that the environment variation contributed with larger portion than the
variability among genotypes for the significance of this interaction. The results showed that the behavior of the analyzed
genotypes was differentiated for the different environments, accepting existence of genetic variability among the tested
genotypes. Except for UFRGS 7, all the other genotypes expressed grain yield instability.
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INTRODUCAO

A aveia é o quintocereal mais cultivado no Brasil
(FAOSTAT, 2001). Seu cultivo se estende de Sio
Paulo e parte do Mato Grosso ao extremo sul do
estado do Rio Grande do Sul. E uma cultura sensivel
a adversidades de ambientes, tanto abidticos como
bidticos (solos pobres, deficiéncia hidrica, ataque de
moiéstias, principalmente a ferrugem da folha, entre
outras), Tal caracterfstica tem resultado em baixas
produtividades e grande instabilidade ao longo dos
anos, acarretando desestimulo por parte dos produ-
tores, desabastecimento e oscilagiio de pregos.

Entre outras razdes, essa sensibilidade da cultura
pode ser associada & grande variabilidade dus con-
digdes edafoclimiticas e a0 uso de cultivares de bai-
xa adaptabilidade aos diversos microclimas em que
o cultivo da aveia é submetido nessas regides.

A agricultura moderna demanda cultivares que,
além de rendimento médio satisfatdrio, manifestem
conveniente sensibilidade de resposta a variago de
ambiente. E especialmente desejdvel uma cultivar que
tenha capacidade nfio apenas de tirar proveito de
ambienies melhorados ou mais favordveis, mas, tam-
bém, de produzir razoavelmente bem em ambientes
adversos. Uma medida de resposta da produtivida-
de ac ambiente que exprima esse conceito de ampla
adaptabilidade € de elevada importéincia. Tal medi-
da deveria ser utilizada como um critério adicional
na avaliagio de cultivares para recomendagio, com
vistas a diminuir os riscos e elevar o lucro dos agri-
cultores (NOR ¢ CADY, 1979). Para EAGLES e
FREY (1977), ainteragiio gendtipo x ambiente (GxE)
¢ um dos principais problemas para os programas
de melhoramento porrestringir ¢ dificultar o progres-
so de selegiio. A adaptabilidade e estabilidade de
produtividade sio fatores controlados geneticamen-
te, medidos através da interagio GxE ¢, portanto,
tem merecido ateng@io especial dos melhoristas.

Para se estimar a presenga e também a mag-
nitude da interagdo € necessarto avaliar os gendtipos
em virios ambientes. Contudo, é possivel reduzir os
custos e o tlempo de experimentagiio simulando va-
nag¢des de ambiente por meio de niveis de insumos e

épocas de semeadura além de outros fatores que
podem ser controlados. Uma vez detectada a
nteragiio, hi alternativas para se atenuar os seus efei-
tos. Enlre essas alternativas, a mais empregada € a
identificagiio de gendtipos com ampla adaptabilida-
de (RIBEIRO et ai., 2000).

Para TAI (1971) duas estratégias podem ser uti-
lizadas para contornur esse problema: a) a divisiio
de dreas heterogéneas em subireas homogéneas,
cada umatendo suas cultivares especificas; e b) o
uso de gendtipos de alta estabilidade de rendimento
em ambientes variaveis. Entretanto o mesmo autor
Julgou asegunda estratégia mais eficaz, ja que a pri-
meira ndo permite reduzir ainteragdo GxE peli sim-
ples estratificaciio do ambiente. Quiros autores tam-
bém discutiram este aspecto. EBERHART ¢
RUSSELL (1966) consideraram que, mesmo com
a divisdo de ambientes com base em diferencas
macro-ambientais, a intera¢iio de gendlipos entre
locais dentro de uma sub-regiiio € entre ambientes
do mesmo local correspondentes a anos diferentes,
reqiientemente, permanecem alta.

Em estudos com trigo CARVALHO et al. (1983)
comparando modelos de estabilidade encontraram
resultados equivalentes estimados através do mode-
lode EBERHART ¢ RUSSELL (1966) e TAI (1971)
em relagio aos pardmetros mécdia ( BOi ). coeliciente
de regressio (B, ou &;) e desvios da regressiio
(6 50U &)

CARVALHO et al. (1982) trabalhando com aveia
em diferentes locais e anos, concluiram que o fator
ano foi de maiorimportincia para a estabilidade desta
cultura, sendo o fator local de pequena contribui-
¢do. Por outro lado, FEDERIZZI et al. (1993) en-
contraram resultados diferentes, revelando grande
contribuigio de locais na modificagio do comporta-
mento dos gendtipos estudados.

Atualmente, hd mais de uma dezena de téenicas
de andlise de adaptabilidade ¢ estabilidade destina-
das a avaliagfio de um grupo de constituicdes gené-
licas testadas em diversos ambientes. Tais
metodologias siio fundamentadas na existéncia de
interagio, porém siio diferenciadas quanto aos con-
ceitos de estabilidade adotados e de certos principi-
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o0s estatisticos empregados. A escolha entre eles
depende dos dados experimentais, principalmente os
relacionados com o nlimero de ambientes disponi-
veis, da precisiio requerida e do tipo de informagio
desejada (CRUZ e REGAZZI, 1997). A esse res-
peito VENCOVSKY ¢ BARRIGA (1992) comen-
tam que para um niimero pequeno de ambientes (nio
superior a sete) ¢ recomendado utilizar o modelo de
EBERHART ¢ RUSSELL (1966) e com um nime-
ro de ambiente igual ou superior a oito € possivel
utilizar um modelo bissegmentado, como o de CRUZ
ctal. (1989).

0Os métodos de FINLAY e WILKINSON
(1963) e EBERHART ¢ RUSSELL (1966) tem por
base andlises de regressio linear, que medem res-
posta de cada gendtipo as variagdes de ambientes.
As duas técnicas siio bem semelhantes, no que se
refere uos aspectos de andlise e paramelros estima-
dos, diferindo em alguns conceitos de estabilidade e
adaptabilidade adotados (CRUZ ¢ REGAZZI,
1997).

O método de FINLAY ¢ WILKINSON (1963)
determina a adaptabilidade de cada gendtipo atra-
vés da regressio linear de rendimento em relagiio ao
rendimento médio dos gendtipos do experimento.
Para esses autores o gendtipo ideal era aquele que
apresentasse média alta e coeficiente de regressio
igual a zero (NODARI etal., 1981).

EBERHART ¢ RUSSELL (1966) expandiram o
modelo proposto por FINLAY e WILKINSON
(1963) considerando a variiincia do desvio da re-
gressiio como um pardmetro de estabilidade adicio-
nal. Asstm, um genétipo com coeficiente de regres-
sdo superior a 1,0 tem comportamento consistente-
mente melhorem ambientes favordveis, enquanto que
0 que apresenta coeficiente de regressiio inferior a
1,0 é tido como de desempenho relativamente me-
lhor em ambientes desfavoriveis. A magnitude e a
significincia da variiincia dos desvios da regressio
diio uma estimativa da previsibilidade da constitui-
¢do genética. Para esses autores o gendtipo ideal €
aquele que apresenta alta produtividade média, co-
eficiente de regressiio igual a 1,0 e desvios dare-
gressfo niio diferindo de zero.
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VERMA ct al. (1978) propuseram uma nova es-
rratégia de andlise de estabilidade ¢ adaptabilidade.
Para eles, 0 gendtipo ideal era aquele com alta ca-
pacidade produtiva, grande estabilidade, pouco sen-
sivel s condicdes adversas de ambientes, mas ca-
paz de responder satisfatoriamente & melhoria de
ambiente. Para reconhecer este gendtipo recomen-
dam uma dupla aniilise de regressiio linear, em cada
uma, utilizando um modelo semelhante ao de
EBERHART e RUSSELL (1966}, no qual se mede
arespostas dos gendtipos a dois tipos de ambientes
caracterizados por serem favoriveis e desfavoriveis
(CRUZ e REGAZZI, 1987).

SILVA ¢ BARRETO (1985) baseados nu critica
de gue o método de andlise de estabilidade e adap-
tabilidade proposto por VERMA et al. (1978) evi-
denciaimpraticabilidade ou proporciona tesles es-
tatisticos questiondveis, propuseram uma anihse al-
ternativa, em que os parimetros de adaptabilidade ¢
estabilidade seriam estimados por uma dnica equa-
¢io, representada por uma reta bissegmentada. Vi-
sando tormar a metodologia operacionalmente mais
simples e com propriedades estatfsticas mais ade-
quadas aos propositos do melhoramento, CRUZ et
al. (1989) apresentaram uma extensdo da
metodologia proposta por SILVA ¢ BARRETO
(1985). Essa técnica tem por base a andlise de ve-
gressiio bissegmentada e tem como pariimetros de
adaptabilidade a média (BQi ), aresposta linear aos
ambicntes dcsfav01'§\feis Sﬁ , ) € também aos ambi-
entes favordveis (3, +f,)- A estabilidade dos
gendtipos deveria ser avaliada pelo desvio da re-
gressdo (65,‘ ) de cada cultivar, em funcio das varnia-
¢oes de ambiente.

Conhecendo que os parimetros de estabilidade
de produgio ¢ adaptabilidade ao ambiente sio
caracteres herdaveis e com facilidade relativa de se-
rem estimados através de métodos estatisticos, es-
tes fatores, importantissimos para o melhoramento
das espécies, se tornaram passiveis de melhoramen-
to. o

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o -
comportamento de um grupo de 10 cultivares de
aveia hexapléide quanto & adaptabi lidade ¢ estabili-
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dade de rendimento de griios, visando discriminar
as diferengas entre os gendtipos quanto aos
parimetros anteriormente citados, almejando a utili-
zagdo pelos programas de melhoramento das infor-
magdes geradas, na escolha dos genitores.

MATERIAL E METODOS

Os dados experimentais referentes a rendimento
de griios (kg.ha') provém dos Ensaios Brasiletros
de Cultivares de Aveia (EBCA), que foram condu-
zidos pelo setor de Fitomethoramento da Universi-
dade Federal de Pelotas/RS (UFPel) ¢ pela Funda-
¢do Agraria de Pesquisa Agropecuéria/PR (FAPA).

Os ensaios na UFPel foram instalados nos anos
agricolas de 1998/99 ¢ 2000, e na FAPA foram ins-
talados a campo em 1997/98 e 99. Os tratamentos
compreenderam dez gendtipos, 0s quais estiveram
presentes em todos os ambientes durante os anos
considerados (Tabela ). O delineamento experimen-
tal utilizado foi de blocos casualizados com trés re-
petigbes com fungicida e trés repetigdes sem
fungicida. A parcela experimental foi composta de
cinco linhas de cinco m de comprimento com
espagamento entre linhas de 0,2 m,

O rendimento de grios foi determinado com base
as trés linhas centrais da parcela, com exclusdo das
duas laterais (bordaduras). Na colheita, o corte foi
realizado manualmente e, posteriormente, foi proce-
dido trilha mecénica na UFPel, sendo que na FAPA
a colheita foi realizada com colhedora de parcelas
(marca HEGE). A adubagio de base ¢ cobertura foi
realizada de acordo com andlise de solo e recomen-
dagdes para cultura da aveia. Foi utilizado o fungicida
tebuconazole, nadose de 0,75 1.ha™,com duas apli-
cagGes. A primeira no surgimento dos sintomas e a
segunda aplicagio no reaparecimento dos mesmos.

~ Inicialmente, os dados referentes a rendimento de
griios foram submetidos & andlise de varidncia con-
Junta, considerando o modelo de gendétipo fixo e
ambiente aleatério, baseada nos ambientes distintos
(Tabela 2). A detecgdo da interagdo GXE permitiu a
discriminagio dos gendtipos quanto & adaptabilida-
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Tabela 1. Genealogia ¢ ano de langamento das dez cultivares
de aveia gue foram utilizadas para compor o
presente trabalho, UFPel-RS (1998-20000/FAPA-PR
(1997-99)

Cultivar Ano Genealogia

UPF 7 1986 TCFF / X 2508-1

UPF 18 1992 Coker 82-33 //IL3376 / QA338

UPF 16 1993 Coronado/X1799-2/Sel11 Passo
Funde/iX3530-40

UPF 17 1994 Coronado/X1799-2/Sellf Passo
Fundo/fX3530-40

UFAGS 7 1986 X1205/FLA 1093

UFRGS 14 1983 805165/ Cor2 / Ctz3 / Pendek /
ME1563

UFRGS 15 1994 Cor?2/Ctz3/Pendek/ME1563/C16CRcp-
WC7512/SRepx74CB014

UFRGS 16 1994 C16 CRcps / C7512/ SRepx /
74CRB0O14

UFRGS 17 1996 Cor2/Ctz3/Pendek/ME1563//76-29
/76-23/75-28/CI1833

UFRGS 18 1996 Cocker 81C42//Cor2/Ctz3/

Pendek/ME1563

de e estabilidade fenotipica. Esta segunda avaliagiio
foi realizada através do método de regressio
bissegmentada, proposto por CRUZ et al. (1989),
com auxilio do Software GENES, desenvolvido pela
Universidade Federal de Vigosa (CRUZ, 2001),

O método ¢ baseado no seguinte modelo de re-
gressdomultipla:

Yii =By + Bﬁli +B2iT(|j )+ 6ij +

onde:
Y, : € aprodutividade média do gendtipoi(i=1,
2,..,nm)noambientej(j=1,2,...,a);

Byt € a produtividade média do gendtipoiem

todos os ambientes;

B, : é o coeficiente de regressiio lineur que for-

nece aresposta do gendtipo i aos ambientes des-

favordveis;

1;: indice de ambiente codificado;

B, : € o coeficiente de regressio linear que
corresponde ao diferencial de resposta do gendtipo
1 nos ambientes favordveis, em relagio i resposta

PESQ. AGROP. GAUCHA, v. 8, n. 1-2, p. 83-91, 2002
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Tabela 2 . Formacio dos ambientes com hase no ano e local de instalagio dos experimentos e em presenga ou auséncia de

fungicida, UFPel-RS (1998-2000)/FAPA-PR (1997-99)

FAPA

UFPel

Ambiente Com Fungicida

Sem Fungicida

Com Fungicida Sem Fungicida

1 1097 .
2 . 1997
3 1998 .

1998

7 1999 -
1999

10 - -

12 - -

- 1998

1999 .
. 1999
2000
- 2000

apresentada nos ambientes desfavordveis: entdo,
B, t B, representaa resposta aos ambientes favo-
ravels:

T(,)=0se 1,<0;

T{;)=1,—1se |, >0, sendo 1, a média dos

indices |, positivos;

5;]-: ¢ o desvio da regressiio do genétipo i no

ambiente j;

€;: ¢ oerroexperimental médio.

Os desvios da regressiio (42), medida da
previsibilidade do comportamento de cada gendtipo
(estabilidade), foi estimado por:

62 =(QMD, -QMR)/r

onde:

QMD:: quadrado médio dos desvios;
QMR: quadrado médio do residuo da andlise

PESQ. AGROP. GAUCHA, v. 8, n. 1-2, p. 83-91, 2002

conjunta;

' 1 numero de repeticdes.

O coeficiente de determinagio (R2), que indicaa
eficiéncia do método em explicar a variagio nos da-
dos de observagiio para cada cultivar, {oi estimado
por:

R? =(SQReg,., /SQ,q,)x 100

Objetivando verificar a eficiéncia daregressio
bissegmentada em rela¢io ao método proposto
por EBERHART e RUSSELL (1966), foi estima-
do o coeficiente de determinagfio 1%, através da
metodologia proposta pelos autores. Este
parametro representa a capacidade deste método
de explicar a variagio nos dados da produtivida-
de média de cada gendtipo, em fungio das varia-
¢Oes de ambiente.

riz = (SQ Re glinear/SQ(AIG‘) ) X 100

-
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados da andlise da variincia conjunta dos
12 ambientes e 10 gendtipos sio evidenciados na
Tabela 3. Os efeitos principais de gendtipo, ambiente
¢ da interagio GxE foram todos altamente significati-
vos (P<0,001). Este fato ji era esperado, embora al-
gumas cultivares tenham na sua genealogia genitores

comuns (Tabela 1), porém resultantes de cruzamen-

tos complexos, outras 1€m genealogia totalmente dis-
tinta, além de terem sido selecionados em ambientes
diferentes. Tudo isso, associado areagiio dessas cons-
tituigdes genéticas i ferrugem da folha {principal mo-
Iéstia que afeta a espécie), tratamento fungicida e ava-
liados em diferentes condi¢des edafoclimiticas, pro-
vavelmente tenha determinado uma diferenciacio na-
tural em suaeficiéncia produtiva.

Ainteragiio GXE é determinada pelarelagio da
variabilidade genotipica com a variagio do ambien-
le. Os dados da Tabela 3 evidenciam significincia
na interagiio GXE, indicando uma forte influéncia do
ambiente no comportamento dos gendlipos, ou seja,
significiincia esta muito mais devida & variagiio no
ambiente do que a prépria variabilidade genética
existente entre os gendtipos. Essas diferencas po-
dem ser atribuidas, a variagdes edafoclimdticas en-
tre os ambientes escolhidos para compor este tra-
balho, assim como ao tratamento fungicida utilizado
para diferenciar os ambientes. A significincia da
interagiio GXE determina a necessidade de proce-
Tabela 3. Andlise de varidncia conjunta dos dados dos dez

gendtipos de aveia nos 12 ambicntes!, UFPel-RS
(1998-2000)/FAPA-PR (1997-99)

Fonte de

Variagao GL 8Q oM Prob>F
Bloco/

Ambiente 24 13.278.723 592.010
Genétipo 9 15.820.460 1.757.829 <0001
Ambienie i1 248.151.600 22.559.236 <0,001
Gendtipo x

Ambiente 99 59.192.892 597.908 <0,001
Residuo 216 22.710.069 105.138
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der & anilise de adaptabilidade e estabilidade
fenotipicu.

ATabela 4 apresenta a variaglio mixima de ren-
dimento de cada gendtipo e em que ambiente foi
obtido. Os resultados mostram que o ambiente 4 {oi
0 menos lavordvel para o cultivo dessa espécie, ou
seja, anode 1998, sem fungicida na FAPA/PR. Por
oulro lado, os ambientes 9 e i1 revelaram ser o3
mais favordveis para desenvolvimento da cultura,
ambos nos ambientes da UFPel, com fungicida, nos
de 1999 e 2000, respectivamente. A extrema varia-
¢Aoentre ambientes com e sem tratamento fungicida,
provavelmente, esteja intimamente ligada & consti-
tuigiio genética da cultivar, ou seja, quanto maior a
susceptibilidade do gendtipo maior serd a variagio.
Devido a este fato, a maior variagiio foi observada
para a cultivar UPF 16 com rendimento médio de
2145,2 kg.ha'! (Tabela 5), porém, evidenciou rendi-
mento de 133 kg.ha', no ambiente de pior desem-
penho (ambiente 4) e 4560 kg.ha'no ambiente de
melhor desempenho (ambiente 9). Em anos propici-
0s a0 patégeno, a moléstia poderd causar perdas
totais nas [avouras semeadas com cultivares suscep-
liveis € sem tratamento fungicida.

O rendimento de grios das cultivares (Tabela 5)
foram submetidos ao teste de Scott e Knott (5%}).
Os resultados revelaram que os gendtipos niio se
distinguiram significativamente quanto ao rendimen-
to médio nos ambientes favordveis, assim como, glo-
balmente, em todos os 12 ambientes. Entretanto,
mostraram diferengas nos ambientes desfavoraveis.
Isto evidencia que os gendlipos apresentam respos-
tas diferenciadas a ferrugem da folha. Contudo, o
rendimento médio dos gendtipos foi considerado
relativamente elevado, devido a grande
heterogencidade de ambientes em que os rendimen-
tos de griios foram obtidos.

As estimativas de adaptabilidade (B ,)aambien-
tes desfavordveis, incluidas na Tabela 5, variaram de
0,74 a 1,34. As cultivares UPF 7, UFRGS 7 ¢
UFRGS 16 revelaram valores do cocficiente B, de

0,79, 0,74 ¢ 0,74, respectivamente, menores que
1,0 (significativos a 1 %), sendo consideradas as muis
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Tabela 4 . Rendimento de griios, minimo e maximo, de cada
vma das dez cullivares de aveia e ambiente em
que foi oMidoe, UFPel-RS (1998-2000/FAPA-I'R
(1997-99)

Cultivar Rendimento Minimo - Rendimento Maximo -

Ambienta Ambiente
----- kg/ha----- -----kg/fha-----

UPF 7 1174 - 4 3746 - 9

UPF 15 597 - 4 34862 - 11

UPF 16 133 -4 4560 - 9

UPF 17 148 - 4 3529 -9

UFRGS 7 1073 - 4 2998 - 11

UFRGS 200 - 4 3944 - 11

14

JFAGS 512 -4 3875 - 11

15

UFRGS 1376 - 4 4134 - 9

16

UFRGS 118 -4 3456 - 11

17

UFRGS 352 -4 as47 - 11

18

adaptadas, em termos de rendimento de grios, a
ambientes desfavordveis. Por outro lado, a cultivar
UPF 16 com valor 61 de 1,34, significativamente
(1%) maior que 1,0 foi considerada altamente qjustada
a ambientes favoridveis. Esses resultados confirmam
adiferenciagio dos gendtipos quanto ao rendimento
em arnbientes desfavoriveis, avaliados pelo teste de
Scott e Knott, cujos gendtipos que apresentaram
coeficientes B, menores que | LO(UPF7,UFRGS 7
e UFRGS 16) também evidenciaram produtivida-
des superiores neste ambiente, assim como, 0
gendtipo UPF 16 com coeficiente B1 maiorque 1,0,
expressou rendimento significativamente inferior. Os
demais gendtipos, cujos valores do coeficiente 61
ndo diferiram significativamente de 1,0, foram consi-
derados com adaptabilidade ampla, ou seja, com
comportamento semelhante em ambientes favoriveis
¢ adversos.

Os valores da estimativa do coeficiente 3, signi-
ficativamente diferente de 0,0 para 60% dos genotipos
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indicam adequabilidade do método de regressio
bissegmentado. Este coeficiente também influencia’

dirctamente na grandeza do valor R, + 3, , o'qual
S 1 2

indica que determinado gendtipo responde & aplica-

¢lio de insumos (fertilizantes, fungicida, etc...}ou a

qualquer melhoria de ambiente. Desta forma, valo-

res negativos de Bz sio indesejdveis e contribuem
para redugfo dos valores de B, -+ 3, , sendo obser-
vados valores de -0,38 1 0,66. Ascultivares UPF 7
e UFRGS 7 com valores B ,+ Bz ,respectivamente,

0,60 ¢ 0,36 significativamente (1%) menor que 1,0
revelaram nfio ser responsivas & melhoria do ambi-
ente. As demais cultivaies, com valores B .t 62 >1,
mostraram responder & melhoria do ambiente, per-
mitindo incremento no rendimento de griios. Este
fato, provavelmente, € devido d épocaem que essas
constituigdes genélicas foram desenvolvidas. Ascul-
tivares UPF 7 ¢ UFRGS 7 siio as que estao em uso
ha mais tempo e foram selecionadas hd mais de duas
décadas (Tabela 1). Pela andlise utilizada, esses
gendlipos expressam caracteristicas de rusticidade
e potencial genético limitado para produgiio de grios,
mostrando adaptag@io as condigdes menos
favorecidas, contudo, quando as condigdes de am-
biente sio melhoradas eles ndio expressam estimulos
para aumento em rendimento de grios. Deste modo,
estas duas constituigdes genéticas siio genericamen-
te consideradas como as menos exigentes as condi-
¢bes de ambiente. Por outro lado, a cultivar UPF
16, considerada pouco adaptada a ambientes me-
nos favorecidos, assim como as cultivares UPF 15,
UPF 17, UFRGS 14, UFRGS 15, UFRGS 16,
UFRGS 17 ¢ UFRGS 18 (com adaptabilidade ge-
ral}, revelaram valores 81 + Bz > 1, evidenciando
resposta a melhoria de ambiente. De modo geral,
estas cultivares podem ser classificadas como exi-
gentes em condi¢des de ambiente, expressando seu
potencial genético sob Lais condigdes. Contudo, prin-
cipalmente no caso da cultivar UPF 16, quando uti-
lizada em ambientes marginais de cultivo pode, mui-
tas vezes, levar a baixos rendimentos de griios. Con-
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Tabela 5 . Produtividades médias de grios e estimativas dos parimetros de adaptabilidade, responsividade ¢ estahilidade,

UFPel-RS (1998-2000)/FAPA-PR (1997-99)

Rendimento de Graos (kg.ha™) ! - - " N
Genbtapo Global Amb. Desfav. Amb. Fav. B1| B1| +]32 B2| 6§| REB)T risy
upp 7 2372,2 a 1877,9 a 3064,1 a Q,79*% 0, 60%* -0,19 130.629** 76,2 75,5
UPF 15 2263,1 a 1601,5 a 3189,3 a 1,12 0,88 -0,24 55.560% * a9z, 2 91,5
UPF 16 2145,2 a 1408,1 b 3177,1 a 1,34%% 1,03 -0,31+ 349.484*¢ 80,0 79,2
UPF 17 1873,6 a 1295,1 b 2683,5 a 1,08 0,77 -0,31* 161.922** g83,3 22,0
UFRGS 7 2202,5 a 1777, 3 a 2797,7 a 0, 74%% 0, 36+** -0,38* 3,663 91,8 87,5
UFRGS 14 2259,6 a 1788,3 a 2919,3 a 0,98 1,38« 0,40** 159.430%* 84,4 82,6
UFRGS 15 1947,5 a 1313,6 b 2834,9 a 1,06 1,59%* 0,53** 36.639% 94,7 21,8
UFRGS 16 2472,6 a 1996,4 a 3139,3 a 0, 7q+* 0,76 0,02 228.802%" 65,7 65,2
UFRGS 17 1801,7 a 1383,1 b 2627,8 a 1,01 0,84 -0,17 ©B83.621%* 88,1 86,7
UFRGS 18 1861,1 a 11%2,2 b 2797,6 a 1,12 1,78*% 0,66%* 62.288 ** "93,8 89,9

seqtientemente, os resultados sugerem que essa cul-
tivar seja indicada apenas para condi¢des de ambi-
entes favoriveis, levando em conta o nivel
tecnoldgico utilizado no seu manejo, principalmente
no caso de controle da ferrugem da folha.

Os desvios das regressdes (Tabela 5) foram sig-
nificativos para 90% das cultivares. As significAncias
dos desvios podem ser indicativas de instabilidade
de rendimento nos ambientes favoriveis ou menos
favoraveis, ou de inadequacfio do modelo estatisti-
co utilizado, ou ainda, de falha do indice de ambien-
te na representagdo da produtividade do ambiente.
Essa falha pode decorrer de diferengas de compor-
tamento das cultivares em relagio a caracteristicas
especificas do ambiente (KNIGHT, 1970).

Entretanto, considerando que o coeficiente de
determinagfio (R*) estimado pela metodologia de
CRUZ et al. (1989), foi superior para todas as culti-
vares em relugiio ao coeficiente de determinagiio (1°)
estimado pelo método proposto por EBERHART e
RUSSELL (1966), justifica a utilizagdo da regres-
sao bissegmentada, visto que esta hipdtese é mais
ajustada por esta metodologia. Outro fator impor-
Lante a ser considerado para a justificativa da ade-
quagiio do modelo utilizado € a rejei¢iio da hipdtese
Bz; =0 o que indica que o comportamento dos
gendlipos, em resposta s mudancas de ambiente, é
bissegmentado. Isso foi observado em 60% dos

90

gendtipos avaliados. Deste modo, evidencia a exis-
€ncia de gendtipos cujo comportamento responsivo
revela alteragiio na medida em que as condicdes de
ambiente expressam variagdo. Assim, estes genotipos
puderam ter seus comportamentos explicados por
uma técnica mais detalhista do que pela simples re-
gressiio linear.

Pode ser observado que apenas a cultivar UFRGS
7 ndo apresentou desvio da regressio ( 6;;) ysignificati-
vo, oque indica comportamento previsivel (maior esta-
bilidade}, além de possuir elevado R*(91,8). Entretan-
to, deve serrelatado que este gendlipo apresenta adap-
tabilidade a ambientes desfavordvets e ndo responde i
melhoria de ambiente, sendo recomendado cautela
quando a sua indicagiio for para ambientes favoraveis,
0 que poderd acarretar prejuizos por nido responder
positivamente as condigdes de alta tecnologia.

CONCLUSOES

1. O comportamento dos gendtipos analisados foi
distinto para os diferentes ambientes, diferindo para os
parametros de adaptabilidade e estabilidade de rendi-
mento de grios evidenciando, dessa forma, existéneia
de variabilidade genética para o cariiter estudado;

2. Osresultados enfatizam que o uso de técnicas de
aferigdo dainteragdo gendtipo x ambiente podem auxi-
liar naindicagao de gendtipos com adaptacBo especifica,
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3. A Onicaconstituigiio genética que evidenciou es-
tabilidade de rendimento de gréos foi acultivarUFRGS
7,que apresentou desvios da regressido nio diferen-
tes de zero.
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