Comportamento de leguminosas para cobertura do sélo,
adubacido verde € controle de plantas daninhas

Evandro Luiz Missio', Henrique Debiasi? e Jorge Dubal Martins®

Resumo - Realizou-se um experimento com o objetivo de avaliar 0 comportamento cspécies leguminosas para a
cobertura do solo e na competig3o com plantas daninhas. O delineamento estatistico foi o de blocos ao acaso com
trés repeti¢des. Os tratamentos consistiram do cultivo de nove espécies de leguminosas de verdo: crotalaria juncea,
feijao mitido feijfo-de-porco, guandu ando, guandu arbéreo, lab lab, mucuna an, mucuna cinza ¢ mucuna preta.
Avaliou-se a percentagem de cobertura do solo ¢ a populagdo de plantas para as espécics leguminosas e para as
plantas daninhas, bem como a razfio entre cobertura do solo e populago de plantas e a produgfo de fitomassa das
plantas leguminosas. O feijao-de-porco apresentou maior velocidade e percentagem de cobertura do solo ao longo
do periodo. A crotaldria juncea, o guandu ando € a mucuna ané permitiram aumento na percentagem de cobertura do
solo pelas plantas daninhas ao longo do tempo

Palavras-chave: leguminosas de verio, culturas de cobertura, adubos verdes.

Legumes comportment in soil covering,
green manure and weed control

Abstract - The study of green manure species secking the soil protection, improvement of your chemical conditions,
as well a weed control, has crucial importance to reach the balance in a production system. An experiment was
developed to evaluate the behavior of different green manures in soil covering and competition with weed species.
The statistical design was complete randomized blocks with three replications. The treatments consisted of nine
summer green manures, Crotalaria juncea, Vigna unguiculata, Canavalia ensiformis, Cajanus cajan (dwarf), Cajanus
cajan, Lablab purpureum, Stizolobium deeringianum, Stizolobium cinereum, Stizolobium aterrimum. The percentage
of soil covering, green manure population and weeds, the relationship between soil covering and plant population,
were evaluated. The production of biomass (green and dry matter) during the flowcering, werc evaluated. Canavalia
ensiformis was the specie that presented the major velocity and soil covering percentage along the period. Crotaléria
juncca, cajanus cajan (dwarf) and Stizolobium deeringianum, provided an increase in the weeds and soil covering
percentage along the time. Stizolobium cinereum tended to result in the smallest weeds population,

Key words: summer legumes, cover crops, green manuring.
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Introducgdo

A sustentabilidade de um sistema de produ-
¢do vegetal depende, dentre outros fatores, das ca-
racteristicas e das condi¢bes de manejo de deter-
minado tipo de solo. Dentre os diferentes tipos de
solos que compde a regifio da Fronteira QOeste do
Rio Grande do Sul encontram-se os chernossolos,
caracterizados como solos rasos, com no minimo
30% de argila, mal drenados, e apresentando fen-
das nas épocas de seca (EMBRAPA, 1999). Es-
sas caracteristicas fazem com que o periodo ade-
quado para o preparo do solo e implantagio das
culturas seja reduzido. Além disso, muitas dessas
areas, devido a0 monocultivo de arroz, apresentam
grande nimero de espécies daninhas. Neste con-
texto, o uso de adubos verdes pode se constituir
numa alternativa vidvel para a redugdo da popula-
¢d0 de espécies daninhas, pela melhoria das ca-
racteristicas fisicas do solo e pela capacidade de
diminuir a infestagdo de plantas daninhas.

Estudos realizados por Calegari et al. (1993)
destacam que o emprego de adubos verdes pode
aumentar os niveis de matéria orgénica , da capa-
cidade de troca de cations ¢ da produgio de acidos
orgénicos; diminuir do teores de aluminio trocavel,
aumentar a fixagdo de nitrogénio atmosférico, a
capacidade de reciclagem e mobilizagdo de nutri-
entes lixiviados ou pouco soliiveis presentes nas
camadas sub-superficiais do solo. Segundo Silvaet
al. (2002), o emprego de espécies leguminosas para
adubagfio verde tem como principal vantagem a
fixagdo do nitrogénio atmosférico, disponibilizando-
o no solo para os cultivos posteriores e reduzindo o
uso de adubagio quimica. Isto também foi consta-
tado por Badaruddin e Meyer (1990), no qual o uso
de leguminosas forrageiras aumentou a absorgéo
de nitrogénio e melhorou o rendimento de grios do
trigo cultivado em sucesséo.

O uso de espécies de cobertura do solo e de
adubagdo verde permite maior controle da eroséo,
através da melhoria das propriedades fisicas, qui-
micas e biol6gicas do solo (LOMBARDI-NETO
et al.,, 1976; IGUE, 1984, VENTURA e
WATANABE, 1993). Segundo Amado et al. (1989),
20% de cobertura do solo pode reduzir em até 50%
as perdas por erosdo, comparado com o solo des-
coberto. Alvarenga et al. (1995) observaram que
entre oito espécies de cobertura do solo, o feijdo-
de-porco (Canavalia ensiformis) apresentou a maior

velocidade na cobertura no intervalo de 10 a 40
dias apds a emergéncia. J4 Amado et al. (1987)
constataram que o trigo-serraceno (Fagopyrum
esculentum}) apresentou a maior velocidade na co-
bertura, seguido da mucuna-preta (Mucuna
puriens), feijio-de-porco e crotalaria mucronata
{Crotalaria mucronata). Favero et al. (2001) tam-
bém destacaram que a mucuna-preta teve maior
capacidade de cobertura do solo e abafamento de
plantas daninhas.

As espécies de cobertura do solo apresen-
tam adequada capacidade de competig¢do por luz,
dgua, oxigénio e nutrientes (ALTIERI et al., 1978,
MACHADQ, 1983), bem como podem causar ini-
bigdo da germinagio e/ou crescimento de daninhas
por alelopatia. Isto foi constatado por Lorenzi
(1984), em trabalho que indicou que a presenga de
mucuna preta causou eficiente a¢éo inibitéria so-
bre a tiririca (Cyperus rotundus) ¢ picdo preto
(Bidens pilosa). O crescimento da tiririca também
foi inibido pelo cultivo de feijdo-de-porco (NEME,
1960; MAGALHAES, 1964). Comparando a in-
fluéncia de diferentes métodos para a redugao do
banco de sementes de plantas daninhas, Caetano
et al. (2001) observaram que a semeadura de
guandu (Cajanus cajan) ¢ de lab-lab (Dolichos lab
lab) na entrelinha de um pomar de plantas citricas
em formagio, reduziu significativamente o banco
de sementes de sementes de plantas daninhas pre-
sentes no solo.

Diversos trabalhos tém sido executados com
o objetivo de quantificar a produgido de fitomassa
de espécies de cobertura do solo. Resultados
satisfatérios foram registrados para a mucuna pre-
ta ¢ o feijao-de-porco (FAVEROQ et al., 2001; DE-
POLLI & CHADA, 1989), o guandu
(ALVARENGA et al., 1995; ALCANTARA et al.,
2000) e a crotaldria juncea (FERREIRA e CAR-
VALHO, 1998).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficién-
cia de diferentes espécies de adubos verdes na co-
bertura do solo e no controle de plantas daninhas.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na area experi-
mental da Fepagro Fronteira Oeste, localizada em
Uruguaiana (RS), latitude de 29°45' Sul, longitude
de 57°05' Oeste e altitude de 74 m. O local se ca-
racteriza por apresentar clima do tipo Cfa (subtropical
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umido com verdes quentes), segundo a classifica-
¢80 de Koeppen (MORENOQ, 1961). O solo foi ca-
racterizado como um Chernossolo Ebanico
Carbonatico vértico - NEk (EMBRAPA, 1999), cuja
caracterizagio quimica estd descrita na tabela 1.

O delineamento experimental foi de blocos
ao acaso, com trés repeti¢des. Os tratamentos con-
sistiram de crotalaria juncea (Crotalaria juncea),
feijdo mindo (Vigna unguiculata), feijio-de-porco
(Canavalia ensiformis), guandu ando {(Cajanus
cajan), guandu arbéreo (Cajanus cajan), lab lab
{Lablab purpureum), mucuna and (Mucuna
deeringiana), mucuna cinza (Mucuna cinerea) ¢
mucuna preta (Mucuna aterrima). Os tratamentos
foram implantados em parcelas de 25 m® O pre-
paro do solo foi realizado com o uso de grade pesa-
da (trés gradagens). A quantidade de sementes
seguiu as recomendagdes de Bami et al. (2003)
utilizando-se 50 Kg ha’!, para crotaldria juncea;
65 Kg ha’', para feijio-miiddo; 100 Kg ha’, para
feijao-de-porco; 50 Kg ha'', para os guandus ando
e arbéreo; 60 Kg ha’', para lab-lab; e 90 Kg ha™!
para as mucunas ani, cinza e preta.

A semeadura foi realizada a lango no dia 09/
12/2002, sem adubagfo, com incorporagio das se-
mentes através de duas gradagens. Durante a con-
dugdo do experimento foram realizadas duas apli-
cagdes do inseticida a base de Deltametrina parao
controle de lagartas desfolhadoras que atacaram a
parte aérea das plantas. As plantas daninhas ndo.
foram controladas, e as espécies predominantes
foram: guanxuma (Sida spp.), capim arroz
(Echinochloa crusgalli), beldroega (Portulaca
oleracea), capim anoni (Eragrostis plana), corriola
(Ipomea spp.) e poaia branca (Richardia
brasiliensis).

A cada 14 dias foi avaliada a populagio de
plantas das espécies de adubos verdes, das plantas
daninhas ¢ a cobertura do solo (ALVARENGA,
1995). Também foi determinada a produgio de
fitomassa das espécies leguminosas (coletade uma
amostra verde por parcela com quadrado de 0,5m
x 0,5m quando 80% das plantas apresentaram
florescimento). Os dados foram tabulados e anali-
sados através do software cientifico SOC-
EMBRAPA (EMBRAPA, 1980).

Tabela 1. Composigio quimica do hotizonte A de um CHERNOSSOLO EBANICO carbondtico véntico. FEPAGRO Fronteira

Oeste, Uruguaiana, RS - 2003

pe K Argila MO PH Al Ca
mgL! mg L gKg' eKg! H,0 Cmole dm? Cmotle dm?
4.3 62 23 29 6,2 00 - 89
Mg H+ Al CTCpH 7 CTC Efet ) B Zn
Cmolc dm? Cmole dm? Cmolc dm? Cmolc dm? mgL"! - mgL? mgL!
4.9 2,5 16,8 14,3 8.5 0,31 54
Cu Mn Na Fe Sat, Bases
_ pH 7,0
mg L mg L mg L % %
4.7 42,2 41 0,39 84,3

* Extrator Mchlich-1

Resultados e discussio

A populagio de plantas das espécies de co-
bertura do solo apresentou diferengas significati-
vas para as espécies de leguminosas (Figura a).
O guandu arbustivo foi o que apresentou a maior
populagdo de plantas ao longo das diferentes épo-
cas estudadas. Apesar disso, a populagio de plan-

tas daninhas ndo diferiu significativamente entre
as épocas avaliadas (Tabela 2). Isto pode ser atri-
buido ao alto coeficiente de variagéo, resultado da
distribuigdo desuniformie das espécies daninhas na
drea experimental. Contudo, considerando as mé-
dias por espécie, houve tendéncia da mucuna cinza
apresentar menor populag¢do de plantas daninhas
por érea (Tabela 2).
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Tabela 2. Efeito de nove espéeies leguminosas de adubagdo verde na populagdo de plantas daninhas as 42,56 ¢ 70.dias apds a

semeadura. FEPAGRO Fronteira Oeste, Uruguaiana, RS - 2003

Espécies 42 DAS** 56 DAS " 70DAS
Guandu ando 24,00 a* 26.67a 2733 a
Guandu arbustivo 14,00 a 8,67a 30,00 a
Crotalaria juncea - - 3267a 27.33a "28,00a
Feijdo mitdo - 20,00 a 16,00 a 18,67a
Feijao-de-porco '23,33a 14,00 a 10,67 a
Lab-lab 30,_67 a 26,b0 a 43,33 a
Mucuna an3 29.33a 22,67a 39.33a
Mucuna cinza 12,67a 533a 24,672
Mucuna preta 2533a . 8,67a , 34,67 a
Média 23,40 18,21 28,52.
CV (%) 60,72 60,15 46,18

* Médias scgundas de mesma letra ndo diferem s1gmﬁcatlvamenle entre si, pelo teste de Tukcy, aonfvel de 5% dc probabxhdade

** Dias apés a semeadura -

Quanto 4 cobertura do solo pelos adubos ver-
des, houve interagéo entre espécie x época (Flgu-
ra 1b). O feijdo-de-porco proporcionou a maior
cobertura, uma vez que aos 14 dias apos a seme-
adura j& proporcionava cerca de 50% de cobertu-
ra do solo; aos 84 DAS proporcionou coberfura
de 100%, assemelhadoe-se aos resultados obtidos

por Alvarenga et al. (1995) e Wortmann et al.

(2000). Por outro lado, Favero et al. (2001) cons-
tataram que a mucuna-preta mostrou maior indi-
ce de cobertura do solo em menor tempo. O fei-
jdo mitido, as mucunas and, cinza e preta, o lab-
lab e a crotalaria juncea apresentaram um com-
portamento distinto, destacando-se o feijio miu-
do, cuja cobertura do.solo foi inferior a 20% aos
14 DAS e préximo a 80% aos 84 DAS. Ja o lab-
lab e a crotaldria juncea nio apresentaram ade-
quado desempenho atingindo, respectivamente,
valores maximos de 55% e 30% de cobertura do
solo, concordando com dados obtidos por
Alvarenga et al. (1995).

Os guandus anfo e arbdreo comportaram-se
de forma quadratica, sendo que na Gltima avaliagdo
atingiram valores em tomo de 55% de cobertura do

solo. O comportamento clbico do feijdo-de-porco e
o quadratico dos guandus ando e arbdreo, podem
estar associados ao déficit hidrico observado dos 42
aos 56 DAS, o que resultou numa redugio da taxa
de crescimento destas espécies, indicando que as
mesmas, provavelmente, apresentam maior
suscetibilidade a adversidades climaticas. Todavia,
apds os 56 DAS, essas trés espécies apresentaram
destacada capacidade de recuperagio com aumen-
to na capacidade de cobertura do solo.

Para as plantas daninhas, também houve
interagdo entre a cobertura do solo e as épocas
avaliadas (Figura 1¢). Observou-se que, nas par-
celas de crotaldria, guandu anfo e mucuna and, a
cobertura do solo proporcionada pelas espécies
daninhas aumentou linearmente ao longo do peri-
odo de avaliagdo. A crotalria permitiv maior per-
centagem de cobertura do solo pelas plantas da-
ninhas aos 84 DAS em razdo da sua baixa capa-
cidade de cobertura do solo durante o periodo . A
mucuna and proporcionou maior cobertura do solo
que o guandu ando ¢ crotaldaria, o que the conferiu
maoir capacidade de competicdo com as espéci-
es indesejaveis.
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- 120 7

Cobertura do solo (%)

14 28 42 56 70 84
Dias apés a semeadura ’ Dias apés a semcadura
" =3 Crotaléria juscea y= 7,26 +0,30952x { r'= 0,76)
—&— Feijio middo y= 21,06 +02761x (= 0,70)

—#— Crotalirin juncca y= 1,54+ 0,4075x (r*= 0,90)

| —0— Feijio miido y= 50133+ 0,8953x (™= 0.96)
—B— Feijio-de porco y=127+34x- 0 066::’ + 0,0004x* (r‘= 0,82)
4= Guandu anfio y=2,17 + 0,0988x + 0,00712¢% (#=0,9)

" —%— Feijfio-de-porco Média= 36,53
—&— Guandu anfio Média= 26,80

—&~~Lab-lab Média= 30,53 —— Guandu arbéreo y=14,52 - 0,204x + 0,0107x* (r*=0,95)

—@— Mucunas ani Media= 23,60 —k—Lab-lab y=3,311 +0,7055x (r*~0,92)

. —B—Mucuna cm.".u Médlaﬂ 25,73 . . —8— Mucuna anl y=2,712 + 0,92227x (r*=0,96)

—O— Mucuna preta y= 16,9 +1,093x - 0, 01230 {r=0, 72) —0— Mucuna cinzs y= 1,95 + 0,8742x (= 0,96)

—— Guandu arbdreo y= 5,73 + 2_.77x - 0,028x* {r*=0,95) ] - Mucuns preta y= 432 + 0,8259x (r'=0,93)
(a) (b)

Cobertura do solo (%}

42 56 70 84

" Dias apds a semeadura
—B— Crotaldria juncea y= 5,599 +0,3784x (= 0,53)
=ik~ Feijio middo Média= 9,53
—@— Frijfio-de-porco. Médin= 6,11
== Guandu ando y=2,343 +0,2816x (r*=0,73)
—— Guandu arbérec Média= 9,33
—— Lab-lab Média= 14,74
——+— Mucuna ani y= 10,6376 + 0,2145x {*= 0,79)
—&-- Mucuna cinza Média=8.44 °
——e— Mucuns preta Média= 10,33

© .

Figura 1. Nimero de plantas/m? (a), porcéntagem de cobertura do solo pelos adubos verdes (b) c plantas daninhas (c) de nove
éspécics de adubos verdes. Urugualana RS -2003.
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Estudando o comportamento agrondmico do
guandu Féavero et al. (2001) constataram que se
tratava de uma espécie de crescimento lento e de
baixa competigdo com as espécies de plantas dani-
nhas em sua fase inicial de crescimento, mas que
ao longo do ciclo apresentou boa recuperagio e
conseguiu apresentar bom efeito supressivo. Tra-
balhos semelhantes desenvolvidos por Severino &
Christoffoleti (2001) concluiram que a crotalaria
Jjuncea e o guandu contribuiram, significativamen-
te, na reducgdo da infesta¢do por plantas daninhas,
comportamento oposto ao observado neste traba-
- lho. Para as demais espécies, ndo ocorreram vari-
agdes significativas da cobertura do solo das plan-
tas daninhas no decorrer do tempo. Estes resulta-
dos estdio relacionados ao habito de crescimento e
a velocidade de cobertura do solo, o que € citado

em Vallejos et al. (2001). Neste sentido, as espéci-
es herbaceas de crescimento indeterminado e ha-
bito trepador, como a mucuna preta, a mucuna cin-
za ¢ o lab-lab, e aquelas de crescimento determi-
nado com grande velocidade de cobertura do solo,
como o feijdo-de-porco € o feijdo miiudo, exercem
maior pressdo de abafamento sobre as espécics de
plantas daninhas, através da maior competigio por
fatores-do meio. Estudos de Favero et al. (2001)
mostraram que o feijdo-de-porco apresenta um ci-
clo mais curto e menor contribui¢iio de massa seca
sobre o solo porém, possui consideravel efeito
supressivo sobre as espécies de plantas daninhas,
sendo mais eficiente que o lab-lab e guandu.

A produgio de fitomassa nio diferiu signifi-
cativamente para as espécies de leguminosas
(Tabela 3).

Tabela 3. Produglio de fitomassa de nove espécies de adubos verdes utilizados para cobertura do sole - FEPAGRO Fronteira

QOeste, Uruguaiana, RS - 2003.

ESPECIES PRODUCAO DE FITOMASSA
MYV (kg/ha') MS (kg/ha)

Crotaléria juncea 18.160 a* 5.000a
Feijao mitdo 18.360 a 2960 a
Feijao-de-porco 17.080 a 3573a
Guandu anio 15.840a 5.333a
Guandu arbéreo 17.133a 5.560a
Lablab 17.480 a 5.000a
Mucuna ani 12.880a 3233a
Mucuna cinza 20.653 a 6.460a
Mucuna preta 16.826 a 5633 a
Média 17.157 4,750
CV (%) 33,26 43,17

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, 2o nivel de 5% de probabilidade.

MV=massa verde MS= massa seca

A literatura menciona diferentes comporta-
mentos quanto a produgdo de fitomassa por parte
dos adubos verdes, com destaque para o feijio-de-
porce, mucuna preta (FAVERO et al., 2001; DE-
POLLI e CHADA, 1989) crotaldria juncea
(FERREIRA & CARVALHO, 1998), guandu
(ALVARENGA et al., 1995; ALCANTARA et al,,
2000), mucuna and e lab-lab (SILVA et al. 2002).

134

Neste trabalho, a crotaldria juncea mostrou valo-
res muito abaixo daqueles encontrados na literatu-
ra. Tal fato pode estar relacionado as fortes chu-
vas ocorridas no periodo da instalagio deste expe-
rimento, que prejudicou tanto a germinagao, quan-
to a produgéo de fitomassa e o efeito supressivo
sobre as plantas daninhas.
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Conclusoes

O feij ao-de-porco apresentou a malor percen-
tagem de cobertura do solo. '

Crotaldaria juncea, guandu ando e mucuna ang,
permitiram aumento na percentagem de cobertura
do solo das plantas daninhas.
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