Invasao, prevencao, controle e utilizacio do capim-annoni-2
(Eragrostis plana Nees) no Rio Grande do Sul, Brasil!
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Resumo - As pastagens naturais do Rio Grande do Sul (RS) vém sendo degradadas por pastejo excessivo, queimadas, praticas de
cultivo, erosdo e pela invasdo da graminea sul-africana Eragrostis plana (capim-annoni-2), introduzida acidentalmente na década
de 1950. A multiplicacdo de sementes e utilizacdo como forrageira favoreceu a sua dispersdo e o estabelecimento nas margens de
estradas e na vegetacdo campestre. A drea de campo infestada no RS ¢ estimada em um milhdo de hectares. Controle integrado,
regulamentac@o do transporte de animais, desinfestacdo de locais de remates e a eliminac@o de focos dispersores auxiliardo na
reducdo da expansdo da espécie. Priticas preventivas de manejo do campo nativo poderdo evitar a infestagdo de novas dreas. A
avaliacdo dos efeitos de sistemas de manejo sobre a dindmica da vegetagdo e da performance dos animais poderdo revelar praticas
de manejo capazes de reduzir ou deter a drea ocupada por esta invasora, aumentar a biodiversidade e a produtividade do campo
natural.
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Invasion, prevention, control and utilization of capim-annoni-2
(Eragrostis plana Nees) in Rio Grande do Sul, Brazil

Abstract - The natural grasslands of Rio Grande do Sul (RS) have been deteriorated due to widespread overgrazing, use of fire,
soil tillage, erosion and by the invasion of the south african grass Eragrostis plana (capim-annoni-2), accidentally introduced in
the 1950’s. Seed multiplication and use as a forage crop favored its dispersion establishment in roadsides and in the natural
grassland vegetation. The invaded area in RS is estimated to be one million hectares. Integrated control, regulations of animal
transport, weeding of sale yard areas, and the elimination of weed nursery will help to reduce the spreading of this species.
Preventive grassland management practices might avoid invasion of new fields. The evaluation of the effects of management
systems over the vegetation dynamics and the animals performance may reveal new tools capable to decrease or retain the abun-
dance of this invasive species and improve biodiversity and productivity of the natural grassland.
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Introducao

As primeiras modificacdes na flora nativa campes-
tre, determinadas pela introdug@o de espécies exdticas e
pelo uso do fogo no Cone Sul, foram observadas em 1850
nos campos de Buenos Aires, Argentina, pelo naturalis-
ta espanhol Azara (ARAUJO, 1971; CROSBY, 1993).
Aratjo (1971) alertou para o risco da degradacdo dos
campos, lembrando a preocupagdo de um agrostologista
australiano que, em visita ao Rio Grande do Sul senten-
ciou: “se o pastoreio intensivo continuar, este serd o pre-
cursor da vegetacdo desértica”.

Os 10,5 milhdes de hectares de pastagens naturais do
RS, representam 37% do seu territério (IBGE, 2003). Neles
sao conhecidas cerca de 400 espécies de Poaceae e 150 de
Fabaceae (BOLDRINI, 1997), entre outras familias, cons-
tituindo a base alimentar de 12,6 milhoes de bovinos e 4,3
milhdes de ovinos (IBGE, 2004). Apesar da sua impor-
tancia econdmica e ambiental, este recurso natural reno-
vavel estd sendo degradado por superpastejo, uso inade-
quado do fogo, de praticas mecanizadas de cultivo (ARA-
UJ 0O, 1971; MEDEIROS et al., 2004a) e plantio em areas
sem aptiddo agricola com efeitos negativos sobre o ambi-
ente. A degradagdo do solo acelerou-se pela erosao hidri-
ca e edlica e, nas dltimas décadas, pela expansao da drea
invadida por Eragrostis plana Nees (capim-annoni-2),
graminea sul-africana estival perene, introduzida aciden-
talmente na década de 1950 (REIS, 1993). Sua tolerancia
as flutuagdes do clima, especialmente a geada, sugeriram
ser 6tima planta forrageira e, por isto, foi multiplicada e
suas sementes comercializadas no RS pelo Grupo Rural
Annoni, de Sarandi, RS, a partir de 1970, sob o nome de
“capim-annoni-2”. A distribuicdo de sementes aumentou
a pressao de propdgulos e acelerou o processo invasor.
Estes fatores de degradac@o respondem pela dréstica re-
ducdo na freqiiéncia e riqueza de muitas espécies nativas
e da heterogeneidade da vegetacdo do bioma Campos
(MEDEIROS et al., 2004b) e queda da produtividade pe-
cudria (REIS, 1993), com provaveis prejuizos também a
riqueza bioldgica do solo.

A espécie se estabelece nos espagos abertos das co-
munidades, em campos degradados por pastejo e piso-
teio excessivos ou cultivo intenso do solo (OLIVEIRA,
1993) e em margens de estradas. Atualmente, € conside-
rada a invasora mais agressiva e de mais dificil controle
nos campos do RS (REIS, 1993) e acredita-se que a area
invadida seja superior a um milhdo de hectares, ou apro-
ximadamente 10% da area do bioma Campos no RS
(MEDEIROS et al., 2004b). Para 2008, é projetada a
ocupagdo de 2 200 000 hectares por esta invasora, ou
cerca de 20% da superficie dos campos nativos do RS
(MEDEIROS et al., 2004b).

Esta revisdo discute a situacdo atual do problema da
invasdo do capim-annoni-2 sobre a vegetacdo campestre
e em dreas agricolas no RS, os resultados mais relevantes

na pesquisa sobre o tema, as lacunas existentes no conhe-
cimento da espécie e possiveis solugdes para a prevencao
da sua expansio, seu controle e sua utilizacdo.

Invasao

A invasdo do capim-annoni-2 ja é um fendmeno de
larga escala geografica no RS, com presenca também
registrada em MG, BA e PR (INSTITUTO HORUS,
2004). Todavia, € de senso comum que também ocorre
em outros estados (SC, SP, MS, MT, TO, PA e Distrito
Federal) e no Uruguai e Argentina. A espécie chegou ao
RS como impureza em lotes de sementes de capim-de-
rhodes (Chloris gayana Kunth) e capim-chordo (Era-
grostis curvula (Schrader) Nees), importadas da Africa
do Sul, no final da década de 1950 (REIS, 1993). Domi-
na certos tipos de savanas africanas, sendo mais freqiiente
em regides de solos pobres. Na Africa é considerada uma
planta indesejavel e invasora dos locais destinados a agro-
pecudria (KIRKMAN e MORRIS, s.d.).

Desde a sua entrada no Estado, a espécie tem sido
objeto de discussdes em dias de campo, semindrios e con-
gressos. Apesar de ter chegado como impureza, o Grupo
Rural Annoni passou a produzir e comercializar suas se-
mentes no RS e em outros Estados do Brasil, divulgando
a espécie como uma forrageira excelente e revoluciona-
ria, por seu porte vigoroso e boa producao de massa verde
e de sementes (REIS e COELHO, 2000a). Este fato moti-
vou pecuaristas a semed-la em seus campos, contribuindo
na difusdo da espécie. MARCANTONIO (2002) consi-
dera que a queda no indice de pari¢do e a dificuldade da
engorda de novilhos poderdo agravar-se com a continui-
dade da expansao da espécie no Estado. Dentro deste qua-
dro, o autor utiliza a expressao “Campos de In¢o” para
descrever o futuro das pastagens no RS.

As primeiras pesquisas realizadas no RS para avaliar o
desempenho de novilhos em campo nativo, em compara-
¢do com o capim-annoni-2, mostraram que este superou o
campo nativo em ganho de peso vivo/ha; todavia, o ganho
por animal, reflexo direto do valor nutritivo da espécie, foi
inferior ao obtido no campo nativo (SILVA et al., 1973;
LEAL et al., 1973). Porém, estes trabalhos compararam
vegetacdo campestre de baixo valor nutritivo em Tupanci-
retd sobre solos arenosos de baixa fertilidade natural. Estu-
dos posteriores apontaram a espécie como deficiente em
qualidade e palatabilidade (NASCIMENTO, 1976; NAS-
CIMENTO e HALL, 1978), ndo oferecendo suporte nutri-
cional para ovelhas adultas e cordeiros (FIGUEIRO, 1976).
Estas informacdes levaram pesquisadores, extensionistas e
produtores a reconhecerem a espécie como de baixo valor
forrageiro, com caracteristicas de planta invasora, domi-
nante e de dificil erradicacdo (REIS e OLIVEIRA, 1978).
Com base nestas avalia¢des, a portaria MA n° 205, de 13 de
marco de 1979 do Ministério da Agricultura, proibiu a co-
mercializagdo, o transporte, a importagdo e a exportacdo de
suas sementes € mudas no RS.
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A hipétese de que a invasora apresentava mecanis-
mos de defesa de origem alelopética determinou a reali-
zacdo de pesquisas para testar este efeito de partes da
planta colocadas em vasos. A germinag@o de sementes e
o desenvolvimento das plantulas de trevo-branco (7Trifo-
lium repens L.) e azevém-anual (Lolium multiflorum
Lam.) foram prejudicadas quando expostas a extratos
de capim-annoni-2, sugerindo a presenca de mecanis-
mos ativos de defesa alelopatica da espécie em relagdo a
estas forrageiras cultivadas (COELHO, 1986). As plan-
tulas de cornichédo (Lotus corniculatus L.), ao contrrio,
nao foram afetadas pelos mesmos extratos. O efeito de
niveis de cobertura (0, 50 e 100%) de partes da planta de
capim-annoni-2 (folhas e colmos), colocadas em caixas
de germinagdo (Gerbox), também foi estudado por Fer-
reira et al. (2006a), que comparou Lactuca sativa L. (al-
face crespa - testemunha, de rdpido crescimento inicial)
com gramineas perenes de ciclo estival nativas Paspa-
lum notatum Fliiggé (grama-forquilha) e P. regnelli Mez,
Repert (macega-do-banhado) e as exdticas Megathyrsus
maximus B.K.Simon & S. W.L.Jacobs (capim-mombra-
¢a) (ex-Panicum maximum) e Setaria sphacelata (Schu-
mach) Staff & C.E.Hubb ex Chipp (capim-kazungula).
Os autores verificaram que as sementes vidveis de alfa-
ce e de capim-colonido germinaram praticamente antes
do inicio da decomposi¢do aerdbica dos tecidos de ca-
pim-annoni-2, escapando do efeito alelopatico. As se-
mentes de capim-kazungula e grama-forquilha, ao con-
trdrio, ao germinarem posteriormente, ficaram expostas
aos efeitos alelopaticos dos tecidos de capim-annoni-2,
ocasionando prejuizos nas taxas de germinacdo. Na ma-
cega-do-banhado, o efeito alelopatico s6 se manifestou
no nivel de 100%, ocasionando significativa redu¢@o na
taxa de germinagdo.

Outro aspecto importante em relagdo ao capim-an-
noni-2 € o seu alto potencial de produgdo de sementes
de pequeno tamanho e sua alta capacidade germinativa
(MEDEIROS et al., 2006a). Estas sementes apresentam
habilidade para enterrar-se, evitar a germinagio precoce
e formar bancos de sementes no solo. Este mecanismo
de escape prolonga a longevidade da semente, habili-
tando a espécie a regenerar-se e reinstalar novas popula-
¢Oes em resposta a eventuais distdrbios no solo (ME-
DEIROS et al., 2006a). A recuperacdo e a germinagao
de sementes enterradas em diferentes profundidades no
perfil do solo (superficie, 2,5, 5, 10 e 20 cm) foram des-
critas por modelos exponenciais negativos (MEDEIROS
et al. 2006a). A germinagdo das sementes da superficie,
apos dois anos, foi de 4,5% e, para as sementes a 20 cm
de profundidade, o valor foi de 40,3%. De acordo com
os modelos, 0,1% das sementes na superficie ainda so-
brevive apds cinco anos e 0,01% daquelas enterradas a
20 cm ainda estard vidvel apds 24 anos de enterrio. Isto
demonstra que, quanto mais profunda estiver a semente,
mais preservada estard sua capacidade germinativa. Neste

caso, a utilizagdo do sistema de plantio direto deve ser
preferida para evitar que sementes vidveis localizadas
nas zonas mais profundas do solo sejam trazidas a su-
perficie, germinem e estabelecam novas populagdes da
invasora. Amostras de fezes de bovinos, coletadas em
campos dominados por capim-annoni-2 no final do es-
tdgio reprodutivo, entre margo e abril, em Rio Pardo,
RS, colocadas em casa de vegetacdo e mantidas irriga-
das, apresentaram expressiva quantidade de plantulas
germinadas (MEDEIROS e FOCHT, s.d.). Este fato de-
monstra que uma fragdo consideravel de sementes passa
incélume no trato digestivo de bovinos, fendmeno ja re-
gistrado em espécies de gramineas com sementes pe-
quenas como as de E. curvula (KIRKMAN e MORRIS,
s.d.) e Sporobolus indicus (L.) R.Br. (ANDREWS, 1995).

Em fung¢ao dos atributos bioldgicos descritos, o ca-
pim-annoni-2 apresenta alta habilidade competitiva po-
dendo modificar a estrutura e a diversidade da comuni-
dade vegetal, alterando o seu equilibrio. Com o tempo, a
espécie torna-se dominante e a comunidade assume o
aspecto de “monocultura” (REIS e COELHO, 2000a).
Esta dominancia decorre, provavelmente, do fato de ter
encontrado nos solos do RS um ambiente mais favora-
vel para seu estabelecimento e persisténcia do que o exis-
tente em seu local de origem, onde, de acordo com Kirk-
man e Morris (s.d.), os solos sdo mais pobres e degrada-
dos, com regime hidrico mais seco. De acordo com Crai-
ne (2003), o teor de N de gramineas estd associado com
a disponibilidade de N dos ecossistemas. As espécies
com baixo teor de N, associadas a solos pobres em N,
sao denominadas espécies baixo-N, e aquelas com alto
teor de N, associadas a solos ricos em N, sdo ditas espé-
cies alto-N (CRAINE et al., 2001). As gramineas baixo-
N s@o mais competitivas em ambientes com baixo N do
que as com alto-N. Aquelas apresentam maior duragdo
de vida de folhas e raizes, maior densidade radicular e,
em conseqiiéncia, maior propor¢do raiz:parte aérea do
que as alto-N. As baixo-N tém perfilhos muito proxi-
mos, resultando em habito cespitoso, e seus colmos sdo
eretos para manter a inflorescéncia em posi¢ado elevada
e suportar uma pequena drea foliar. Entretanto, as alto-
N tendem a ser de habito rizomatoso e estolonifero (cau-
lescentes), com hdbito rastejante, e apresentam colmos
nao sé para sustentar flores, mas para suportar uma mai-
or drea foliar com folhas paralelas ao solo. Estas adapta-
coes estrutural-morfolégicas das gramineas baixo-N es-
tdo presentes no capim-annoni-2 e podem, por este fato,
explicar em parte, a sua vantagem adaptativa para colo-
nizar aberturas da vegetacdo campestre em solos degra-
dados com alta abundancia de espécies alto-N como a
grama-forquilha (Paspalum notatum Fliiggé) e a grama-
tapete (Axonopus affinis Chase). No estudo realizado por
Abichequer et al. (2006), ao compararem a distribui¢ao
da massa de raizes de espécies nativas, em sua maioria
de habito caulescente, com a de capim-annoni-2 de ha-
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bito cespitoso, em um campo nativo dominado por esta
espécie, verificaram que a massa de raizes de capim-
annoni-2 foi 66% superior as das espécies caulescentes
nos 30 cm de profundidade avaliados. A superioridade
da massa de raizes de capim-annoni-2 deve-se a sua
maior massa nos 0-10 cm superficiais. A massa de rai-
zes nas camadas de 11-20 e 21-30 cm entre espécies cau-
lescentes e de capim-annoni-2 ndo diferiu entre si. Em-
bora sejam dados ainda preliminares, eles sugerem que
o capim-annoni-2 poderia ser mais eficiente na captagao
dos recursos do solo na camada 0-10 cm.

A rdpida expansio e dominancia do capim-annoni-2
decorre também da sua rejeicdo pelos animais durante a
época de maior crescimento do campo natural (prima-
vera-verdo) e, em conseqiiéncia, a espécie se expande
rapidamente na vegetacdo campestre (MEDEIROS et al.,
2004b). Nesta condi¢do, as plantas estabelecidas, com
maior biomassa aérea e subterranea, capturam mais re-
cursos do ambiente (nutrientes, luz, 4gua, etc.) do que as
forrageiras nativas, desenvolvendo-se e produzindo gran-
des quantidades de sementes, a cada estagcdo de cresci-
mento. Os autores consideram que, de ano para ano, ocor-
rem aumentos de freqii€ncia e cobertura, e a espécie tor-
na-se dominante na drea.

Com a existéncia de focos de capim-annoni-2 em
todas as regides ecoclimdticas do RS (REIS e COE-
LHO, 2000a; MEDEIROS et al., 2004b), no inventario
de campo, no qual foi utilizada a seguinte escala de
abundancia: 0 = ausente, |1 =rara, 2 = esparsa, 3 = abun-
dante, 4 = muito abundante, registrou-se a ocorréncia
da espécie em 387 pontos, que corresponde a 86,6 %
dos 447 pontos visitados (Figura 1A). Em 135 locais,
registrou-se abundancia 4, equivalendo a 30,2 % do total
(Figura 1B). O Diagnéstico de Sistemas de Producdo
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de Bovinocultura de Corte do RS, em um universo
amostral de 540 produtores entrevistados, distribuidos
em 117 municipios, revelou que 41% dos produtores
tém 17% de seus campos invadidos com capim-anno-
ni-2, os quais apresentam uma porcentagem média de
41% de infestacdo (UFRGS/IEPE, 2005).

Prevencao

A prevencdo ainda é a melhor estratégia contra inva-
soras, pois, uma vez presentes e acumulando banco de
sementes do solo no novo ambiente, a sua erradicagdo é
muito dificil (MOHLER, 2001). Em geral, os procedi-
mentos para reduzir o impacto das invasoras pretendem
atingir seus objetivos no curto prazo, raramente superi-
or a cinco anos (MOHLER, 2001). Para este autor, feno-
menos relacionados a diversidade, composi¢cdo da co-
munidade e evolugdo das invasoras afetam a comunida-
de destas em escalas de tempo que podem atingir sécu-
los. Sugere ainda a observacgao de trés pontos, em razao
da auséncia de estudos acompanhando modificacdes de
longo prazo nestas comunidades: a) primeiro, as plantas
respondem evolutivamente aos recursos disponiveis em
campos cultivados, desencadeando um continuo aumento
na diversidade das invasoras em dreas agricolas, o que
podera exigir um desenvolvimento continuo de técnicas
de manejo para que um nivel constante de controle seja
atingido; b) segundo, as plantas invasoras sdo facilmen-
te adaptdveis a uma alta pressdo de selecdo e aos herbi-
cidas, podendo se desenvolver novas populagdes resis-
tentes, fato ja documentado para Lolium rigidum Gau-
din (POWLES et al., 1998). Por esta razdo, a pressao de
selecdo pode ser reduzida, usando-se multiplas técnicas
de controle ecoldgico de invasoras, dentro de um siste-
ma de plantio diversificado, o que evitaria a adaptagdo

-28.0° r
-29.0° . "

-30.0% : . s r F

Latitude

-31.0°| ' - L
-32.0° ) F

-33.0% r

T T T T T T T T
-57.0° -66.0° -55.0° -54.0° -53.0° -52.0° -51.0°  -50.0°

Longitude

Figura 1 - Mapas da ocorréncia do capim-annoni-2 em diferentes regides ecoclimdticas do RS. (A) apresenta o trajeto percorrido, onde foi
registrada a ocorréncia da espécie em 447 pontos, e (B) indica os locais onde o capim-annoni-2 apresenta uma abundancia 4 (ver detalhes no texto).

(Fonte: MEDEIROS et al. 2004b.)
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destas ao manejo; c) terceiro, mudangas genéticas nas
comunidades de invasoras sdo estimuladas por sua dis-
persdo entre diferentes regides ecoldgicas. Assim, ma-
nejos de longo prazo exigem a prevencao e/ou o contro-
le da dispersao das invasoras e uma prévia erradicacao
dos novos focos. Estudos indicam que ambientes com
uma alta riqueza de espécies na comunidade recipiente
apresentam maior resisténcia a invasdo (TILMAN, 1997;
NAEEM et al., 2000). Blumenthal et al. (2003) sugerem
que a restauragdo de uma area pode controlar pragas e
que a invasibilidade de comunidades vegetais pode de-
cair com uma maior idade sucessional e diversidade.

Medeiros et al. (2006b) submeteram um campo nativo
originalmente livre de capim-annoni-2 a diferentes niveis
de distirbio (campo alto: altura superior a 10 cm; campo
baixo : altura inferior a 5 cm - e campo baixo escarificado)
e regimes de manejo (pastejos continuo, rotativo e exclu-
sd0). Ap6s a imposi¢ao inicial do distiirbio, a drea recebeu
sementes de capim-annoni-2 e a partir de entdo adotaram-
se os regimes de manejo. Nos dois anos iniciais do experi-
mento, observou-se que o menor nivel de disttirbio (campo
alto), combinado com o pastejo rotativo ou exclusdo, mos-
tra-se resistente a germinagdo das sementes, ndo sendo re-
gistrado o recrutamento de uma tnica plantula de capim-
annoni-2. Ao contrario, o distirbio mais intenso (campo
baixo escarificado) sob pastejo continuo registrou o maior
ndmero de plantulas. Estes resultados confirmam a hipéte-
se de que o campo alto, por apresentar uma comunidade
herbicea mais densa, vigorosa e com maior densidade de
raizes, limita a disponibilidade de nutrientes para a entrada
e o desenvolvimento da espécie invasora. Além disso, este
tipo de campo acumula material morto, elimina espagos
abertos, reduz a entrada de luz e a temperatura na superfi-
cie do solo, causando prejuizos a germinag@o e estabeleci-
mento das sementes invasoras. Outro efeito importante de-
corre diretamente do sistema de pastejo rotativo, que exer-
ce um certo controle do pastejo seletivo, fator este que re-
duz as chances de uma invasora de baixo valor nutritivo,
como o capim-annoni-2, de desenvolver-se rapidamente em
fungdo da rejeicio pelos animais.

Deve ser destacado o estudo da vegetacdo de mar-
gem de estrada dominadas por capim-annoni-2, com o
objetivo de restaurar a vegetacdo com espécies nativas
ou pela introducdo de forrageiras cultivadas, em anda-
mento no municipio de Rio Pardo, RS (FERREIRA et
al., 2006b). No levantamento do banco de sementes do
solo foram encontradas sementes de 68 espécies distri-
buidas em 30 familias botanicas. Estes dados demons-
tram que, apesar do pleno dominio do capim-annoni-2
em acostamentos de estradas, nestes locais existe poten-
cial de restauracdo da vegetacdo original a partir da pre-
senca de BSS rico e heterogéneo.

Em razao de sua plasticidade ecoldgica, competiti-
vidade, expressiva producdo de sementes e capacidade
de dispersdo, que habilitam o capim-annoni-2 a coloni-

zar e se estabelecer em uma ampla variedade de condi-
¢cdes ambientais, mais acdes de pesquisa visando a pre-
vencdo da invasdo de dreas de campo ainda nao infesta-
das devem ser colocadas em prdtica, tais como: a) estu-
dos de cardter basico sobre biologia, ecofisiologia e fe-
nologia de capim-annoni-2; b) dindmica do banco de
sementes no solo; ¢) dindmica de dispersao com aten¢ao
especial para a dispersdo de sementes ingeridas pelos
animais; d) controle de focos da espécie em margens de
rodovias e em locais de remates.

Medidas de carater oficial devem ser postas em pra-
tica, visando a regulamenta¢@o do deslocamento de ani-
mais de regides ja infestadas para dreas ainda livres da
espécie. Adicionalmente, serd necessdrio realizar cam-
panhas de esclarecimento sobre a real dimensdo do pro-
blema e suas possiveis implicagdes junto a entidades
representativas do meio rural e nos eventos relaciona-
dos ao setor.

Controle

Virios estudos envolvendo controle de capim-anno-
ni-2 em campos infestados foram conduzidos desde a dé-
cada de 1970. Cultivos sucessivos de forrageiras anuais
de inverno, aveia (Avena sp.) e azevém anual, e de verdo,
milheto (Pennisetum americanum (L.) Leeke) e soja (Gly-
cine max (L.) Merr), durante quatro anos, reduziram dras-
ticamante a presenca de capim-annoni-2, permitindo, na
seqiiéncia, o estabelecimento de forrageiras perenes como
Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K. Simon & S.W.L. Ja-
cobs (ex-Panicum maximum) cv. Gatton, Chloris gayana
L. e B. humidicola (GUTERRES, 1993). O capim-anno-
ni-2 foi quase eliminado com o uso de B. humidicola. No
estudo de Couto (1994), B. humidicola demonstrou ser a
melhor opc¢do de controle do capim-annoni-2, quando
comparada a Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.)
Stapf. Entretanto, estas espécies também podem se tornar
invasoras no RS (INSTITUTO HORUS, 2005). Reis e
Coelho (2000a), utilizando o sistema de controle integra-
do, combinando cultivos convencionais e sistemas de plan-
tio direto e o uso de herbicidas durante dois ciclos agrico-
las, obtiveram expressiva reducdo no nivel de abundancia
da espécie, bem como do tamanho do banco de sementes
vidveis do solo. Em outro trabalho, Reis e Coelho (2000b),
utilizando trés sucessdes culturais — soja, sorgo granifero
(Sorghum bicolor (L..) Moench) ou sorgo forrageiro (Sor-
ghum sudanense (Piper) Stapf) na estacdo quente e aveia
preta (Avena strigosa Schreb.) na estagao fria,com o uso
de herbicidas — e obtiveram expressiva redu¢ao na emer-
géncia de plantulas e na diminui¢do das sementes vidveis
de capim-annoni-2 no banco de sementes do solo. Na
seqiiéncia, Reis e Coelho (2000c) utilizaram um campo
com menos de 3% de cobertura pelo capim-annoni-2 pre-
viamente cultivado, por 3 anos, com uma sucessao soja
com herbicidas e aveia preta, para introduzir B. brizantha
e B. humidicola (Rendle) Schweick. Neste estudo, obser-
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varam, ao final de dois ciclos agricolas, que a presenca de
plantas de capim-annoni-2 estava reduzida a zero. Estes
resultados confirmaram a B. humidicola como espécie
mais adequada a este propdsito, quando comparada a B.
brizantha. Gonzaga e Coelho (1993), em uma 4rea previ-
amente submetida a rotacdo soja x aveia por trés anos
consecutivos, utilizaram uma consorciacido das legumi-
nosas forrageiras cornichdo e trevo-branco e da graminea
Agrostis capillaris L. (brown top), sob diferentes pres-
soes de pastejo (2, 4 e 6% PV), para impedir a reinfesta-
¢do pelo capim-annoni-2. A presenga deste, ao final do
quarto ano de experimento, permaneceu baixa nas trés
pressoes de pastejo.

Ainda com relag@o ao controle, uma elevada densi-
dade de plantas arbéreas pode exercer o controle de gra-
mineas com baixa tolerancia a sombra. Costa et al.
(2000), ao comparar espécies de gramineas estivais sob
duas densidades arbéreas de acacia negra (Acacia me-
arnsii De Wild.), em sistema silvipastoril sob pastejo
continuo, observaram, no primeiro ano, uma tendéncia
de diminuicdo do didmetro das plantas de capim-anno-
ni-2. Trabalhando na mesma area, Lucas (2004) verifi-
cou que no final do terceiro ano a populagdo de plantas
de capim-annoni-2 foi reduzida a zero.

A producao de sementes das espécies nativas de maior
valor forrageiro colocaria a disposi¢do de produtores e
de institui¢cdes envolvidas com a preservagdo ambiental
uma ferramenta importante na reabilitacdo de areas de-
gradadas pela invasao do capim-annoni-2, pela semea-
dura destas espécies nos campos. Esta medida, de um
lado, poderia amenizar os prejuizos da invasao desta es-
pécie e de outras plantas indesejadas nos campos e, de
outro lado, oportunizaria o desenvolvimento de um mer-
cado ativo de sementes de espécies nativas de importan-
cia como planta forrageira. A semeadura de espécies
dominantes da flora local, em épocas favordveis ao seu
estabelecimento, certamente contribuiria no controle e
na desaceleracdo da expansdo do capim-annoni-2 e de
outras espécies invasoras.

Utilizacao

Devido a extensdo da drea ja invadida pelo capim-
annoni-2 e da grave situacdo econdmica em que se en-
contra uma significativa parcela dos pecuaristas do Es-
tado, € necessdrio desenvolver um conjunto de praticas
de manejo para a utilizag@o racional destes campos, tan-
to do ponto de vista técnico como econdmico. O dilema
para desenvolver estas técnicas reside no pastejo seleti-
vo que varia com a espécie vegetal e com a idade das
plantas, com a carga e a espécie animal, sendo maior em
ovinos do que em bovinos (VAN SOEST, 1994). Com
base nestes topicos, poder-se-ia indagar se a manipula-
¢a0 da pressao de pastejo de espécies de herbivoros me-
nos seletivos, ajustada para cada estacio de crescimen-
to, uso de pastejo rotativo ou diferimentos, suplementa-

cdo protéica e/ou energética, rocadas estratégicas para
evitar a sementagdo ou para fenacdo, promoveria a res-
tauracdo dos campos nativos proxima a biodiversidade
original. A possibilidade de resposta a esta indagacdo
depende da proposicdo e execucdo de projetos de pes-
quisa alicercados em principios ecolégicos, conforme
sugeridos por Sheley e Krueger-Mangold (2003). Expe-
rimentos em comunidades complexas de campos nati-
vos de regides montanhosas da Escécia, dominados pela
graminea cespitosa Nardus stricta L., de baixo valor
nutritivo e com alto indice de rejeicdo pelos animais,
tendo, entre suas touceiras, gramineas finas de habito
rastejante, de alto valor nutritivo e preferidas pelos ani-
mais (Agrostis spp., Anthoxanthum odoratum L., Festu-
ca spp., Deschampsia flexuosa (L.) Trin.), com o objeti-
vo de reduzir os prejuizos desta invasora a economia e a
biodiversidade destes campos, sdo discutidos por Gor-
don (2000). Na primeira fase, os estudos envolveram
medidas da biomassa, composicao botdnica e estrutura
da pastagem, qualidade da dieta e niveis de remogdo de
uma particular espécie pelos ruminantes. Na fase seguin-
te, foram determinados os efeitos da pressdo de pastejo
sobre a dinamica da vegetagdo, a performance dos ani-
mais e a biodiversidade. Esta seqiiéncia de estudos reve-
lou que, por meio da manipulacio da oferta e do consu-
mo de forragem, em situagdo de pastejo misto com bo-
vinos e ovinos ou somente com bovinos, existem possi-
bilidades de aumentar a capacidade de carga destas pas-
tagens bem como de reducio ou retencdo da drea ocupa-
da por esta invasora (GORDON, 2000). A utilizagdo
destas comunidades complexas, por seis anos consecu-
tivos, formadas por touceiras da invasora Nardus e es-
pécies finas, com pressdo de pastejo ajustada para man-
ter a vegetagdo rasteira, entre touceiras, com alturas de
4.5 cm para bovinos e de 4,5 e 3,5 cm para ovinos, reve-
lou que os bovinos tém potencial para controlar ou redu-
zir a presencga da invasora e aumentar a proporcdo de
material vivo de espécies de gramineas de maior valor
nutritivo (GRANT et al., 1996; ARMSTRONG et al.,
1999). Em contraste, o pastejo com ovinos aumentou a
cobertura de Nardus, mesmo quando as gramineas finas
preferidas eram mantidas com altura de 3,5 cm. Os au-
tores concluiram que a utilizacdo com ovinos, em baixa
pressdo de pastejo, aumenta a cobertura de Nardus, su-
gerindo que a utilizacdo continua com esta espécie ani-
mal reduzird a diversidade da pastagem e a renda da ati-
vidade pecudria. Ao contrério, a utilizacdo com bovi-
nos, na maior pressao de pastejo, proporciona aumentos
na capacidade de suporte e na diversidade da pastagem,
sugerindo que este regime de manejo agrega beneficios
ao sistema de produgdo. Geralmente os aumentos na ca-
pacidade de carga estiveram positivamente associados
com maiores porcentagens especificas de material vivo
e com as espécies de gramineas mais produtivas da pas-
tagem. O pastejo misto com ovinos e bovinos mostrou-
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se benéfico para a reducdo da cobertura de Nardus; en-
tretanto, a espécie bovina foi prejudicada na sua perfor-
mance produtiva (GORDON et al., 1995, citado por
GORDON, 2000). O sistema de pastejo continuo e su-
perpastejo em comunidades campestres da Africa do Sul
torna E. plana e E. curvula dominantes (KIRKMAN e
MORRIS, s.d.). De acordo com estes autores, o sistema
de pastejo rotativo e o corte reduzem a seletividade e
tornam a dominancia destas espécies menos marcante.

Em relacdo a utilizacdo eficiente de dreas de campo
nativo dominadas por capim-annoni-2, com altos teores
de fibra e baixos de proteina, uma das ferramentas de
manejo de facil aplicacdo seria a suplementacdo dos ani-
mais, a fim de promover uma melhoria na qualidade da
dieta, incrementar a atividade microbiana do rdmen, es-
timular o consumo de forragem e melhorar o desempe-
nho dos animais. Estudos nesta dire¢cdo comecgaram a ser
realizados no RS. Briining et al. (2006) avaliaram trés
tipos de suplementagdo mineral: sal mineral (Fosbovi
Pronto®) (SM), sal mineral proteinado (Foscromo
Seca®) (SP) e sal mineral proteinado (Foscromo Seca®)
+ sal mineral (Fosbovi Reproducao®) (SP + R) em com-
paragdo com sal comum (SC) sobre o desempenho de
novilhas de sobreano em pastagem nativa da Depressao
Central do RS dominada por capim-annoni-2 durante o
periodo de 06 de setembro a 12 de dezembro de 2005. O
peso vivo final e o ganho médio didrio foram maiores
nos tratamentos SP e SP + R (309 kg; 0,424 kg/dia; 307
kg; 0,411 kg/dia) do que em sal comum (288 kg; 0,218
kg/dia), respectivamente. A condi¢do corporal das novi-
lIhas foi maior no tratamento SP + R em relagdo a SC e o
ganho de peso vivo/ha foi maior no tratamento SP (75
kg/ha) do que no SC (34 kg/ha).

A utilizagdo de capim-annoni-2 na forma de feno
amonizado foi sugerida por Alfaya et al. (2000a) e Al-
faya et al. (2000b). Estes autores verificaram que a amo-
nizacdo com uréia a 4% proporciona um aumento de
6,91% para 8,05% nos teores de proteina bruta (PB), e
uma queda de 48,1% para 42,8% nos teores de fibra de-
tergente dcido (FDA). O tratamento foi realizado em feno
cortado entre os 60-90 dias de crescimento para evitar
prejuizos no seu valor nutritivo e formagao de paniculas
e deiscéncia das sementes (ALFAYA et al., 2000b).

Estas informacdes representam mais uma contribui-
¢30 na elaboracdo de modelos de manejo, visando me-
lhorar a relagdo custo beneficio da utilizacdo de areas
dominadas pelo capim-annoni-2.

Implicacdes ecoldgicas

As plantas invasoras s@o hoje a segunda maior amea-
ca mundial a biodiversidade, perdendo apenas para a des-
truicdo de hébitats pela exploracdo humana direta (ZIL-
LER, 2001). Para Souza (1984), as comunidades vegetais
campestres formam sistemas dindmicos e espacialmente
heterogéneos, com trocas constantes com o meio. Estas

mudangas na vegetacdo devem-se ao desenvolvimento
estacional das espécies presentes, ao ciclo de vida (em
especial das espécies dominantes), aos processos de auto-
regeneracio, a desenvolvimentos evolutivos, a variacdo
no clima, a alteracdes na vegetacao por pastejo, fogo, vento
e exposi¢do a processos fisiograficos (MILES, 1978), e a
competi¢do com espécies exdticas. Em geral, ambientes
degradados sdo locais potenciais para ocupacao por espé-
cies invasoras (MOHLER, 2001).

Conforme Williamson e Fitter (1996) e Radosevich
et al. (2003), espécies exdticas, como o capim-annoni-2,
atingem diferentes niveis de sucesso de acordo com o
tipo de invasdo: a) introduzida, quando pode ser encon-
trada no novo ambiente de forma casual, com uma po-
pulacdo potencialmente auto-sustentdvel; b) estabeleci-
da ou colonizagdo, situagdo na qual ja apresenta uma
populacdo auto-sustentdvel, naturalizada; e ¢) praga, em
que produz efeitos econdmicos negativos.

Cumming (2002) defende a necessidade de estudos
que relacionem informagdes do organismo invasor com
dados sobre o ambiente receptor, tais como disttrbios e
interacdes bidticas, para um melhor entendimento dos
processos envolvidos. Alguns ambientes parecem ser
mais suscetiveis a invasao do que outros (ZILLER, 2001;
RADOSEVICH et al., 2003). As condi¢des mais desta-
cadas sdo: a) quanto menor a diversidade natural do ecos-
sistema, maior o risco de invasdo; b) as espécies exoti-
cas com potencial de invasoras ndo encontram competi-
dores, predadores e parasitas; e ¢) quanto maior o distir-
bio da vegetacdo natural, maior o potencial de estabele-
cimento e invasao de plantas exéticas. Conforme Har-
per (1977), esta dltima resposta pode ser atribuida a alta
freqiiéncia de locais seguros para a germinacao e o esta-
belecimento do invasor. Perrings et al. (2002) afirmam
que préticas que reduzem a biodiversidade do ecossiste-
ma, envolvendo um pequeno nimero de espécies ani-
mais e vegetais, eliminam predadores e competidores e
geralmente tornam tais sistemas mais vulnerdveis ou
menos resistentes a invasoes. Para Davis et al. (2000),
entretanto, a suscetibilidade de uma comunidade a inva-
soes estd relacionada a quantidade dos recursos disponi-
veis, ou quanto mais recursos disponiveis e menor a sua
utilizacdo pela comunidade residente, maior a chance
de entrada de espécies invasoras.

A ampla distribui¢do do capim-annoni-2 no territorio
do RS (Figura 1) torna o problema muito mais grave do
que parece, pois cada local que apresenta uma nica plan-
ta € um foco potencial para uma infestacdo total. Uma
das caracteristicas da espécie € a alta producdo de semen-
tes vidveis (REIS, 1993; COELHO, 1993), de pequeno
tamanho e adaptadas ao enterrio (MEDEIROS, 2004a).

O RS apresenta vdrias regides ecoclimdticas, com
suas peculiaridades edaficas e diferentes classes de uso
da terra, ndo havendo solu¢ao tnica a ser adotada. Neste
contexto, vale lembrar a idéia defendida por Schuma-
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cher (1973) de que, para problemas locais, as solugdes
também devem ser locais.

As vdrias préticas de manejo discutidas podem ser
adotadas pelos produtores, com a finalidade de contribuir
para o controle e a reducdo da expansao do capim-anno-
ni-2. Oliveira (1993) alerta para o fato de que apenas
medidas de controle permanentes poderdo prevenir a dis-
seminacdo da espécie. As diversas institui¢des publicas e
privadas, vinculadas a produ¢@o agropecudria, nos ambi-
tos federal, estadual e municipal, constituem a infra-es-
trutura necessdria para a aplicagdo destas propostas. Su-
gere-se também a erradicacdo dos focos de capim-anno-
ni-2 dos corredores vidrios entre propriedades, acostamen-
tos de estradas e rodovias, para permitir a restauracdo da
vegetacdo nativa de ervas e arbustos, tipica destes locais,
as quais sao poderosas barreiras naturais de prevencdo da
invasdo bioldgica. Os custos destas a¢des poderdo ser di-
vididos entre os proprietdrios das terras atingidas,as pre-
feituras e os governos estadual e federal, por meio de pro-
gramas e/ou operagdes conjuntas ou, ainda, na forma de
cooperacdo local (proprietdrios/prefeituras). Entretanto,
tais medidas deverdo ser planejadas, obedecer a orienta-
coes técnicas rigorosas e adequadamente estruturadas e,
finalmente, acompanhadas de um monitoramento de lon-
g0 prazo para evitar o agravamento do problema ou que
outro(s) seja(m) criado(s), visto que os processos ecold-
gicos s6 se fazem notar apds longos periodos de tempo.

Conclusao

Em razdo da plasticidade ecoldgica, expressiva pro-
ducdo de sementes e capacidade de dispersao que habili-
tam o capim-annoni-2 a colonizar e se estabelecer em uma
ampla variedade de condi¢des ambientais, agdes de pes-
quisa visando a prevengdo da invasao de dreas de campo
ainda nao infestadas e sua utilizagdo devem ser colocadas
em prdtica, tais como: a) estudos de cardter basico sobre
biologia e fenologia, em particular, para uma melhor com-
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