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Qualidade fisiologica de sementes de murta (Blepharocalyx salicifolius
(Kunth) O. Berg - Myrtaceae) durante armazenamento

Anaise Costa Calill, Cristina Leonhardtz, Vanessa Savian da Silvas, Luana dos Santos de Souza3

Resumo - A murta (Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg, arvore de pequeno até grande porte é originaria do Sul do Brasil,
Uruguai, Argentina e Paraguai. Com o objetivo de verificar a qualidade fisioldgica de lotes de sementes provenientes dos municipios de
Gramado, Farroupilha e Barra do Ribeiro, RS, conduziu-se um experimento no Laboratério de Sementes do Jardim Botanico de Porto
Alegre/Fundagdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul. As avaliagOes foram realizadas na coleta e a cada 30 dias durante quatro meses de
armazenamento, através dos testes de germinagdo, emergéncia de plantulas em casa de vegetacdo e determinagdes de inicio e tempo
médio de germinacdo e emergéncia de plantulas. As sementes procedentes de Barra do Ribeiro apresentaram qualidade superior as
demais tanto na coleta quanto durante o armazenamento. Os lotes de sementes de Barra do Ribeiro e Farroupilha ndo apresentaram
diferenca significativa na viabilidade durante o periodo de armazenamento, indicando que sementes de B. salicifolius apresentam
longevidade de, no minimo, quatro meses em camara fria.

Palavras-chave: qualidade das sementes, germinagdo, sementes florestais.

Physiological seeds quality of murta (Blepharocalyx salicifolius
(Kunth) O. Berg — Myrtaceae) and viability during storage

Abstract - Tree of small until great size, murta is originary of the South of Brazil, Uruguay, Argentina and Paraguay. To evaluate the
physiological quality of seeds lots collected in Gramado, Farroupilha and Barra do Ribeiro districts, at Rio Grande do Sul state, a study
was carried out at Porto Alegre Botanical Garden Seeds Laboratory. Seeds evaluations were conducted at harvest time and each 30 days,
during four months, through germination and seedlings emergence tests, beginning and mean time of germination, beginning and mean
time of seedlings emergence determinations. The seeds from Barra do Ribeiro district presented higher physiological quality at harvest
time and during storage. During four months of storage, the seed lots of Farroupilha and Barra do Ribeiro districts presented no
significantly difference in viability, which indicates that B. salicifolius seeds present, at least, a four months longevity period in cold
chamber.

Index terms: seeds quality, germination, forest seeds.
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Introducao

Conhecida por murta, Blepharocalyx salicifolius (Kunth)
O. Berg é uma arvore de pequeno porte até grande (4 a 25m),
originaria do Sul do Brasil, Uruguai, Argentina e Paraguai. No
Rio Grande do Sul é muito freqlente na Serra do Sudeste e
Campanha do Sudoeste onde alcanca um porte relativamente
pequeno, ja na Floresta Ombrofila Mista, a murta distingue-se
pela grande dimensédo de seus troncos. A espécie desenvol-
ve-se nos mais variados ambientes da vegetacdo, possuindo
elevada potencialidade de adaptacio. E apropriada para o re-
florestamento ao longo das margens de rios e de reservatorios
de hidroelétricas e, também, indicada para a arborizagdo de
parques e pragas. A murta deve seu efeito ornamental a delica-
da folhagem, produzida na extremidade de curtos ramos pen-
dentes (REITZ et al., 1988; MARCHIORI e SOBRAL, 1997).

O fruto é uma baga globosa de 3 a 5 mm, glabra e
avermelhada, com uma a quatro sementes. A floragdo con-
centra-se em dezembro e a maturacdo dos frutos ocorre a
partir de fevereiro. O embrido é do tipo pimentdide, ou seja,
apresenta eixo hipocotilo-radicula carnoso, curvo, em for-
ma de “C” (BARROSO et al., 1999).

A qualidade inicial das sementes, entendida como intrinse-
ca as mesmas por ocasido da coleta, deve ser preservada, tanto
quanto possivel, até sua utilizacdo para semeadura. A caracteri-
zacdo das sementes quanto a tolerancia a dessecacdo e a baixas
temperaturas deve ser conhecida para indicar as condicBes de
armazenamento das sementes (CARNEIRO e AGUIAR, 1993).

Na familia Myrtaceae encontram-se estudos de comporta-
mento germinativo visando a conservagdo de sementes de
alguns géneros e espécies e existe uma tendéncia de que as
espécies desta familia apresentem comportamento recalcitrante
(CARVALHO et al., 2006). Contudo, as informaces sobre o
comportamento das sementes de murta séo escassas. De acor-
do com Lorenzi (1998), os frutos colhidos quando iniciam a
queda natural devem ser deixados amontoados em saco plas-
tico para iniciar o apodrecimento da polpa e facilitar a liberagéo
das sementes, sendo a taxa de germinacéo, geralmente, inferi-
or a 50%, ocorrendo a emergéncia entre 40 e 50 dias.

Nogueira et al. (2002), também, constataram baixa germina-
cdo em sementes de Blepharocalyx salicifolius provenientes
de matrizes do Parana, mesmo para 0 melhor tratamento utiliza-
do, sendo este, temperatura de 25°C e substrato vermiculita.

Considerando a hipdtese de comportamento recalcitran-
te de sementes de murta, conduziu-se o presente trabalho
com o objetivo de verificar a qualidade fisioldgica inicial de
lotes de sementes de B. salicifolius provenientes de trés
regides fisiograficas do Rio Grande do Sul e seu comporta-
mento durante armazenamento em camara fria.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratdrio de Sementes do
Jardim Boténico de Porto Alegre/Fundacédo Zooboténica do
Rio Grande do Sul, no periodo de abril a setembro de 2004. Os
frutos foram colhidos de dois exemplares localizados nos muni-

cipios de Gramado (Lote 1) e Farroupilha (Lote 2), nas regides da
Encosta Inferior e Superior do Nordeste, RS, respectivamente,
no més de abril/2004 e de um exemplar localizado no municipio
de Barra do Ribeiro (Lote 3), na regido da Depressao Central, RS,
no més de maio/2004. Na coleta, os frutos apresentavam carac-
teristicas de maturidade visualizadas através da coloragdo do
epicarpo, entre alaranjada-vermelha a vermelha brilhante.

As sementes foram extraidas por maceragéo e uma amos-
tra de 500 sementes de cada lote foi separada para as deter-
minagdes iniciais, sendo as restantes armazenadas em ca-
mara fria a temperatura de 5°C+1°C e ~80% de umidade
relativa do ar, acondicionadas em embalagens de polietileno.
Aos 30, 60, 90 e 120 dias de armazenamento, as sementes
foram submetidas a avaliacao.

As amostras de sementes representativas de cada um dos
lotes foram avaliadas através das seguintes determinacgdes: a)
teor de &gua (TA) —medido conforme Brasil (1992), foi determina-
do pelo método da estufa a 105°+3°C por 24 horas, utilizando-se
duas repetices de 50 sementes e os resultados foram expressos
em percentagem; b) germinacédo (G) — utilizaram-se oito repeti-
¢Oes de 25 sementes desinfestadas em uma solucéo de hipoclorito
de sédio 2%, durante dez minutos e lavadas com agua destilada,
semeadas em caixas plasticas tipo ‘gerbox’, com substrato areia
de granulagdo média com 12% de umidade em germinador tipo
Mangelsdorf, a temperatura constante de 25°C e presenca de luz
em sala. As observagdes da germinagéo foram realizadas a cada
trés e quatro dias, considerando-se como critério de germinacéo
0 de plantula normal de acordo com Brasil (1992); c) inicio da
germinacdo (IG) — calculado a partir das contagens do teste de
germinacdo, é o tempo decorrido entre a semeadura e o inicio da
germinacdo visivel, expresso em dias; d) tempo médio de germi-
nacgao (TMG) — determinado segundo Silva e Nakagawa (1995),
com base no ndmero de sementes germinadas em cada avaliacdo
multiplicado pelo respectivo tempo, dividindo o resultado pelo
ndmero total de sementes germinadas ao final do teste; €) emer-
géncia de plantulas (E) —realizada em casa de vegetagéo, utilizan-
do-se bandejas contendo como substrato uma mistura de fibra de
coco Amafibra® e areia na proporgéo de 2:1 v/v. O teste foi con-
duzido com oito repetices de 25 sementes desinfestadas em uma
solugdo de hipoclorito de sodio 2%, durante dez minutos e lavadas
com agua. Irrigacbes foram feitas sempre que necessario. A ava-
liacdo da emergéncia das plantulas foi realizada observando-se a
emergéncia do epicétilo a cada trés e quatro dias até sua estabili-
zagdo. As plantulas foram retiradas da bandeja para analise das
estruturas essenciais (OLIVEIRA, 1993) e os resultados foram
expressos em percentagem de plantulas normais; f) inicio da emer-
géncia de plantulas (IE) — calculado a partir das contagens do
teste de emergéncia, é o tempo decorrido entre a semeadura e 0
inicio da emergéncia do epicdtilo, expresso em dias; g) tempo
médio de emergéncia (TME) — determinado

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado com
trés tratamentos (trés lotes) e oito repeticOes de 25 sementes.
Os dados foram analisados estatisticamente e as médias
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Os
dados de percentagem foram transformados em arc sen Vx/100
As tabelas apresentam os dados originais. Realizou-se analise
de regressdo para os efeitos de armazenamento.
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Resultados e discussao

Nos testes realizados na coleta, os lotes de se-
mentes de murta provenientes dos trés locais de coleta

apresentaram elevada germinacdo, sem diferenca significa-
tiva entre os lotes. O teste de emergéncia em casa de vege-
tacdo, porém, revelou superioridade do Lote 3 em relacéo
aos Lotes 1 e 2, estes equivalentes entre si (Tabela 1).

TABELA 1 - Germinagéo (G), inicio (IG) e tempo médio de germinacéo (TMG), emergéncia (E), inicio (IE) e tempo médio de emergéncia (TME),
em trés lotes de sementes de Blepharocalyx salicifolius, avaliados na coleta. Lote 1- Gramado, Lote 2 — Farroupilha, Lote 3 — Barra do Ribeiro.

Coleta

Lotes G IG TMG E IE TME
(%) (dias) (dias) (%) (dias) (dias)
1 86 17,7 a 327 b 73 b 54,2 a 106,7 a
87 18,7 a 402a 73 b 735a 137 a
3 96 6 b 126 ¢ 90 a 28 b 426 b
P>F 0,339 <0,001* <0,001 0,005* <0,001* <0,001

CV (%) 11,1 = 8,5 - = 5,9

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey.
* Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem entre si pelo teste de Dunn’s (ndo-paramétrica).

Os indices de velocidade avaliados através do inicio e
tempo médio de germinagéo e inicio e tempo médio de emer-
géncia revelaram o desempenho superior do Lote 3. Segundo
Marcos Filho et al. (1987), o teste de emergéncia de plantulas
constitui um pardmetro indicador da eficiéncia de outros tes-
tes de vigor para avaliagdo do potencial fisioldgico de semen-
tes. Assim, os indices de velocidade associados ao teste de
emergéncia em condi¢Bes de casa de vegetacdo, quando com-
parados ao teste de germinacéo, foram eficientes para separar
dois niveis de vigor entre os trés lotes, identificando as se-
mentes do Lote 3 como superiores.

Chama a atencdo, a amplitude entre os valores relacio-
nados a velocidade de germinagdo e emergéncia apresen-
tada entre os trés lotes de sementes. O inicio da germina-
¢do ocorreu entre seis e 18,7 dias e o tempo médio de germi-
nagdo entre 12,6 e 40,2 dias; ja, nas condi¢Bes de casa de
vegetacdo, o inicio da emergéncia ocorreu entre 28 e 73,5
dias e o tempo médio de emergéncia entre 42,6 e 137 dias.

As figuras 1 e 2 de germinacgdo e emergéncia acumula-
das ilustram a diferenca de vigor entre os lotes. Estes resul-
tados podem estar relacionados, em parte, a
heterogeneidade intra-especifica, visto que, a espécie apre-
senta grande plasticidade morfoldgica nos diversos ambi-
entes de ocorréncia (MARCHIORI e SOBRAL, 1997).
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FIGURA 1 - Percentagem de germinacdo acumulada de sementes
dos trés lotes: 1 (Gramado), 2 (Farroupilha) e 3 (Barra do Ribeiro) de
Blepharocalyx salicifolius, logo apds a coleta.
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FIGURA 2 - Percentagem de emergéncia acumulada de sementes dos
trés lotes: 1 (Gramado), 2 (Farroupilha) e 3 (Barra do Ribeiro) de B.
salicifolius, logo apds a coleta.

Além disso, as condi¢Bes climaticas do local de coleta
do Lote 3, municipio de Barra do Ribeiro na regido da De-
pressdo Central, diferem, principalmente quanto a tempera-
tura, dos locais de coleta dos Lotes 1 e 2, Gramado e
Farroupilha, nas regides da Encosta Inferior e Superior do
Nordeste. Durante o periodo de desenvolvimento e
maturacdo dos frutos de B. salicifolius, no final do verdo e
inicio do outono, a média de temperatura na regido da De-
pressdo Central junto a Laguna dos Patos é de 26°C (verdo)
e de 18-20°C (outono), enquanto nas outras regides, a mé-
dia de temperatura é de 18-20°C e de 14-16°C, respectiva-
mente (SEMC, 2002). De acordo com Larcher (2004), tempe-
raturas elevadas por um curto periodo de tempo séo, as
vezes, suficientes para acumulacdo de reservas nas semen-
tes que podem influir no vigor das sementes.

Os elevados valores de germinacdo e emergéncia apre-
sentados pelos trés lotes na coleta, ndo estdo de acordo
com as taxas de germinacdo relatadas por Lorenzi (1998),
geralmente inferiores a 50%. Da mesma forma, o inicio da
emergéncia segundo este autor, ocorre entre 40 e 50 dias,
enquanto nos trés lotes avaliados, o inicio da emergéncia
apresentou maior amplitude, entre 17 e 73,5 dias.
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As espécies silvestres comportam uma grande variabili-
dade genética, especialmente se distribuidas em ampla exten-
sdo geografica, quando estdo sujeitas a variacdes
edafocliméticas, resultando em variedade de caracteristicas
morfofisiologicas que, por sua vez, sdo determinantes no com-
portamento ecoldgico dos individuos de uma mesma espécie
(PINA-RODRIGUES e PIRATELLI, 1993; KAGEYAMA etal.,
2003). Além disso, fatores relacionados ao manejo de coleta e
pos-coleta das sementes sdo capazes de influenciar diretamente
na capacidade germinativa, o que contribui para a diversidade
de resultados encontrados na literatura, por vezes contradito-
rios, sobre o comportamento das sementes.

Para Nogueira et al. (2002), a germinacdo de sementes
de B. salicifolius foi inferior a 50%, no entanto, neste caso,
o resultado poderia estar relacionado ao baixo teor de agua
relatado para as sementes (20,5%). De acordo com Schmidt
(2000), sementes recalcitrantes exigem umidade relativamen-
te alta, entre 25-30%. Os elevados valores de umidade das
sementes de murta por ocasido da coleta (Figura 3) suge-
rem um comportamento intolerante a dessecagdo, como
ocorre para varias espécies de mirtaceas, tais como, Eugenia
involucrata (BARBEDO et al., 1998), E. brasiliensis, E.
uruguayensis e E. pyriformis (ANDRADE, 2002), E. calycina
(VON BULOW et al., 2004), E. stipitata ssp. sororia (GEN-
TIL e FERREIRA, 1999), E. dysenterica (ANDRADE et al.,
1997), Campomanesia xanthocarpa (BORDIGNON, 2000)
e Myrcianthes pungens (ANDRADE, 2002).

Os valores de teor de agua dos trés lotes de sementes de
murta variaram de 35 a 38% na coleta e, durante todo o periodo
de armazenamento, permaneceram entre 28 e 38%. Neste peri-
odo, observou-se que o Lote 3 apresentou diferenga signifi-
cativa em relacdo aos demais, com valores sempre superiores.

Percentagem
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FIGURA 3 - Teor de 4gua de trés lotes de sementes de Blepharocalyx
salicifolius na coleta e em 120 dias de armazenamento em camara
fria. Lote 1- Gramado, Lote 2 — Farroupilha, Lote 3 — Barra do
Ribeiro.

Quanto a percentagem de germinacdo durante o
armazenamento, as sementes dos trés lotes ndo apresenta-
ram diferenga significativa (Figura 4). Contudo, em casa de
vegetacdo, o Lote 1 apresentou reducdo significativa da
emergéncia (P = 0,003), enquanto para os lotes 2 e 3 ndo
houve reducéo significativa (Figura 5).

100
90 : A A A A
80 ] u * m
= 70 | *
5;:; 60
£ 50 G1: P=0,080
% 40 Gl: P=0,052
= 30 G3: P=0,243
20
10
0
0 30 60 90 120
Tempo de armazenamento (dias)
——Gl B G2 A G3

FIGURA 4 - Germinagdo das sementes dos trés lotes: 1 (Gramado),
2 (Farroupilha) e 3 (Barra do Ribeiro) de B. salicifolius durante 120
dias de armazenamento.
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FIGURA 5 - Emergéncia das sementes dos trés lotes: 1 (Gramado),
2 (Farroupilha) e 3 (Barra do Ribeiro) de B. salicifolius durante 120
dias de armazenamento.

Os indices de velocidade de germinagdo durante o
armazenamento apresentaram tendéncia decrescente, com
reducdo no nimero de dias para o inicio e tempo médio de
germinacédo (Figuras 6 e 7).
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FIGURA 6 - Inicio da germinacdo das sementes dos trés lotes: 1
(Gramado), 2 (Farroupilha) e 3 (Barra do Ribeiro) de B. salicifolius
durante 120 dias de armazenamento.
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FIGURA 7 - Tempo médio de germinacdo das sementes dos trés
lotes: 1 (Gramado), 2 (Farroupilha) e 3 (Barra do Ribeiro) de B.
salicifolius, durante 120 dias de armazenamento.

A velocidade do processo germinativo em casa de vegeta-
¢do, da mesma forma que no germinador, apresentou tendéncia
decrescente, com reducdo do numero de dias para o inicio da
emergéncia nos lotes 2 e 3, porém, o Lote 1 apresentou aumento
significativo do nimero de dias para o inicio da emergéncia
(Figura 8). Ja, em relagéo ao tempo médio de emergéncia, houve
diferenca significativa durante o armazenamento sendo que 0s
trés lotes ajustaram-se a uma curva de segundo grau (Figura 9).
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FIGURA 8 - Inicio da emergéncia de plantulas dos trés lotes: 1
(Gramado), 2 (Farroupilha) e 3 (Barra do Ribeiro) de B. salicifolius,
durante 120 dias de armazenamento.
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FIGURA 9 - Tempo médio de emergéncia dos trés lotes: 1 (Grama-
do), 2 (Farroupilha) e 3 (Barra do Ribeiro) de B. salicifolius, durante
120 dias de armazenamento.

Observou-se que o desempenho do Lote 3 quanto a
velocidade de germinacéo e emergéncia foi sempre superi-
or aos Lotes 1 e 2.

O conjunto dos resultados demonstra que as condi-
cOes de temperatura e umidade da camara fria promoveram
a preservacdo da qualidade inicial dos Lotes 2 e 3 durante o
periodo de armazenamento, considerando que ndo houve
reducdo significativa das percentagens de germinacdo e
emergéncia e, ainda, que os indices de velocidade foram
equivalentes ou superiores aos da coleta.

Tendo em vista que o Lote 1 apresentou valores inferi-
ores de teor de dgua em relagdo aos Lotes 2 e 3, tanto na
coleta como durante todo o periodo avaliado, é possivel
que este fator tenha contribuido para a significativa redu-
cdo da viabilidade das sementes deste lote ao final dos
quatro meses de armazenamento.

A analise geral permitiu verificar que, na coleta, as se-
mentes do Lote 3 apresentaram qualidade fisiolégica supe-
rior, avaliada através dos parametros indicativos de vigor,
ou seja, os indices de velocidade e o teste de emergéncia
em condicdes de casa de vegetacdo. Os resultados que
evidenciaram a qualidade superior deste lote foram obser-
vados durante todo o periodo de armazenamento. Um dos
fatores determinantes da longevidade das sementes é a
qualidade inicial apresentada pelo lote de sementes no
momento da armazenagem (CARVALHO e NAKAGAWA
2000), assim, é possivel que lotes de sementes de B.
salicifolius de elevada viabilidade e vigor possam apre-
sentar longevidade superior ao periodo de armazenamento
testado neste trabalho, levando-se em conta que, ao final
deste, a viabilidade das sementes do Lote 3 foi superior a
90%.

Os resultados apresentados neste trabalho expressa-
ram o comportamento de lotes de sementes relacionado
aos efeitos das condigbes ambientais ocorridas nos trés
locais e no ano da coleta. Para a identificacdo de padrdes
de comportamento para a espécie nestas regides, sera ne-
cessario nos proximos trabalhos, ampliar o nimero de ma-
trizes, avaliadas em diferentes anos de coleta.

Conclusoes

As sementes de Blepharocalyx salicifolius, proveni-
entes do municipio de Barra do Ribeiro, RS, apresentaram
qualidade fisiologica superior as sementes dos Lotes
provenientes de exemplares localizados nos municipios de
Farroupilha e Gramado, RS.

As sementes dos Lotes 2 e 3 preservaram a qualidade
inicial durante o armazenamento, indicando que B.
salicifolius pode apresentar longevidade das sementes de,
no minimo, quatro meses quando armazenadas em camara
fria com elevada viabilidade e vigor.

Agradecimentos

As autoras agradecem a Dra. Rosa Nely B. de Andrade
e a Dra. Lia Rodrigues pela revisao do texto e sugestdes.

PESQ. AGROP. GAUCHA, PORTO ALEGRE, v.14, n.1, p.47-52, 2008. 51



ANAISE COSTA CALIL, CRISTINA LEONHARDT, VANESSA SAVIAN DA SILVA, LUANA DOS SANTOS DE SOUZA

Referéncias

ANDRADE, A. C. S. et al. Conservacdo de Sementes de Cagaita
(Eugenia dysenterica DC.) : Myrtaceae. In: CONGRESSO BRASI-
LEIRO DE SEMENTES, 10., 1997, Foz do Iguacu. Informativo
ABRATES, Brasilia, v. 7, n. 1/ 2, p. 205, 1997.

ANDRADE, R. N. B. Germinacdo de Sementes de Plantas
Ornamentais Ocorrentes no Rio Grande do Sul. Porto Ale-
gre: UFRGS, 2002. 110f. Tese (Doutorado em Ciéncias) — Instituto
de Biociéncias Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

BARBEDO, C. C. J. et al. Germinagao e Armazenamento de Di&sporos
de Cerejeira (Eugenia involucrata DC. — Myrtaceae) em Funcéo do
Teor de Agua. Revista Brasileira de Sementes, Campinas, v. 20,
n.1, p.184-188, 1998.

BARROSO, G. M. et al. Frutos e Sementes: Morfologia Aplicada
a Sistematica de Dicotileddneas. Vigosa: UFV, 1999. 443 p.

BORDIGNON, M. V. Analise Morfofisiolégica em Sementes
de Eugenia uniflora L. e Campomanesia xanthocarpa Berg.
(Myrtaceae). Campinas: UNICAMP, 2000. Dissertacdo (Mestrado
em Biologia Celular e Estrutural). Coordenacéo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior. Universidade Estadual de Campinas, SP.

BRASIL. Ministério da Agricultura e Reforma Agréria. Regras para
Analise de Sementes. Brasilia, 1992. 365 p.

CARNEIRO, J. G A;; AGUIAR, I. B. Armazenamento de Sementes. In:
AGUIAR, I. B; PINA-RODRIGUES, F. C. M.; FIGLIOLIA, M. B. Se-
mentes Florestais Tropicais. Brasilia: ABRATES, 1993. p. 333-350.

CARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, L. Sementes: Ciéncia,
Tecnologia e Producdo. Jaboticabal: FUNEP, 2000. 588 p.

GENTIL, D. F. O.; FERREIRA, S. A. N. Viabilidade e Superagéo da
Dorméncia em Sementes de Araca-Boi (Eugenia stipitata ssp. sororia).
Acta Amazbnica, Manaus, v. 29, p. 21-31, 1999.

KAGEYAMA, P. Y. et al. Diversidade e Autocorrelagdo Genética
Espacial em Populagbes de Ocotea odorifera (Lauraceae). Scientia
Forestalis, Piracicaba, v. 64, p. 108-119, 2003.

LARCHER, W. Ecofisiologia Vegetal. S&o Carlos: RiMa, 2004. 531 p.

LORENZI, H. Arvores Brasileiras: Manual de Identificacdo e
Cultivo de Plantas Arboéreas do Brasil. Nova Odessa: Plantarum,
1998. v.2, 368 p.

MARCOS FILHO, J.; CICERO, S. M.; SILVA, W. R. da. Avaliagio
da Qualidade das Sementes. Piracicaba: FEALQ, 1987. 230 p.

MARCHIORI, J. N. C.; SOBRAL, M. Dendrologia das
Angiospermas: Mirtales. Santa Maria: UFSM, 1997. 304 p.

NOGUEIRA. A. C.; PORTELA, O.; NAZARIO, P. Comportamento
Germinativo das Sementes de Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.
Berg). In: CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 53., 2002,
Recife. Resumos... Recife: Sociedade Botanica do Brasil, 2002. p.
29.

OLIVEIRA, E. de C. Morfologia de Plantulas. In: AGUIAR, I. B;
PINA-RODRIGUES, F. C. M.; FIGLIOLIA, M. B. Sementes Flo-
restais Tropicais. Brasilia: ABRATES, 1993. p. 175-214.

PINA-RODRIGUES, F. C. M; PIRATELLI, A. J. Aspectos Ecolégi-
cos da Producdo de Sementes. In: AGUIAR, I. B.; PINA-
RODRIGUES, F. C. M.; FIGLIOLIA, M. B. Sementes Florestais
Tropicais. Brasilia: ABRATES, 1993. p. 47-82.

REITZ, P.; KLEIN, R. M.; REIS, A. Projeto Madeira do Rio
Grande do Sul. Porto Alegre: SAA, 1988. 525 p.

SCHMIDT, L. Guide to Handling of Tropical and Subtropical:
Forest Seed. Denmark: Danida Forest Seed Centre, 2000. 511 p.

SEMC. Atlas Eélico do Rio Grande do Sul: 2002. Elaboragéo.
SCP/DEPLAN - 05/2004. Disponivel em: <http://www.scp.rs.gov.br/
ATLAS/atlas.asp?menu=340. Acesso em: 3 fev. 2006.

SILVA, J. B. C.; NAKAGAWA, J. Estudos de Formulas para Célculo
de Germinagéo. Informativo ABRATES, Londrina, v. 5, n. 1, p.62-
73, 1995.

VON BULOW, J. F. W.; CARMONA, R.; PARENTE, T. V.
Armazenamento e Tratamento de Sementes de Pitanga-Vermelha-
do-Cerrado (Eugenia calycina). Pesquisa Agropecudria Brasi-
leira, Brasilia, v. 29, n. 6, p. 961-970, 1994.

52 PESQ. AGROP. GAUCHA, PORTO ALEGRE, v.14, n.1, p.47-52, 2008.



