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Resumo - A producgdo de fumo (Nicotiana tabacum) é uma atividade agricola de alta importancia no Rio grande do Sul. Como grande
parte das mudas sdo obtidas através do uso de sementeiras, é importante que se tenha germinagdo réapida e uniforme. Neste sentido, a
escolha do substrato mais conveniente para a producdo de mudas saudaveis e de boa qualidade para fumo é um fator fundamental. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o uso de substratos quanto a salinidade, devido a presenca de Na', para a germinagao de sementes em
fumo (N. tabacum). Para isso foi utilizado um substrato rico em humus com 0,11% de Na , um substrato recomendado para fumo com
0,01% de Na' e areia esterilizada, que apds 15 dias da semeadura recebeu solugdo nutritiva sem Na'. Foram avaliados o teste de
germinacdo, emergéncia apos 7, 16 e 21 dias, indice de velocidade de emergéncia, peso de matéria fresca e seca de plantulas, compri-
mento das plantulas, clorofila a, b e clorofila total. Os resultados obtidos mostram que o substrato que apresentou os melhores dados
referentes a determinag@es realizadas foi areia com adigdo de solugdo nutritiva sem Na" aos 15 dias, enquanto nos substratos com Na'
houve diminuicdo na germinacdo das sementes, as plantulas apresentaram desenvolvimento reduzido e decréscimo no contetdo de
clorofila b e clorofila total.
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Influency of substrate salinity in seeds germination and production tobacco seedlings
(Nicotiana tabacum)

Abstract - The tobacco production (Nicotiana tabacum) is one crop of high importance in the Rio Grande do Sul. The major part of
seedlings are gotten with seedbed, so it is important fast and uniform germination of the seeds. In this direction, choose of substrate
more adequate for production of healthful and good seedlings for tobacco is fundamental factor. The objective of this paper was
compared the use of substrates in relation to salinity, due to the Na’, for tobacco production. It was used one substrate with humus
0,11% of Na+, one substrate indicated for tobacco culture with 0,01% of de Na' and sand seedbed, that after 15 days from sowing
received nutritive solution without Na'. Germination test, emergency after 7, 16 and 21 days, speed of germination, fresh weight and
dry weight of seedlings, seedlings length, chlorophyll a, b and total chlorophyll were evaluated. The results show that the better
substrate for tobacco germination was sand with nutritive solution for 15 days, while in other two substrates with Na" decrease seeds
vigor, the seedlings had shorter development and decrease in content of chlorophyll b and total.
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Introducéo

A produgdo de fumo é uma das atividades
agroindustriais de destaque econdmico na regido sul do
Brasil, sendo o Rio Grande do Sul o maior produtor, com
50,2% do total da safra, registrando crescimento de quase
70% nos Gltimos trés anos e colocando o Brasil como
segundo maior produtor mundial (ANUARIO ..., 2005).
De acordo com os nimeros da safra 2004/2005 fornecidos
pelo Sindicato da Industria do Fumo (SINDIFUMO), a pro-
ducdo foi de 839.126 toneladas, em 432.963 hectares, e
com produtividade média de 1.938 quilos por hectare.

Considerando que o estabelecimento de uma lavoura de
fumo pode ser feito pelo transplante de mudas e, nestas, o
padrdo de qualidade é extremamente importante (WEILER et.
al., 2001), verifica-se que € grande o potencial para a producéo
de mudas de fumo usando o sistema de bandejas. O uso de um
substrato de boa qualidade nestas condi¢des é importante, ten-
do em vista que uma alta germinagdo em um periodo curto,
antecipara a obtencdo da muda e a implantacdo do cultivo.

A qualidade do substrato para o abastecimento de ban-
dejas depende de sua estrutura fisica e composi¢do qui-
mica; devendo ser leve, absorver e reter adequadamente a
umidade e reunir macro e micro nutrientes, cujos teores
ndo podem ultrapassar determinados niveis, a fim de evi-
tar efeitos fitotoxicos (MIRANDA et al, 1998.). Especial-
mente, na utilizagdo de materiais alternativos, em misturas
ndo industrializadas, é importante conhecer o nivel de
salinidade do substrato, a fim de evitar perdas na produ-
¢do (KAMPF, 2000).

A salinidade afeta as plantas pela reducdo da taxa de
absorcdo de agua (WASHINGTON, 1980) devido ao au-
mento da retencdo de agua pelo solo. Conseqilientemen-
te, a produtividade em solos salinos é limitada pela redu-
cdo da fotossintese (TESTER e DAVENPORT, 2003). Ex-
perimentos sugerem (MORAN et al., 1994) que o conted-
do de clorofila tende a diminuir durante o estresse hidrico
em espécies menos tolerantes a seca como efeito da des-
truicdo de membranas devido ao estresse oxidativo.

Segundo Arnon (1972), o grau de tolerancia de um cul-
tivo a salinidade necessita ser avaliado nos estagios de
germinacdo, crescimento vegetativo e colheita. Em plantas
sensiveis a salinidade, a parte aérea e, em menor nivel, o
crescimento da raiz € permanentemente reduzido em horas
de estresse salino e este efeito ndo parece depender da
concentracdo de Na+ nos tecidos de crescimento, mas ser
uma resposta para a osmolaridade da solucdo externa, con-
forme Munns (2002). Resultados de laboratério sugerem
que o fumo parece ser mais sensivel ao baixo potencial
osmoético das solugbes de crescimento contendo NaCl, do
que aos efeitos especificos do Na* ou CI" (MURTHY e
TESTER, 1996).

O rendimento da cultura no campo depende da utiliza-
cdo do substrato mais conveniente para a obtencdo de
mudas saudaveis e de boa qualidade. O substrato, também,

apresenta influéncia nos testes de germinagéo, ja que fato-
res como aeracao, estrutura, capacidade de retencdo de
agua, grau de infestacdo de patdgenos, entre outros po-
dem variar de acordo com o tipo de material utilizado
(POPINIGIS, 1977).

Desta forma, este trabalho tem o objetivo de avaliar o
uso de substratos, quanto a salinidade por Na’, para a pro-
ducdo de mudas de fumo (N. tabacum).

Material e métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Tecnologia
de Sementes e Laboratério de Andalise de Solos da
FEPAGRO - Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria,
na cidade de Porto Alegre, RS, de novembro de 2004 a mar-
co de 2005. Utilizaram-se sementes de fumo, cultivar NC 55,
provenientes de um lote que apresentava 89% de plantulas
normais no teste de germinacédo realizado conforme Brasil
(1992). A avaliacdo do teste de germinacéo, sobre papel em
caixa gerbox, foi feita aos 16 dias, e 0 seu resultado expres-
so em porcentagem de plantulas normais. Foram compara-
dos trés diferentes substratos para a producdo de mudas
de fumo: substrato areia (S1), substrato recomendado para
sementeira de fumo (S2) e substrato humossolo (S3). Os
substratos S2 e S3 foram obtidos no comércio. Os dados da
analise quimica dos substratos S2 e S3, obtidos conforme
Tedesco et. al. (1995) podem ser observados na Tabela 1.
Na areia, substrato S1, que foi esterilizada em estufa a
105°C durante 24 horas, apés 15 dias de semeadura das
sementes foi adicionada solucdo nutritiva sem Na'. As con-
centracdes de nutrientes, nesta solugdo estdo disponiveis
na Tabela 1.

TABELA 1 - Anélise da composi¢do quimica dos substratos S1(Areia
+ Solugdo Nutritiva), S2 (Comercial-recomendado para fumo) e S3
(Comercial-Humossolo).

Substrato S1 Substrato S2

Areia +

Substrato S3

Solucdo Nutritiva Comercial Humossolo
Nutriente Concentragao
N 1,00% 1,15% 1,12%
P 180,0 mg/L 26,4 mg/L 20,7 mg/L
K 200,0 mg/L 104 mg/L 282 mg/L
ca @000 e 48,6 me/100mL 56,2 me/100mL
Mg 5,0 mg/L 8,9 me/100mL 2,5 me/100mL
B 0,20 mg/L 1,24 mg/L 0,57 mg/L
Zn 1,0 mg/L 2,5 mglL 3,4 mg/L
Cu 0,50 mg/L Ne 0,2 mg/L
Mn 0,5 mg/L 8,0 mg/L 5,7 mg/L
MNa T 89 mg/L 1092 mg/L
Fe 1,0 mg/L 0,12 % 4,55 %
Mo 0,05 mg/L e
pH 71 5,0 7.1
MO T >7.2% >7.2 %
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Os substratos foram colocados em trés bandejas de
isopor com 128 células cada, e estas foram colocadas
dentro de recipientes retangulares com uma lamina
d’agua, reabastecidos diariamente para manter a umida-
de dos substratos, sob temperatura ambiente de 20°C e
iluminagcdo constante. Foram plantadas trés sementes de
fumo por célula em cada bandeja. Para cada substrato
foram colocadas 60 sementes por bandeja. As plantulas
de fumo foram mantidas por 30 dias e durante este peri-
odo ndo foram adicionados nutrientes nos substratos
S2eS3.

Ap6s a semeadura nos trés substratos em bandejas,
foram feitas avaliagBes da emergéncia das plantulas aos 7,
16 e 21 dias. O indice de velocidade de emergéncia foi ava-
liado mediante contagem diaria do nimero de plantulas
emergidas, usando-se como critério o surgimento do
epicétilo na superficie do substrato. Aos 21 dias, determi-
naram-se a porcentagem de emergéncia e o indice de velo-
cidade de emergéncia (IVE), conforme Vieira e Carvalho
(1994).

Apo6s 30 dias da semeadura, as plantulas foram retira-
das e obteve-se a média do comprimento de plantulas ex-
presso em centimetros (cm) e do peso da matéria fresca em
gramas (g), de quatro repeticdes de seis plantulas de fumo,
para cada substrato. Em seguida, parte das mudas foi colo-
cada em estufa 40°C até peso constante e obteve-se peso
da matéria seca, expresso em g/planta. O restante, duas
repeticOes de 0,1g de folhas, foi colocado em frascos escu-
ros e acondicionados sob refrigeracdo para determinagédo
da clorofila, através de extracdo com acetona 80%, e leitura
no espectrofotdmetro nos comprimentos de onda Ag,, €
A, conforme Sestak et al.(1971) e os resultados foram ex-
pressos em mg/L.

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado
e suas médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5 %
de probabilidade. Os valores expressos em percentual fo-
ram transformados em arc senvx.

Resultados e discusséo

As médias dos resultados obtidos durante o periodo
do experimento foram agrupadas na tabela 2, onde se ob-
serva que houve diferenca entre os dados obtidos, nas
determinages realizadas, nos trés substratos utilizados.
A areia foi o substrato, no qual foram obtidos melhores
resultados na porcentagem de emergéncia aos 7 dias, com
relacdo aos demais substratos utilizados. Esta diferenca
significativa entre resultados indica que S2 e S3 possuem
fatores que dificultam a germinacgdo e, consequentemen-
te, reduzem a porcentagem de emergéncia, quando com-
parados com S1, através da analise da composicdo quimica
dos substratos, observada na tabela 1, acredita-se a
salinidade decorrente do conteldo de Na* seria o fator
mais influente na diminui¢do dos resultados dos testes.

TABELA 2 - Resultados das determinacbes de emergéncia aos 7, 16
e 21 dias, indice de velocidade de emergéncia (IVE) aos 21 dias,
comprimento de plantulas (cm), peso de matéria fresca e seca de
plantula (g) aos 30 dias, clorofila a, b e total (mg/g), em trés substratos:
areia (S1) com solucéo nutritiva apés 15 dias da semeadura, substrato
recomendado para fumo (S2) e humossolo (S3).

Substratos

Determinacdes Areia (S1) Especifico (S2) Humossolo (S3)
% emergéncia 7 dias 83975A 51,895 B 7,084 C
Y%emergéncia 16 dias 90,476 A 86,668 AB 80,834 B
%emergéncia 21 dias 90,476A 87,223 A 80,834 B
IVE(21 dias) 0,883 A 0812B 0638C
Ei‘r’n")“;gg‘d‘f;‘;‘; e T Y 1,906 B 0,684 C
Peso_da Matéria Fres_ca 0.0056 A 0.0033 B 0.0008 C
de plantulas (g) (30 dias) " ' '
S:;?émﬁga{ gs;’(%% dias) O000BA 000028 0,0001 C
Clorofila a (mg/L) 2718A 1,900 B 1,900 B
Clorofila b (mg/L) 2,091 A 1,700 B 0,750 C
Clorofila total (mg/L) 1,882 A 1,500 B 0,550 C

Na linha, médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de
Tukey(P=0,05).

Os efeitos dos sais no comportamento germinativo de
sementes de muitas espécies sdo conhecidos ha muito tem-
po, como por exemplo, a reducdo da percentagem e veloci-
dade de germinacéo e o efeito toxico no embrido (CAMPOS
e ASSUNCAO, 1990).

A porcentagem de emergéncia, avaliada aos 16 dias e
aos 21 dias, mostra que pequenas diferencas entre os trata-
mentos, ainda existem. No entanto, areia (S1) e substrato
especifico (S2) nao diferem significativamente e possuem
maior nimero de plantulas emergidas, respectivamente, 91%
e 87%, que o humossolo (S3).

Atraveés dos resultados do IVE, é possivel perceber que
a areia propiciou 0 melhor desempenho para a velocidade
de emergéncia de plantulas, concordando com Houle et al.
(2001) que destaca a germinacéo ser inibida a altas concen-
tracOes salinas, pois observou-se a diminuicdo da veloci-
dade de emergéncia de plantulas nos substratos S2 e S3, 0s
quais apresentavam ions Na* na sua composicdo. Traba-
lhos tém demonstrado que as sementes na fase de germina-
cdo e emergéncia, quando submetidas a substratos sali-
nos, apresentam uma taxa da absorcdo de agua decrescen-
te na medida em que aumenta a concentracdo de sais, devi-
do a diminuigdo no gradiente hidrico entre a semente e 0
substrato, reduzindo ou afetando o desenvolvimento inici-
al das plantulas (PRISCO e O’LEARY, 1970; RICHARDS,
1974; AYERS, 1952).

Observaram-se diferengas no comprimento da plantula,
peso de matéria fresca e peso de matéria seca das plantulas,
aos 30 dias, sendo maiores os valores obtidos em areia.
Também, em experimentos com leucena, a variavel area foliar
foi afetada, significativamente, a partir de 0,15% de NaCl e
a matéria seca e altura de planta foram afetadas a partir da
concentracio 0,30% de NaCl (NOBREGA NETO etal., 1999).
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Uma das respostas do vegetal ao excesso de salinidade é a
supressdo do crescimento causando a reducdo da altura da
planta, peso seco, peso fresco, area foliar e nimero de fo-
Ihas (ARAUJO FILHO et al, 1995).

Houve diferenca significativa, na quantidade de cloro-
fila a, clorofila b e clorofila total, entre os tratamentos. As
clorofilas estavam em maior quantidade na parte aérea das
plantulas emergidas no substrato areia em relagdo aos ou-
tros substratos em decorréncia da mobilizacdo de reservas
para formacdo de pigmentos. Plantas respondem ao estresse
salino pela inibicdo da fotossintese e pela estimulacdo da
fotorrespiracdo, a qual resulta da grande diminuicdo na
transpiragéo conduzindo a limitagdo de CO, (WINGLER et
al., 2000). Larcher (1986), observa que o0 aumento na con-
centracdo de NaCl no solo influenciou no desenvolvimen-
to inicial de leucena, causando reducdo na producdo de
energia e distlrbios na assimilacdo de nitrogénio.

Como tem sido observado em muitas espécies, nas de-
terminacOes da qualidade fisiolégica de sementes e
quantificacdo de clorofila, com substrato areia sem Na*,
obtivemos resultados favoraveis na qualidade das semen-
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