O Clima da Regido dos Campos de Cima da Serra, Rio Grande do Sul: condic¢oes
térmicas e hidricas
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi disponibilizar informagdes sobre o clima da Regido dos Campos de Cima da Serra,
focalizando as condi¢des térmicas e hidricas. Foram utilizados dados das estagGes meteoroldgicas de Bom Jesus, Lagoa Vermelha
e Vacaria para os elementos temperatura do ar (maxima, minima e média), precipita¢do pluvial e nimero de dias de chuva numa
série histérica de 1931 a 1990. Foram determinadas algumas estatisticas basicas e a tendéncia temporal. Coerente com a variagdo
anual da disponibilidade de radiacdo solar, a oscilagdo térmica indicou que julho é o més mais frio e janeiro é o més mais quente,
sendo que a temperatura média mensal variou de 11,42C a 22,19C. A precipitagao pluvial mensal oscilou entre 101mm e 174mm
mensais e o numero de dias com precipitagdo pluvial foi de 9 a 16 dias. Observou-se tendéncia de diminui¢do da temperatura
maxima e aumento da temperatura minima e do numero de dias com precipitagao.
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The climate of the Campos de Cima da Serra Region, Rio Grande do Sul sate, Brazil: thermal and
water conditions

Abstract - This work has the objective to make available information about the climate of Campos de Cima da Serra Region, in Rio
Grande do Sul State, Brazil, focusing on thermal and water conditions. Data from meteorological stations located in Bom Jesus,
Lagoa Vermelha, and Vacaria were used for analyzing the air temperature, pluvial precipitation, and number of rainy days, taking
into accounts the meteorological series from 1931 to 1990. Several basic statistics and temporal tendencies were determined. In
according to the annual variation of the global solar radiation, the thermal oscillation showed that July is the coldest month and
January is the warmest month. The monthly average air temperature ranged from 11.4°C to 22.1°C. The monthly average pluvial
precipitation ranged from 101mm to 174mm, while the number of rainy days had ranged from 9 to 16 days a month. Tendencies
of decreasing the maximum air temperature and of increasing the minimum air temperature and the number of rainy days were
observed.
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meteorolégicos no Atlas Agroclimdtico do Estado do

Rio Grande do Sul (IPAGRO, 1989). Dados referentes

INTRODUCAO

Estudos climaticos vém-se ampliando, dada a 3 regio dos Campos de Cima da Serra sdo mostrados

crescente disponibilidade de observagSes meteoroldgicas, em alguns trabalhos publicados a partir da década de

sendo Uteis para a orientagdo do setor produtivo e 1990, com abrangéncia de todo o Estado. Avila (1994)

demais segmentos da sociedade. Estes estudos auxiliam  avaliou o regime de precipitacdo pluvial. Berlato et al.

as atividades de previsdo de safras, implantagdo (1995) avaliaram a tendéncia temporal da precipitacio

de empreendimentos agroflorestais, uso e manejo

pluvial. Avila et al. (1996) analisaram a probabilidade

adequado de recursos naturais e paisagisticos, incluindo  de ocorréncia de precipitagdo pluvial mensal igual ou

a recuperacgado de areas degradadas.

superior a evapotranspiracdo potencial. Fontana e

Os primeiros estudos realizados sobre o clima
do Rio Grande do Sul foram feitos por Araujo (1930),
Machado (1950) e Moreno (1961). Este, foram baseados
nas primeiras séries de dados meteoroldgicos medidos no
Estado. Apds, seguiu-se uma série grande de trabalhos,
0os quais analisaram o clima desde uma escala local
até a escala estadual, para uma série mais extensa de
dados. Para o Rio Grande do Sul foram disponibilizados

os valores médios e as normais de diversos elementos

Almeida (2002) analisaram a variabilidade e tendéncia
temporal do numero de dias com precipitagdo pluvial.
Diniz et al. (2003) determinaram regiées homogéneas
para as temperaturas maximas e minimas, sua distribuicao
espacial e variabilidade temporal.

Localizados na regido ecoclimatica do Planalto
Superior e Serra do Nordeste, os Campos de Cima da

Serra possuem um total de 297.950 habitantes, sendo
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a densidade demografica representada por 14 hab/
km2. A altitude média é de 684 m a 1.047 m, com
grandes extensdes de campos favordveis a criacdo de
gado bovino, além de mata nativa, florestas exdticas e
grande quantidade de pomares comerciais (Jacques,
2000). A economia da regido é baseada no turismo e na
atividade agropecuaria, tendo como pratica comum o
uso das queimadas no final do inverno. Esta pratica tem
prejudicado a vegetacdo caracteristica, que sdo campos
de altitude, ocorrendo em alguns locais matas em galerias
ou entdo restos de antigas matas de araucaria (Araucaria
angustifolia).

O estudo do clima da regido dos Campos de
Cima da Serra, de forma detalhada, permite um melhor
conhecimentodo meiofisicodaregidoe,emconseqiéncia,
pode servir de base para um desenvolvimento sustentdvel
da mesma, que é uma das mais belas do Rio Grande do
Sul. O objetivo deste trabalho foi, portanto, disponibilizar
informacdes sobre o clima da Regido dos Campos de Cima

da Serra, focalizando nas condicdes térmicas e hidricas.

MATERIAL E METODOS

A drea de estudo é conhecida popularmente

como Campos de Cima da Serra e esta localizada na Regido

Ecoclimatica do Planalto Superior e Serra do Nordeste
(EMBRAPA, 1994), com altitudes de 684 a 1.047m (Figura
1).

dados

de estacbes

Neste estudo foram utilizados

climatoldgicos mensais, provenientes
meteoroldgicas pertencentes a Fundacdo Estadual de
Pesquisa Agropecuaria (FEPAGRO), ao Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET) e a Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina S. A.
(EPAGRI). As estagGes meteoroldgicas principais utilizadas
nas analises estdo localizadas nos municipios de Bom
Jesus, Lagoa Vermelha e Vacaria. As estacdes de Passo
Fundo, Caxias do Sul, Farroupilha, Verandpolis, Sdo
Joaquim e Lajes (estas duas em Santa Catarina), foram
utilizadas como estagbes auxiliares, para o tragado de
isolinhas de elementos climaticos.

No estudo foram analisados os elementos:
temperaturado ar (mdaxima, minima e média), precipitacdo
pluvial e nimero de dias com precipitacdo pluvial. Foram
calculadas as médias mensal, anual e sazonal para esses
elementos, nas respectivas estacdes meteoroldgicas.
Foram, também, determinados os valores limites dos
“tercis” da série 1961-1990 para alguns elementos

meteoroldgicos, associados ao fendmeno El Nifio/La Nifia.
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Figura 1 - Regidio dos Campos de Cima da Serra e as estagées meteoroldgicas usadas no estudo (pontos pretos).
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Os “tercis” foram obtidos a partir do ordenamento da
série de dados de forma crescente, repartindo a mesma
em trés partes com igual numero de dados.

A  tendéncia temporal dos elementos
meteoroldgicos foi avaliada, para o periodo 1931-1990,
através do ajuste de regressao linear simples e teste de
significancia do coeficiente de regressdao. Os modelos
ajustados foram do tipo:

Y=a + bX (1)

sendo y os elementos testados, X os anos de
observacdo (a partir de 1961), a o intercepto ao eixo das
ordenadas e b o coeficiente de regressao linear.

As hipdteses Ho: b=0 (ndo existe tendéncia) e
H1: b#0 (existe tendéncia) foram testadas aplicando-se o
teste t, para o nivel de 5% de significancia.

Foram elaborados mapas contendo a distribuicdo
espacial das normais 1961-1990 dos elementos
meteoroldgicos estudados. A geragdo das isolinhas foi
feita por interpolacdo espacial, através do método de

Kriging, utilizando o programa Surfer.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 a 5 sdo apresentados resultados
relativos as estatisticas basicas dos elementos estudados,
de todos meses do ano, esta¢des do ano e periodo anual,
para as estagdes de Bom Jesus, Lagoa Vermelha e Vacaria.

Conforme esperado, associada as variacdes da
declinacdosolarverificou-se uma correspondente variacao
na temperatura do ar ao longo do ano (Tabelas 1, 2 e 3),
sendo que a estagao que apresentou maiores valores de
temperatura foi o verdo e os menores valores o inverno
(IPAGRO, 1989). No verdo a temperatura média variou
de 19,7°C a 22,7°C, sendo que a varia¢do da temperatura
maxima foi entre 24,9°C a 27,2°C e a temperatura minima
esteve entre 14,4°C a 16,1°C . No inverno as variagdes
foram, respectivamente, de 11,8°C a 13,3°C, de 17,0°C
a 18,4°C e de 6,4°C a 8,2°C. As temperaturas (maxima,
média e minima) foram sempre inferiores em Bom Jesus
e superiores em Lagoa Vermelha, coerente com a altitude
destes locais. Os coeficientes de variacdo estiveram abaixo
de 14% para as temperaturas média e mdaxima. Para

a temperatura minima os coeficientes foram maiores,
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atingindo 30%.

Observa-se que os totais anuais da precipitacdo
pluvial, assim como sua distribuicdo ao longo do ano, foram
muito semelhantes nas trés estacdes meteoroldgicas
estudadas (Tabela 4). Os totais anuais foram superiores
a 1.600mm. Confirmando a caracteristica de regido
chuvosa, verificada em trabalhos anteriores (IPAGRO,
1989, Berlato et al., 1995; Avila et al., 1996), nos Campos
de Cima da Serra os totais mensais médios de precipitacdo
pluvial oscilaram entre 101lmm e 174mm mensais, nao
constituindo estacdo seca definida. Segundo classificacdo
de Kbppen (1948), a Regido pode ser classificada como
Cfb, ou seja, clima temperado umido. Os altos coeficientes
de variacdo observados (acima de 40% em todos os meses
e superior a todos os demais elementos climatoldgicos
avaliados) demonstram a alta variabilidade interanual
deste elemento, podendo, em alguns anos, ocorrer déficit
hidrico ou, em outros (e mais freqlientemente) ocasionar
excedentes hidricos (Puchalski, 2000).

Para o numero de dias com precipitacao pluvial
(Tabela 5), verificou-se uma variacdo de 9 (Lagoa Vermelha
e Vacaria) a 16 (Bom Jesus) dias ao longo dos meses,
enquanto que o total anual variou de 134 a 149 dias. O
outono foi a estacdo do ano que, em geral, apresentou o
menor nimero de dias de com precipitacao pluvial para
as trés localidades, também verificado por Fontana e
Almeida (2002).

E crescente o interesse por informagdes de
previsdes climaticas, associadas a fendmenos de grande
escala, como o El Nifio/La Nifia. Em geral, essas previsdes
estdo associadas a distribuicdo da precipitacdo pluvial e da
temperatura média do ar, na forma de “tercis”, ou seja, de
grupo idéntico de observagdes situadas no terco superior,
médio e inferior da distribuicdo dos dados de uma série
histérica longa. PrevisGes climaticas de consenso para
o Brasil sdo disponibilizadas pelo INMET (http:
inmet.gov.br/).

determinados os valores limites dos “tercis” para alguns

WWW.

Para contribuir neste sentido foram

elementos climatoldgicos, os quais sdo apresentados nas
Tabelas 1 a 5.

A Tabela 6 apresenta coeficientes de regressao
linear determinados na analise de tendéncia temporal,

para as trés localidades consideradas. Para o periodo e
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locais analisados, verificou-se que as temperaturas do ar
maxima e minima apresentaram coeficientes de regressao
significativos para as trés localidades. Houve tendéncia
de aumento da temperatura minima e de diminuicdo
da temperatura maxima. Nao foi observada tendéncia
significativa de alteracdo da temperatura média do ar, o
gue é coerente com as tendéncias opostas verificadas nas
temperaturas minimas e maximas (Vincent et al., 2005).

Para a precipitacdao pluvial observa-se que o verao de

2T 5

Vacaria apresentou tendéncia significativa de aumento,
mas Bom Jesus e Lagoa Vermelha n3do apresentaram
tendéncias significativas. Este resultado é discordante do
observado por Haylock et al. (2006), os quais verificaram
tendéncia significativa de incremento na precipitacao
pluvial em todo o sudeste da América do Sul. Por outro
lado, coerente com Fontana e Almeida (2002) e Haylock
et al. (2006), o numero de dias com precipitacdo

pluvial teve tendéncia significativa de aumento, para
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Figura 2 - /solinhas de precipitacdo pluvial (mm) na Regido dos Campos de Cima da Serra, para as normais 1961-90

anuais e estacionais.
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as trés localidades. O verdo foi a estacdo com maiores
coeficientes de regressao para este elemento. A tendéncia
de incremento no numero de dias com precipitacao
pluvial mostra coeréncia fisica com as tendéncias
verificadas para as temperatura minima e maxima. Isto
pode ser atribuido ao aumento da nebulosidade, que
tende a acarretar diminuicdo da temperatura maxima,
devido a maior reflexdo pelas nuvens da radiagdo solar

incidente. O incremento de nebulosidade também tende

RIO GRANDE DO SUL: CONDIGOES TERMICAS E HIDRICAS

a elevar as temperaturas minimas, em funcdo do maior
aprisionamento da radiacdo de ondas longas noturna
emitida pela superficie.

Nas Figuras 2 e 3 encontram-se mapas com a
distribuicdo espacial das normais climatoldgicas padrdes,
correspondentes a 1961-1990, para precipitacao pluvial e
numero de dias de chuva. Optou-se por ndo apresentar
mapas para temperatura do ar por considerar que,

em meso e microescala, a relagdo da temperatura com
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Figura 3 - /solinhas de numero de dias com precipitagdo
normais 1961-90 anuais e estacionais.
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a altitude deveria ser considerada no tracado, caso
contrario os erros poderiam ser grosseiros. As Figuras 2
e 3 demonstram, para todos os periodos considerados, a
existéncia de um gradiente numa dire¢do aproximada de
oeste-leste. Na parte leste a regido dos Campos de Cima
da Serra é mais umida (maiores quantidades e nimero
de dias com precipitagdo pluvial), além de ser mais fria
(menores temperatura média, maxima e minima e

menor), em relacdo ao oeste.
CONCLUSOES

As temperaturas do ar, maxima, média e minima,
mostram acentuada amplitude térmica anual na regido
dos Campos de Cima da Serra, menor temperatura do ar
no inverno e maior no verao.

A Regido apresenta tendéncia de variacdo
temporal em alguns dos elementos climatolégicos. A
temperatura minima do ar e o nimero de dias com

precipitacdo pluvial mostram tendéncia de aumento,
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