Avaliacdo de silagens elaboradas com milho produzido sob dois niveis de adubacao:
I. Producao e custo operacional
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Resumo - Este estudo averiguou o efeito de dois niveis de adubagdo [grados-NAG (N = 80 kg; PO, = 50 kg; KO = 70 kg); silagem-NAS
(N=160kg; P,0, =130 kg; K,O =220 kg)] sobre: as producdes de mateéria fresca (PMF) e matéria seca (PMS), e as disponibilidades
de matéria seca digestivel (DMSD), nutrientes digestiveis totais (DNDT), proteina bruta (DPB) e proteina bruta digestivel (DPBD)
por hectare, de duas cultivares de milho (variedade-MV; hibrido-MH) semeadas em parcelas constituidas de 6 linhas de 7 m de
comprimento. Apds a colheita, o material foi homogeneizado e acondicionado em baldes plasticos (18 x 17 cm). Determinou-se
também a composicdo percentual das partes da planta e o custo operacional total (COT) de producdo das silagens. O desenho
experimental foi ao acaso em arranjo fatorial 2x2, com quatro repeti¢des. Foram detectadas diferencgas significantes para a PMF
entre cultivares e entre niveis de adubacdo por cultivar e para DPB e DPBD entre niveis de adubagdo. O MH demonstrou melhor
desempenho que o MV em todos os parametros de produtividade, nos dois niveis de adubagdo. O NAS propiciou um aumento das
produgdes detodos os parametros de produtividade por hectare nas duas cultivares, bem comoumaumento da participagdodo colmo
e um decréscimo da participacdo da espiga sem palha em relagdo a planta inteira. No NAG o COT dos parametros de produtividade
foi semelhante nas duas cultivares; no NAS o COT de PMS, DMSD e DNDT e, principalmente, de DPB e DPBD foi maior no MV.
Termos para indexagao - matéria fresca, matéria seca, energia, NDT, proteina bruta digestivel, Zea mays L.

Evaluation of silages elaborated with corn produced under two fertilization levels: 1. Production

and operational cost

Abstract - This study was undertaken to investigate the effect of two fertilization levels [for grains—LFG (N = 80 kg; P,0, = 50 kg; K,0
=70kg); for silage-LFS (N =160 kg, P,0, = 130 kg; K,0 = 220 kg)] upon production of fresh matter (FMP) and dry matter (DMP); and
the availability of digestible dry matter (DDMA), total digestible nutrients (TDNA), crude protein (CPA) and digestible crude protein
(DCPA) per hectare, of two corn cultivars (variety—VC; hybrid—HC) sown in parcels constituted by 6 lines, 7 meters long each. After
harvest, the material obtained was homogenized and placed into plastic buckets (18 x 17 cm). Percentile composition of different
parts of the corn plant were determined as well as the total operational costs (TOC) of the silages produced. The experimental design
was at random in a factorial arrangement 2x2, with four replicates. Significant differences were found for FMP among cultivars
and fertilization levels per cultivar and for CPA and DCPA among levels of fertilization. HC has shown better performance than VC
in all productivity parameters at both fertilization levels. LFS allowed an increase in production of all productivity parameters per
hectare for both cultivars, as well as an increase in stalk participation and a decrease in the participation of corn ear without husks
in relation to the whole plant. For LFG the TOC of productivity parameters were similar for both cultivars; for LFS, the TOC of DMP,
DDMA and TDNA, and especially for CPA and DCPA was greater for VC.

Index terms - fresh matter, dry matter, energy, digestible crude protein, Zea mays L.

INTRODUCAO

A bovinocultura leiteira no Rio Grande do Sul,
com a producdo de aproximadamente 16 bilhdes de litros
por ano, é um dos principais segmentos da producdo
primaria. No entorno das bacias leiteiras do Estado, as

pequenas propriedades rurais (20 — 60 ha)constituem-

se nos principais abastecedores da industria de laticinios
(BITENCOURT et al., 2000).

Nessas propriedades, além da limitacao do espaco fisico
para a producdo de alimentos para os animais, o custo da
producdo de alimentos para os animais é um importante
fator limitante da produtividade e, conseqilientemente,

afeta o retorno econémico ao produtor. Assim, a maior
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producdo de alimentos com o menor custo de produgdo
é meta perseguida pelos produtores. Neste sentido, eles
utilizam distintos niveis de adubacdo como forma de
diminuir os custos de producado na confeccdo de silagens;
essa pratica, geralmente, se reflete na quantidade de
silagem produzida, afetando o manejo alimentar dos
animais, principalmente, em épocas adversas a producao
de outros alimentos.

Conforme levantamento efetuado pela EMATER-
RS na bacia leiteira de Pelotas-RS, de modo geral, a
adubag¢do maxima utilizada, é aquela recomendada para
a producdo de graos, mesmo quando a meta é a produgao
de silagem. Neste contexto, Pereira (2007) refere que os
produtores em geral ndo investem o suficiente na lavoura
destinada a producdo de silagem e, freqlientemente,
economizam em adubo, sementes e defensivos.

Assim, o objetivo do presente estudo foi comparar
o efeito de niveis de adubac¢do para a produgdo de graos
e para a producdo de silagem sobre a produtividade de
duas cultivares de milho, bem como verificar o custo

operacional total da producdo das silagens.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de
Capdo do Ledo (Lat. S 31°47°54”; Long. W 52°24'29”),
na bacia leiteira da regido de Pelotas-RS, sobre solo
hidromérfico do tipo Planossolo Haplico eutréfico
solodico (designacdo regional: Pelotas). O clima da regido
é o temperado Umido, com invernos suaves e jamais secos
e, verdes geralmente Umidos e chuvosos (VIERS, 1975).
A precipitacdo pluviométrica anual média é de 1350
mm com variagao em torno de 20 %, sendo que 16 % da
precipitacao anual total ocorrem no verao; estiagens de

Tabela 1 - Laudo da andlise do solo da drea experimental.

média intensidade ocorrem entre os meses de novembro
e fevereiro (MACEDO, 1987).

Foram utilizadas duas cultivares de milho: uma
de porte alto (CPA 5202A; variedade; precoce) e outra de
porte médio (P 3072; hibrido; super precoce). As cultivares
foram escolhidas dentre as mais utilizadas na regido, em
funcdo da boa adaptacdo das plantas as caracteristicas do
solo e clima, bem como devido a tolerancia as principais
doencgas da cultura, conforme dados levantados pela
EMATER - RS na regido. O milho variedade foi incluido
também pela possibilidade de se produzir sementes
em nivel de propriedade. Apds a correcdo da acidez do
solo, com 1.250 kg/ha de calcario dolomitico, foi feita a
correcdo da fertilidade do solo da 4rea experimental de
acordo com o resultado da andlise laboratorial do solo da
area experimental (Tab. 1).

Foram utilizados dois niveis de adubacdo
(Tab. 2): para a producdo de grdos (3 toneladas) e para
producdo de silagem, conforme as recomendacdes da
CFS-RS/SC (1994). Foi realizada uma adubagdo de base e,
posteriormente, duas de cobertura com nitrogénio.

Em funcdo da irregularidade das condicdes

climaticas na época chuvas intensas; estiagem

prolongada a semeadura ocorreu tardiamente
(meados de dezembro). O milho foi semeado em linhas
com profundidade de 5 cm e espacamento de 0,9 m
entre linhas, deixando-se 7-8 sementes por metro
linear (Resende, 1991). Cada parcela experimental era
constituida de seis linhas com 7 m de comprimento, na
colheita foram desprezadas as bordaduras.

O material a ser ensilado, foi cortado a 10 cm do
solo, sendo determinada a produc¢do de matéria fresca
(MF) e, depois de colocado em estufa com ventilagdo de

ar forcado a 60°C até a obtencdo de peso constante, para

] Analise basica Analise auxiliar
Argila pH Indice MO P K Na Al Ca+ Mg
(%) SMP (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (me/100
L)
22 5,3 5,9 1,77 9,5 41,0 36 0,2 %,2

Tabela 2 - Niveis de adubac¢do de base e cobertura com nitrogénio para a produgdo de grdos e produgdo de silagem

para cultivares de milho.

Adubacao(kg/ha)
Niveis de adubagdo
N PO, K,0 1? cobertura 2% cobertura
Prod. de graos 10 50 70 40 30
Prod. de silagem 30 130 220 80 50
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a determinacdo da producdo de matéria seca (MS).

Apds a colheita, o material foi homogeneizado e
acondicionado em baldes plasticos (18 x 17 cm).
Em laboratério, foram determinados pelos métodos
convencionais os teores de proteina bruta (PB) e o
coeficiente da digestibilidade “in vitro” da matéria seca
(DIVMS). Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram
determinados conforme Pionner (1990).

Foram determinadas as produc¢bes da matéria

fresca (PMF) e da matéria seca (PMS) e as disponibilidades
de matéria seca digestivel (DMSD), dos nutrientes
digestiveis totais (DNDT), de proteina bruta (DPB) e de
proteina bruta digestivel (DPBD) por hectare.
Foram verificados ainda, a densidade de plantas por
hectare (estande), a altura da planta, o peso da planta,
bem como a composi¢ao percentual das partes da planta
(espiga sem palha, palha, colmo, folha) em relagdo a
planta inteira.

Foram comparados os custos operacionais de
PMS das silagens das duas cultivares, nos dois niveis de
adubacdo, bem como da DMSD, da DNDT, da DPB e da
DPBD. Para esta andlise foi considerado o custo operacional
total (MONTEIRO e YAMAGUCHI, 2005): 1. valores médios
do custo de servigos levantados anualmente no estado do
Rio Grande do Sul pela EMATER-RS; 2. custo dos insumos
e 3. custo do processo de ensilagem.

O delineamento experimental foi ao acaso em
arranjo fatorial 2 x 2, com quatro repeti¢Ges. O teste de
comparacao de médias utilizado foi o de Duncan em nivel

de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram detectadas diferengas significantes na

PMF entre cultivares e entre niveis de adubacdo por

cultivar (P<0,05). Para os parametros DPB e DPBD houve
diferenca significante (P<0,05) somente entre os niveis de
adubacdo. Os demais parametros (PMS; DMSD; DNDT)
nao diferiram entre si, quanto aos fatores considerados.
Ndo houve interacdo dos fatores para nenhum dos
parametros estudados.

Na Tab. 3 encontram-se os resultados absolutos da
producdo e da disponibilidade dos parametros estudados
nas duas cultivares de milho, nos dois niveis de adubacéo.
O milho hibrido (MH) produziu 14,4% e 11,3% mais MF do
qgue o milho variedade (MV), nos niveis de adubacdo para
graos e para silagem, respectivamente. Com a adubacdo
para silagem houve um incremento médio de cerca de 6,0
t/ha da PMF nas duas cultivares.

Os resultados de PMF deste estudo sdo
semelhantes aos obtidos por Rosa et al. (2004) e Mendes
et al. (2007) para cultivares de milho, e por Beleze et
al. (2004), quando o teor de MS de cinco cultivares de
milho encontrava-se entre 27, 0% e 33,0%. Ainda, estes
resultados, nos dois niveis de adubacdo, encontram-se
dentro da média do intervalo de produtividade (10-40
t de MF/ha) indicado por Franca e Coelho (2005) para
cultivares de milho melhorado, o que indica uma boa
produtividade das cultivares estudadas.

Embora ndo diferindo estatisticamente entre si, a
PMS do MH foi 13,2% e 10,7% maior do que a do MV, nos
dois niveis de adubacdo, respectivamente. O MV (1,35 t)
respondeu ligeiramente melhor a adubacgdo para silagem
do que o MH (1,26 t). Assim, a adubacdo para silagem
aumentou em média 1,3 t/ha a PMS das duas cultivares.
Independentemente do nivel de adubagdo, as PMS
determinadas neste estudo encontram-se abaixo da
média de 14,2 t/ha (+ 1,7 t) obtida por Oliveira et al. (2003)
para 22 hibridos de milho em seis locais da regido Sudeste

do Brasil; de 13,8 t/ha (+ 2,8 t) determinada por Oliveira

Tabela 3 - Produg¢bes de matéria fresca (PMF) e matéria seca (PMS); disponibilidades de matéria seca digestivel
(DMSD), nutrientes digestiveis totais (DNDT), proteina bruta (DPB) e proteina bruta digestivel (DPBD) de cultivares

milho, submetidas a dois niveis de adubagdo.

Parametros Adubacio para graos

Adubacio para silagem

Variedade Hibrido Variedade Hibrido
PMF (t/ha) 26,639°F 31,125% 32,917% 37,125%
PMS (t/ha) 8,061 9,283 9,411 10,543
DMSD (t/ha) 5,179 6,198 6,172 7,039
DNDT (t/ha) 5,428 6,280 6,333 7,150
DPB (kg/ha) 491,25 562,75% 665,25 813,75
DPBD (kg/ha) 348,75 399,502 472,25 577,754

Médias seguidas por distintas letras minusculas (entre cultivares por nivel de adubagdo) e maiusculas (entre niveis de adubagdo por cultivar) na horizontal diferem

entre si pelo teste de Duncan (a = 0,05).
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et al. (2004) para 23 hibridos de milho em sete locais da
regido Central do Brasil e de Mittelmann et al. (2005),
gue estudando a produtividade de 21 cultivares de milho
hibrido em sete locais da regido Sul do Brasil obtiveram
a média de 13,1 t/ha (% 4,2 t). Estes autores concluiram
que o desempenho da mesma cultivar é fortemente
influenciado pela interacdo do gendtipo da cultivar com
o ambiente. De fato, analisando os resultados obtidos por
eles nos distintos locais das trés regides, com exce¢do de
alguma cultivar em determinado local, a medida que a
latitude aumenta a produtividade das cultivares diminui.
Neste contexto, Mittelmann et al. (2005) obtiveram
médias de PMS de 8,7 t/ha (+ 0,95 t) e 10,0 t/ha (+ 2,16
t) nas mesorregioes Noroeste e Nordeste Rio-grandense,
respectivamente. Portanto, os resultados obtidos no
presente estudo, nos dois niveis de adubac¢do, sdo
semelhantes aquelas médias e, encontram-se dentro
do desvio padrao obtidos por aqueles autores para 21
cultivares de milho no sul da Regido Sul do Brasil.

A DMSD foi superior (16,4% e 12,3%) no MH, nos niveis de
adubacdo para graos e para silagem, respectivamente. O
aumento médio da DMSD com a adubacgdo para silagem
foi de 0,9 t/ha nas duas cultivares.

Em termos de DNDT, o MH foi 13,6% e 11,4%

mais produtivo que o MV, nos dois niveis de adubacao,
respectivamente. A adubacao para silagem propiciou um
incremento médio absoluto de 0,9 t/ha de produtividade
nas duas cultivares. Observa-se ainda, que os valores
obtidos sdo bastante semelhantes aos da DMSD, o que
indica uma boa estimativa destes dois parametros.
De um modo geral, a produgdo excedente de MF, MS,
DMS e NDT foi ligeiramente maior no MV do que no MH,
quando as cultivares foram adubadas para produc¢do de
silagem.

Apesar de ndo haver diferenga significante
entre as cultivares dentro dos niveis de adubagdo, o MH
produziu mais DPB (12,7%) e DPBD (18,2%) por hectare do

gue o MV, nos dois niveis de adubacao, respectivamente.
No nivel de adubacdo para silagem houve um incremento
médio significante (P<0,05) da DPB do MH de 251,0 kg/ha
e da DPBD de 178,0 kg/ha; ja 0 aumento médio das DPB e
DPBD do MV foi de 174,0 e 124,0 kg/ha, respectivamente.
Assim, o principal efeito do nivel da adubagao para silagem
foi o incremento de 26,2% (MV) e 30,8% (MH) da DPB e da
DPBD por hectare.

Observa-se que, embora o nivel de adubacdo para
silagem tenha propiciado um aumento médio significante
de 17,7% na PMF das duas cultivares, o aumento médio
dos outros parametros de produtividade estudados foi
mais moderado. Portanto, a comparacao da produtividade
entre cultivares de milho, independentemente dos niveis
de adubacdo, deve ser realizada com base na DMSD
e na DNDT, uma vez que estes parametros estdo mais
relacionados com a real utilizagdo da silagem pelos
animais. Esta afirmativa também encontra embasamento
qguando se analisa os resultados obtidos por Antoniali et
al. (2003) com 20 cultivares de milho; neles se verifica
que a maior PMF (81,3%; + 11,5) ndo significou uma
maior PMS (4,35%; + 0,4). Também os resultados médios
obtidos por Beleze et al. (2004) para a PMF (44,95%; *
2,13) e para a PMS (16,0%; + 0,83) de cinco cultivares de
milho demonstram ndo haver relacdo direta entre estes
dois parametros.

Na Tab. 4 sdo apresentados os resultados
relativos a densidade de plantas (estande) por hectare
e as caracteristicas da planta de cada cultivar, nos dois
niveis de adubacao.

A andlise do estande demonstrou haver diferenca
(P<0,01) entre as cultivares, sem efeito para niveis de
adubacdao na mesma cultivar. A densidade de plantas
foi, em média, 20,7% maior no MH, nos dois niveis de
adubacgdo. O estande do MV encontra-se ligeiramente
abaixo do limite minimo (50.000 pl./ha) e o do MH no limite
maximo (64.000 pl./ha) preconizados por Peixoto (1992),

Tabela 4 - Estande (ha), altura média da planta (m) no final do ciclo e peso (kg) da planta inteira de cultivares de milho,

submetidas a dois niveis de adubagdo.

Parametros Adubacio para graos Adubacio para silagem
Variedade Hibrido Variedade Hibrido

Estande (x 1000) 48,8 61,174 49,7°A 63,14

Altura da planta 2,044 1,69 2,06 1,64

Peso da planta 4,955 6,37 5,870 6,70

Médias seguidas por distintas letras minusculas (entre cultivares por nivel de adubagdo) e maiusculas (entre niveis de adubagdo por cultivar) na horizontal diferem

entre si pelo teste de Duncan (a = 0,05).
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para a obtencdo de silagens de milho de boa qualidade.
Por outro lado, analisando 180 cultivares de milho, Pereira
Filho e Cruz (2005) indicam haver um espectro bem mais
amplo da densidade de plantio preconizada (40.000-
70.000 pl/ha) e recomendam densidades mais altas para
as cultivares mais precoces. Portanto, os estandes obtidos
no presente estudo estdo de acordo com as caracteristicas
(precocidade; altura) das duas cultivares utilizadas.

Ndo houve efeito dos niveis de adubacdo sobre
a altura da planta. De acordo com as caracteristicas
genéticas de cada cultivar, o MV foi, em média, 18,8%
mais alto (P<0,01) que o MH, nos dois niveis de adubacao.
Houve diferenca do peso da planta (P<0,05) somente entre
cultivares. Apesar do porte mais baixo, a planta do MH foi
22,3% e 12,4% mais pesada do que a do MV, nos niveis de
adubacdo para graos e para silagem, respectivamente. Em
razdo da adubagdo para silagem houve um incremento
maior do peso na planta do MV (15,7%) do que na do MH
(4,9%), sendo que neste nivel de adubacdo a diferenca
entre o peso da planta das duas cultivares diminuiu,
praticamente, pela metade.

Na Fig. 1 sdo apresentados os resultados da
participacao das distintas partes da planta de cada cultivar
na MF das plantas, nos dois niveis de adubacao.

Com a adubacgdo para silagem houve um decréscimo da
participagdo da espiga no MV (4,8%) e também no MH
(3,6%); ja a participagdo da palha aumentou ligeiramente
nas plantas das duas cultivares. Neste nivel de adubacdo

houve um aumento da participagdo do colmo de 3,0% no
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MV e de 4,5% no MH.

Enquanto no MV houve um ligeiro aumento
(0,8%) na participagao das folhas, no MH observou-se um
decréscimo de 1,1%. Portanto, o nivel de adubagdo para
silagem quase nao influencia as participa¢des da palha e
da folha na planta inteira.

De qualquer sorte, a participagao da espiga na
planta do MH foi em média 35,0% mais elevada (P<0,01)
do que na do MV, nos dois niveis de adubag¢do. A maior
participacdo percentual da espiga no MH no presente
estudo esta de acordo com a indicacdo de Cruz e Pereira
Filho (2005), os quais referem que estudos revelam
menor participacao de espigas na MS de milhos do tipo
variedade do que na de milhos hibrido.

A participacdo da palha do MV, embora ndo tenha
havido diferenca significante entre os niveis de adubacao,
foi 25,0% e 37,8% mais elevada no MV do que o do MH,
nos dois niveis de adubacdo, respectivamente.

A participacdo do colmo ndo diferiu entre cultivares e
niveis de adubacdo. Entretanto, observa-se uma clara
tendéncia de aumento da participagdo do colmo no MV
e no MH, quando adubados para producgao de silagem.

Houve diferenca significante (P<0,05) da participagao das
folhas entre cultivares, somente no nivel de adubacdo
para graos. A participacdao das folhas foi 9,7% e 2,4%
maior no MH do que no MV, nos dois niveis de adubacao,
respectivamente. N3ao houve diferenca das cultivares
entre niveis de adubacdo; todavia observa-se que a

diferenca entre as cultivares diminuiu, quando adubadas

E P C
MH

Figura 1 - Composi¢do percentual das partes da planta: espiga (E), palha (P), colmo (C) e folhas (F) na matéria fresca
de cultivares de milho variedade (MV) e milho hibrido (MH), adubados para produg¢éo de grdos (cinza) e para produgdo

de silagem (preto).
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para producdo de silagem.

As participacbes das distintas partes da planta
neste estudo sdao semelhantes aquelas obtidas por
Antoniali et al. (2003), que estudando 20 cultivares de
milho encontraram altos coeficientes de variagdo (18,0-
24,9%) entre as cultivares, para os mesmos parametros
aqui estudados; fato que, sem duvida, se deve,
principalmente as caracteristicas genéticas das distintas
cultivares. Entretanto, enquanto a participa¢ao da espiga
e da palha neste estudo, nos dois niveis de adubacao,
encontra-se dentro do intervalo de variabilidade obtido
por aqueles autores (espiga: 15,7-31,0; palha: 5,5-12,2%),
a participacdo do colmo e da folha no presente estudo
foi maior do que as determinadas por eles (colmo: 17,8-
34,7%; folha: 12,2-19,2%).

Quando se avalia a relagdo da planta inteira com
as distintas partes da planta, observa-se que o principal
efeito da adubagdo para produgdo de silagem nas duas
cultivares foi o decréscimo da participacdo da espiga sem
palha e o aumento da participacdo do colmo. Portanto,
a PMS da silagem neste nivel de adubagdo aumenta,

principalmente, em funcdo do aumento da participacdo

do colmo, uma vez que as participacdes da palha e da
folha foram minimas.

O aumento da participagdo do colmo e a
diminuicao da participacao da espiga no presente estudo
devem-se ndo somente ao maior desenvolvimento
vegetativo da planta com a adubacdo para silagem,
mas também a época tardia — meados de dezembro- da
semeadura das cultivares. Isto porque, Pereira Filho e
Cruz (2005) indicam que quanto mais tardio o plantio do
milho, mais rapido é o desenvolvimento da planta e em
conseqliéncia, ocorre uma maior participa¢do do colmo e
gueda na participacdo da espiga.

Na Tab. 5 sdo apresentados os custos de producdo
dos parametros de produtividade das silagens das duas
cultivares.

O custo operacional de PMS das silagens por
hectare foi 13,4 % e 6,5% mais elevado no MH do que
no MV, nos niveis de adubacao para graos e para silagem,
respectivamente. O custo operacional mais alto da PMS
no MH deve-se ao valor das sementes no mercado, que
foi 94% maior nesta cultivar, mas, principalmente, ao

custo mais alto do processo de ensilagem.

Tabela 5 - Custo operacional total da producgdo de matéria seca (PMS) e das disponibilidades de matéria seca digestivel
(DMSD), nutrientes digestiveis totais (DNDT), proteina bruta (DPB) e proteina bruta digestivel (DPBD) de silagens de
cultivares de milho, submetidas a dois niveis de adubacdo: para gréos (gr.) e para silagem (sil.).

Parametro Producdo Custos (RS)”
(t/ha) (ha) ® (kg)
PMS

Variedade (gr.) 8,001 1.410,86 175,02 0,18
Hibrido 9,283 1.628,99 175,50 0,18
Variedade (sil.) 9,411 1.976,57 210,02 0,21
Hibrido 10,543 2.114,29 200,54 0,20

DMSD
Variedade (gr.) 5,179 272,42 0,27
Hibrido 6,198 262,83 0,26
Variedade (sil.) 6,172 320,25 0,32
Hibrido 7,039 300,36 0,30

DNDT
Variedade (gr.) 5,428 259,92 0,26
Hibrido 6,280 259,33 0,26
Variedade (sil.) 6,333 312,11 0,31
Hibrido 7,150 295,70 0,30

DPB

Variedade (gr.) 0,491 2,87
Hibrido 0,563 2,89
Variedade (sil.) 0,665 - 2,97
Hibrido 0,814 2,60

DPBD
Variedade (gr.) 0,349 4,04
Hibrido 0,400 4,07
Variedade (sil.) 0,472 - 4,19
Hibrido 0,578 3,66

“ Valores com base nos precos da safra 2007; planilha de custo de servigos (EMATER-RS 2007).
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No presente estudo, o custo operacional do
processo de ensilagem (corte, transporte, distribuicdo
etc.) mais alto no MH se deve a maior produtividade desta
cultivar nos dois niveis de adubac¢do, uma vez que a maior
produgdo requer maior investimento nos componentes
deste custo. Assim, no nivel de adubacdo para producao
de graos ele foi 16,9 % maior, ja no nivel de adubagdo
para producdo de silagem, embora maior que no MV, a
diferenca do custo operacional do processo de ensilagem
entre as cultivares foi de 6,0 %. Estes resultados estdo de
acordo com a indicacdo de Oliveira et al. (2007) de que
o custo operacional total diminui com o aumento da
produtividade da cultura.

Por outro lado, em fung¢do da maior produtividade
do MH o aumento do custo operacional total efetivo por
hectare foi maior no MV (28,6%) do que no MH (23,0%),
quando as duas cultivares foram adubadas para silagem.
No nivel de adubagdo para graos o custo operacional
de PMS por tonelada foi semelhante para as duas
cultivares; ja no nivel de adubacdo para silagem ele foi
ligeiramente menor (4,5%) no MH. Assim, a adubacdo
para silagem provocou um aumento de 12,4% e 16,7% no
custo operacional por tonelada de PMS do MH e do MV,
respectivamente.

O custo operacional por tonelada de DMSD foi
3,7% e 6,5% mais baixo no MH, nos niveis de adubacdo
para graos e para silagem, respectivamente; o aumento
médio do custo operacional deste parametro por tonelada
foi de 12,5% no MH e 14,9% no MV, quando adubados
para silagem.

Em termos de producdo de energia, o custo
operacional por tonelada foi semelhante para as duas
cultivares no nivel de adubagdo para graos; ja no nivel
de adubacgdo para silagem o custo operacional foi 5,3%
menor no MH. A adubag¢do para silagem provocou um
aumento do custo operacional por tonelada de DNDT de
12,3% no MH e 16,7% no MV.

Assim, apesar de que o custo operacional total
médio da PMS, da DMSD e da DNDT tenha sido menor
no MH no nivel de adubagdo para silagem, ele deve ser
considerado semelhante para as duas cultivares, pois o
incremento médio absoluto do custo operacional situou-
se por volta de RS 1,00 (PMS; DNDT) e RS 2,00 (DMSD) por

PESQ. AGROP. GAUCHA, PORTO ALEGRE, V.15, N.2, P.113-121, 2009.

tonelada de silagem produzida. Entretanto, em funcdo da
produtividade da cultivar por hectare, bem como da area
a ser utilizada, o custo operacional total pode se elevar
consideravelmente.

De um modo geral, o MH demonstrou melhor
desempenho que o MV em todos os parametros de
producdo estudados, nos dois niveis de adubacdo.
Evidentemente que, devido ao fato de que a maior PMF
nao significou um aumento considerdvel dos demais
parametros de produtividade estudados, a utilizacdo do
nivel de adubacdo para silagem das duas cultivares se
justifica, principalmente, pelo aumento da DPB e da DPBD
por hectare.

Por outro lado, é importante se considerar
que a maior DPB e DPBD por hectare nao significa uma
melhora da qualidade da silagem. Assim, analisando os
resultados obtidos para estes parametros fica evidente
que a alimentac¢do de animais com a proteina proveniente
destes volumosos, além de insuficiente para uma
boa produtividade, é cara, uma vez que a maioria das
cultivares do milho comercializado no Brasil apresenta
teores de proteina entre 7,0-8,0% por kg de MS (OLIVEIRA
et al.,, 2003; OLIVEIRA et al., 2004; MITTELMAN et. al.,
2005; PEDO et al., 2007).

Dos resultados obtidos depreende-se que pela
maior produtividade do MH e menor custo de producao
desta cultivar no nivel de adubagdo para silagem do
gue o MV, que se deve recomendar a utilizacdo desta
cultivar neste nivel de adubacgdo. Por outro lado, deve-
se considerar ainda que a maior produtividade do MH
significa uma maior extracao de nutrientes do solo, o que
implica num investimento mais alto na adubacgédo da safra
subsequente. No caso da utilizagdo do MV como alimento
para os animais, o nivel de adubac¢do que se recomenda é
aquele para producdo de silagem.

De qualquer sorte, em funcdo da condicdo
financeira dos pequenos produtores de leite, muitas vezes
precaria, é importante que a escolha da cultivar e do nivel
de adubagdo devam estar associados a otimizacdao do
manejo alimentar.

Desta forma, a escolha do nivel de adubagao para
qualquer das cultivares dependerd, primordialmente, da

capacidade de investimento do produtor; ja a escolha da

119



LuI1z ADILSON DOS SANTOS, HERO ALFAYA, ANTONIO ANDRE AMARAL RAUPP, WERNER ERWIN LUDER, JOAO BAPTISTA DA SILVA, RUBEN
CASSEL RODRIGUES E JOSE CARLOS LEITE REIS

cultivar a ser utilizada na confeccdo da silagem dependerd
em primeira linha do sistema de producdo, considerando
a categoria e a quantidade de animais, época do ano e
periodo de alimentacdo, mas, principalmente, das metas
de producdo que se pretende atingir, levando-se em

consideracdo o fator custo-beneficio (ALFAYA et al., 2009).
CONCLUSOES

1. A adubacdo para silagem propicia um aumento das
producdes de todos os parametros de producdo por
hectare, nas duas cultivares.

2. O milho hibrido demonstra melhor desempenho

que o milho variedade em todos os parametros de
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