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Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do tamanho de sementes no desempenho
fisioldgico do feijoeiro. Para a conducdo do experimento, foram utilizadas sementes de feijdo, cultivar
Manteigdo Vermelho, safra 2011/2012. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com quatro repeticdes. As sementes foram separadas em trés classes de tamanho, sendo: Classe 1 —
sementes misturadas (controle); Classe 2 — Sementes grandes (> 7 mm de diametro) e Classe 3 —
sementes pequenas (< 7 mm de didmetro). As sementes foram avaliadas quanto ao peso de mil
sementes, germinacgdo, primeira contagem de germinagdo, indice de velocidade de emergéncia,
comprimento de plantulas, massa fresca e seca de plantulas e condutividade elétrica. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Sementes de feijdo provenientes das classes mistura e grandes influenciaram a germinacdo,
apresentando qualidade fisiologica superior. Independentemente do tamanho da semente, ndo houve
diferencas significativas para a velocidade de emergéncia de pléntulas e condutividade elétrica de
sementes. Apesar das plantulas provenientes das diferentes classes de tamanho néo terem apresentado
diferenca em comprimento, de modo geral, as classes mistura e grandes produziram plantulas com
maior acumulo de massa fresca e seca.
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Effect of seed size on the physiological performance of bean

Abstract - The objective of this study was to evaluate the effect of seed size on the physiological
performance of bean. Bean seeds were used for the experiment, cultivar Manteigdo Vermelho,
2011/2012 season. The experimental design was completely randomized, with four replications. The
seeds were separated into three size classes, as follows: Class 1 — mixed seeds (control); Class 2 —
large seeds (> 7 mm in diameter) and Class 3 — small seeds (<7 mm in diameter). Seeds were
evaluated for thousand seed weight, germination, first count of germination, emergence rate index,
seedling length, fresh and dry mass of seedlings and electrical conductivity. Data were subjected to
analysis of variance and means were compared by Tukey test at 5% probability. Bean seeds from the
mixture and large classes influenced germination, with higher physiological quality. Regardless of the
size of the seed, there were no significant differences in the rate of seedling emergence and electrical
conductivity of seed. Although seedlings from the different size classes have not shown differences in
length, generally, the mixing and large classes produced seedlings with greater accumulation of fresh
and dry mass.
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Introducéo

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) exerce um
importante papel na alimentacdo da populacdo
brasileira, sendo a principal fonte de proteina de
origem vegetal. Além disso, fornece quantidades
significativas de outros nutrientes essenciais ao
organismo humano, como carboidratos, vitamina,
minerais e fibras (LAJOLO; GENOVESE e
MENEZES, 1996). A producdo de feijdo no
Brasil ocorre praticamente o ano todo, devido a
adaptacdo as diversas condi¢cdes edafoclimaticas
do pais.

O uso de sementes com potencial fisioldgico
elevado é de grande importdncia no
estabelecimento de resultados satisfatorios em
culturas de expressdo econémica. Avaliar a
qualidade de um lote de sementes em termos de
estimar com que sucesso estabelecerd uma
populagdo adequada de plantulas em campo, sob
uma ampla faixa de condi¢cbes ambientais, é de
grande importancia para atingir eficiéncia na
agricultura moderna (ARTHUR e TONKIN,
1991). A qualidade das sementes tem sido
atribuida a sua pureza fisica, elevado potencial
genético, alta germinacdo e vigor, auséncia de
danos mecénicos, boa sanidade e uniformidade
de tamanho. Este ultimo é um atributo importante
no aspecto visual para a comercializacdo e
essencial para regulagem das semeadoras, que
permitirdo a emergéncia de estandes ajustados e,
em muitos casos, economia de sementes por
unidade de area (LIMA, 1996).

Cultivares de feijoeiro podem ter desempenho
diferenciado, conforme o tamanho das sementes
(FIGUEIREDO e VIEIRA, 1970), demandando
avaliagbes que considerem tais variagOes entre
cultivares. Nesse sentido, a existéncia de
variagdes no desempenho produtivo de sementes
de diferentes tamanhos de um mesmo cultivar
demandaria a prévia classificacdo das mesmas
por lote de tamanho, antes de sua
comercializagéo (PERIN; ARAUJO e
TEIXEIRA, 2002). Assim, a caracterizagio
morfoldgica dos lotes de sementes pode auxiliar
0 agricultor na tomada de decisdes quanto as
condicbes de semeadura.

Percebe-se que a preferéncia por sementes de
menor tamanho tem sido uma pratica utilizada
pelos produtores devido a economia com
tratamento, transporte e aquisicdo de sementes.
Entretanto, apesar do feijoeiro ser uma cultura de
grande importancia econémica, poucos estudos
tém sido desenvolvidos com o intuito de avaliar a
influéncia dos diferentes tamanhos das sementes
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no seu desempenho fisiolgico. A variacdo de
tamanho existente em uma mesma cultivar pode
ocasionar variacdo no desempenho produtivo;
baseando-se nisso, h& necessidade de estudos que
fornecam a real interferéncia dos distintos
tamanhos de sementes durante 0 processo
germinativo.

O tamanho da semente, em muitas espécies, €
indicativo de sua qualidade fisiolégica
(POPINIGIS, 1985). As sementes de maior
tamanho sdo aquelas que possuem, normalmente,
embrides mais bem formados e com maiores
guantidades de reservas, sendo consequentemente
as mais vigorosas (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2000). No entanto, estudos
relacionados com sementes de varias espécies
demonstraram que a massa e o tamanho das
sementes ndo influenciaram os resultados de
testes conduzidos em laboratério e desempenho
das plantas no campo (SILVA e MARCOS
FILHO, 1982; MARTINS et al., 1997; LIMA e
CARMONA, 1999). Nesse sentido, os resultados
de trabalhos na literatura, relacionados com
tamanho e massa de sementes e sua relacdo com
germinacdo e vigor, sdo bastante controversos
(KRZYZANOWSKI; FRANCA NETO e
COSTA, 1991; SILVA FILHO, 1994; THOMAS
e COSTA, 1996).

Assim sendo, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito do tamanho de sementes no
desempenho fisiolégico do feijoeiro comum,
cultivar Manteigdo Vermelho.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério
de Anélise de Sementes do Departamento de
Ciéncias Agréarias (DCA), da Universidade
Estadual de Montes Claros (Unimontes), Campus
Janalba, MG. Para a condugdo do experimento,
foram utilizadas sementes de feijdo, cultivar
Manteigdo  Vermelho, safra  2011/2012,
produzidas em condicédo de irrigacdo na Fazenda
Experimental da Unimontes, Janaiba, MG, com
as seguintes coordenadas geograficas: 15°47°50”’
S e 43°18°31”” W, e altitude de 516 m. O clima
da regido segundo classificacdo de Koppen é do
tipo “AW” (tropical com inverno seco). As
condigOes climaticas da regido sdo representadas
por temperaturas meédias que variam de 21 a 25
°C, umidade relativa diaria de 60 a 70% e
precipitacdo media anual de 900 mm.

As sementes foram separadas em trés classes
de tamanho, com segue: Classe 1 — sementes
misturadas (controle), composta pelas diferentes
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classes de tamanho; Classe 2 — sementes grandes
(> 7 mm de diametro), sendo separadas com o
auxilio de peneiras manuais, de furos redondos; e
Classe 3 — sementes pequenas (< 7 mm de
didmetro).

As sementes foram avaliadas quanto ao peso
de mil sementes, germinacdo e vigor (primeira
contagem de germinacdo; emergéncia de
plantulas; indice de velocidade de emergéncia;
comprimento, massa fresca e seca de plantulas e
condutividade elétrica). O peso de mil sementes
foi determinado de acordo com as Regras para
Andlise de Sementes — RAS (BRASIL, 2009),
utilizando-se oito repeticbes de 100 sementes, e
resultados expressos em g.

Para o teste de germinacdo foram utilizadas
quatro repeticdbes de 50 sementes, sendo
distribuidas uniformemente sobre papel germitest
na forma de rolo, umedecido com agua destilada
na proporcdo de duas vezes e meia a sua massa
inicial. Os rolos foram colocados em germinador
previamente regulado a temperatura de 25 °C. As
avaliagbes foram realizadas aos cinco (primeira
contagem de germinagdo) e nove dias
(germinacdo) apds a semeadura, computando-se
as plantulas consideradas normais e os resultados
expressos em porcentagem conforme as RAS
(BRASIL, 2009). Consideraram-se como normais
as plantulas que apresentavam todas as estruturas
essenciais que permitissem uma avalia¢do correta
das mesmas. Essas plantulas mostram potencial
para continuar seu desenvolvimento e dar origem
a plantas normais, quando desenvolvidas sob
condi¢des favoraveis.

O teste de emergéncia de plantulas foi
conduzido sob condicbes de laboratdrio,
utilizando-se como substrato areia lavada e
esterilizada. As sementes foram semeadas a uma
profundidade de 3 c¢cm, em bandejas pléasticas,
contendo o substrato umedecido com quantidade
de agua equivalente a 60% da capacidade de
retencdo (BRASIL, 2009), cuja umidade foi
mantida por meio de irrigacdes diarias. Foram
utilizadas quatro repeticdes de 50 sementes e 0s
resultados obtidos pelo nimero de plantulas
normais emergidas, determinados por ocasido do
nono dia apos a instalagdo do teste, e expressos
em porcentagem.

O indice de velocidade de emergéncia foi
conduzido em conjunto com o teste de
emergéncia de plantulas, anotando-se
diariamente, no mesmo horério, 0 numero de
plantulas que apresentaram al¢a cotiledonar
visivel. Ao final do teste, foi calculado o indice
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de velocidade de emergéncia, empregando-se a
férmula proposta por Maguire (1962).

No final do teste de emergéncia foi
determinado, com o auxilio de régua
milimetrada, o comprimento das plantulas (raiz
até parte aérea) consideradas normais, sendo 0s
resultados expressos em cm plantula®. Para
determinagdo da massa seca as plantulas foram
acondicionadas (sem os cotilédones) em sacos de
papel, e levadas a estufa com circulacdo de ar a
65 °C até atingir peso constante, durante 72 h.
Decorrido esse periodo, as amostras foram
colocadas para resfriar em dessecador e
novamente pesadas em balanca de precisdo 0,001
g, sendo o peso obtido, por repeticdo, dividido
pelo nimero total de plantulas normais, com os
resultados expressos em mg plantula™.

O teste de condutividade elétrica foi realizado
com quatro repeticbes de 50 sementes, sendo
pesadas e acondicionadas em copos de plastico
descartaveis, com capacidade para 200 mL,
contendo 75 mL de agua destilada. Em seguida,
0S COpOS permaneceram em camara tipo B.O.D,
regulada a 25 °C, e a leitura foi realizada apos 24
horas de embebicdo, em condutivimetro
(DIGIMED DM 31) com os resultados expressos
empS cm™ g™

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com quatro repeticbes de 50
sementes por tratamento (classes de sementes).
Os resultados foram submetidos a analise de
variancia e teste "F" e comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de significancia. Foram calculados
os coeficientes de correlacdo de Pearson (r) entre
testes utilizados para avaliar a qualidade
fisiologica das sementes. A significancia dos
valores de r foi determinada pelo teste t, a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussao

A andlise de variancia dos dados referentes as
caracteristicas avaliadas encontra-se na Tabela 1.
Com exce¢do do indice de velocidade de
emergéncia, comprimento de plantulas e
condutividade elétrica, as demais variaveis foram
influenciadas pelas diferentes classes de
sementes.

Os resultados do peso de mil sementes,
germinacgédo e primeira contagem de germinagéo
evidenciaram respostas significativas entre as
classes de sementes avaliadas (Tabela 2). As
sementes da classe 1 (mistura) diferiram (p<0,05)
das sementes pequenas (classe 3), apresentando o
maior valor no peso de mil sementes, enquanto

73



que as sementes grandes apresentaram valores
intermediarios. Entretanto, é importante ressaltar
gue a relacdo entre tamanho e peso observada em
cada cultivar é normal. No entanto, quando se
comparam diferentes cultivares, os resultados
devem ser interpretados com cautela, porque
além das diferencas genéticas outros fatores tais
como as condic¢Oes de producéo e processamento
podem interferir nos resultados (CAZETTA et
al., 1995).

O peso de sementes € uma medida de
qualidade utilizada para diferentes finalidades,
dentre elas a comparacdo da qualidade de
diferentes lotes, bem como determinacdo do
rendimento de cultivos. Nesse sentido, Carvalho
e Nakagawa (2000) salientam que sementes
maiores possuem maior quantidade de reserva, e
sdo,  consequentemente, mais  vigorosas.
Adicionalmente, Popinigis (1985) comenta que o
tamanho da semente, em muitas espécies, é
indicativo de sua qualidade fisioldgica.

Para germinacéo, a classe mistura de sementes
apresentou  maiores  porcentagens  (87%),
enquanto as sementes grandes apresentaram
valores intermediarios, de 75% (Tabela 2). Vale
salientar que os valores encontrados nas sementes
da classe mistura estdo acima do padrdo exigido
para producdo e comercializacdo de sementes de
feijdo, sendo porcentagem minima de 70% para
sementes basicas e 80% para certificadas (C1 e
C2) ou néo certificadas (S1 e S2) de primeira e
de segunda geragdo (BRASIL, 2005). Verifica-se
que as sementes menores apresentaram valores
inferiores a0 padrdo  minimo  exigido
comercialmente para todas as categorias de
sementes.

Vaérias pesquisas (NIETSCHE et al., 2004;
GHISOLFI et al., 2006; PEREIRA et al., 2008;
PADUA et al., 2010) realizadas com o objetivo
de avaliar o efeito do tamanho da semente sobre a
germinacdo e o vigor, apontam as sementes
maiores como de melhor qualidade fisioldgica.
Entretanto, Lima e Carmona (1999) avaliando
quatro cultivares de soja e trés tamanhos de
sementes, constataram que o tamanho néo afeta o
desempenho em campo, em termos de populagéo
de plantas, altura, numero de vagens e
produtividade.

Segundo Krzyzanowski; Franca Neto e Costa
(1991), a classificagdo de sementes do feijoeiro
por tamanho e peso pode ser uma estratégia para
aumento da produtividade, visto que o tamanho
da semente afeta a germinagdo de sementes, 0
vigor das plantas e a producdo de grdos. As
sementes  maiores, normalmente, possuem
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embrides bem formados e com maiores
guantidades de reservas (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2000); logo, num mesmo lote, as
sementes maiores, potencialmente, apresentam
maior poder germinativo e vigor que as menores,
embora existam controvérsias quanto aos
beneficios da classificagdo por tamanho, como
ocorre no feijoeiro.

Com relacdo ao vigor das sementes, Varios
testes foram eficientes para detectar diferencas
estatisticas que permitissem indicar o efeito do
tamanho das sementes sobre o seu desempenho
fisiol6gico. Verifica-se que a variavel primeira
contagem de germinacdo seguiu a mesma
tendéncia da germinagdo, onde a classe de
sementes que ndo continha distincdo entre 0s
diferentes tamanhos obteve melhor desempenho,
atingindo 75% de plantulas normais, enquanto as
classes grande e peqguena ndo diferiram
estatisticamente entre si (Tabela 2).

Para a emergéncia de plantulas, os resultados
provenientes das classes mistura de sementes e
sementes grandes ndo diferiram estatisticamente
entre si, apresentando resultados superiores
quando comparado as sementes pequenas, sendo
verificado 58% de plantulas emergidas (Tabela
3). J& em relacdo ao indice de velocidade de
emergéncia, ndo foi verificado distingéo entre as
diferentes classes de sementes.

Conforme relatado anteriormente, o estudo do
tamanho das sementes e seu efeito no
desempenho de diversas culturas merece
destaque em funcdo das duvidas levantadas por
agricultores que, em grande parte, justificam a
aquisicdo de sementes de peneiras graddas, na
suposicdo de que poderdo dar origem a plantas
mais produtivas (MARCOS FILHO et al., 1986).
Ferreira e Torres (2000), estudando a influéncia
do tamanho das sementes de Acacia senegal (L.)
na germinacdo e no vigor, verificaram que a
porcentagem e o indice de velocidade de
emergéncia ndo foram afetados pelo tamanho das
sementes. Oliveira et al. (2005) também
observaram que as diferengas entre os tamanhos
das sementes de longan (Dimocarpus longan
Lour) ndo interferem na emergéncia das
plantulas.

Observa-se também que ndo houve diferenca
estatistica entre as trés classes de sementes
quando avaliado o comprimento de plantulas
(Tabela 4). Para massa fresca de plantulas, as
classes mistura de sementes e sementes grandes
apresentaram  valores  superiores  quando
comparadas as sementes pequenas, sugerindo que
0 acumulo de reservas nas sementes destas
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classes resultaram em desenvolvimento inicial
mais vigoroso das plantulas.

A classe mistura de sementes proporcionou
aumento na massa seca de plantulas em relagéo
as sementes grandes e pequenas (Tabela 4),
contrastando os resultados obtidos por Fornasieri-
Filho et al. (1996), onde observaram que
sementes de maior tamanho geram plantulas com
maior conteldo de massa seca, consequéncia do
maior acumulo de reservas e posterior utilizacdo
na constituicdo dos 6rgdos. Aguiar et al. (2001),
trabalhando com sementes de girassol,
verificaram que o vigor apresentou diferencas
apos seis meses de armazenamento, sendo mais
baixo nas sementes de menor tamanho em
relacdo as de maior tamanho.

N&o foi verificada diferenca entre as classes
de sementes avaliadas (Tabela 4). Vérios fatores
podem afetar os resultados do teste, dentre os
quais podem ser destacados o0 tamanho da
semente, em funcdo da velocidade de liberacédo
de lixiviados do interior para o meio liquido
expresso por sementes de diferentes tamanhos.
Entretanto, Jauer; Menezes e Garcia (2002)
trabalhando com a cultivar 1APAR 44,
detectaram diferencas significativas entre as
classes de sementes de feijdo quando avaliaram a
condutividade elétrica, observando menor vigor
nas sementes menores.

E importante ressaltar que o efeito do
tamanho das sementes no seu desempenho
fisioldgico pode ser associado a diversos fatores,
como condigdes de cultivo, densidade de plantas,
época de colheita das sementes e condicOes
climaticas durante o desenvolvimento e colheita
das sementes, uma vez que o tamanho destas
varia de acordo com o cultivar, lote e época de
colheita. Assim, a relagdo entre tamanho e
desempenho fisiol6gico das sementes deve ser
analisada de forma cuidadosa, uma vez que
varios fatores podem interferir nos resultados. De
uma maneira geral, no presente trabalho os
resultados indicaram que a separacdo das
sementes em classes de tamanho (grandes e
pequenas) foi suficiente para detectar diferencas
de desempenho nas amostras avaliadas,
entretanto, a classe onde ndo houve distin¢éo do
tamanho das sementes obteve o0s melhores
resultados.

Vérios autores destacam a importancia da
classificacdo das sementes das culturas. Rodo et
al. (2001) relataram que a utilizacdo pelo
produtor de lotes com sementes de tamanho
médio seria preferivel, pois representaria menor
custo na implantacdo da cultura, uma vez que
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esses lotes apresentam maior numero de
sementes por unidade de peso. Os referidos
autores destacaram que a aparéncia visual dos
lotes, compostos de sementes de mesmo
tamanho, favorece sua comercializagdo, bem
como a padronizacdo do tamanho € desejavel
guando da utilizacdo de semeadura mecanizada.

Estudos comparando genétipos de feijoeiro
com sementes de diferentes tamanhos indicam
uma forte relacdo negativa entre tamanho da
semente e rendimento de grdos, embora a
magnitude desse efeito tenha variado com o
ambiente (WHITE e GONZALEZ, 1990).
Gendtipos de feijoeiro com sementes grandes
apresentaram menor taxa de crescimento relativo
e rendimento de grdos que gendtipos de sementes
pequenas (WHITE et al., 1992), necessitando de
mais pesquisas quando é avaliado o desempenho
fisiol6gico das sementes.

A Tabela 5 apresenta o0s coeficientes de
correlacdo de Pearson entre os testes aplicados
para avaliagdo do desempenho fisiologico de
sementes de feijdo. Verifica-se que, para a
germinacdo e emergéncia de plantulas, houve
correlagdo significativa com todas as variaveis
analisadas. Em relacdo aos demais testes de
vigor, observa-se que a primeira contagem de
germinacdo correlacionou-se significativamente
com a emergéncia de plantulas (r=0,513*), massa
fresca (r=0,616*) e massa seca de plantulas
(r=0,694**). O indice de velocidade de
emergéncia apresentou correlagdo altamente
significativa com os testes de comprimento,
massa fresca e seca de plantulas, enquanto a
condutividade elétrica correlacionou-se apenas
com a germinagdo e emergéncia de plantulas (r=
-0,529* e -0,488*, respectivamente).

O estudo de correlagBes é importante, uma
vez que indica a dependéncia dos efeitos entre
duas varidveis aleatorias, complementando as
informag6es dos testes aplicados. As associa¢es
significativas analisadas indicam que alguns
testes sdo mais promissores que outros, em
fungdo do grau de correlagdo existente entre eles
e/ou indicam que alguns podem ser usados de
forma alternativa para detectar diferencas entre
0s tratamentos. Entretanto, a correlacdo néo
significativa é prova insuficiente para se afirmar
que ndo h& associacdo entre as varidveis,
conforme relatado por Rodo; Tillmann e Villela
(1998).
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Conclusoes

Sementes de feijdo provenientes das classes
mistura e grandes influenciaram a germinacao,
apresentando qualidade fisiolégica superior.

Independentemente do tamanho da semente,
ndo houve diferencas significativas para a
velocidade de emergéncia de plantulas e
condutividade elétrica de sementes. Apesar das
plantulas provenientes das diferentes classes de
tamanho ndo terem apresentado diferenca em
comprimento, de modo geral, as classes mistura e
grandes produziram plantulas com maior
acumulo de massa fresca e seca.
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Tabela 1 - Resumo da anélise de variancia dos dados referentes ao peso de mil sementes (PMS),
germinacdo (GER), primeira contagem de germinacdo (PCG), emergéncia de plantulas (EP),
indice de velocidade de emergéncia (IVE), comprimento de plantulas (CP), massa fresca e seca
de plantulas (MF e MS) e condutividade elétrica (CE) de sementes de feijao, cultivar Manteigao
Vermelho, em fun¢do do tamanho das sementes.

Quadrados Médios

F.V GL
PMS GER PCG EP IVE CP MF MS CE

Classes 2 40,21* 880,33** 3279,00** 711,00** 14,30™ 94,95™ 9187,14** 202,51** 9,06™
Residuo 9 8,61 32,66 35,33 28,22 4,03 4295 407,12 9,97 2,30

CV% 7,67 7,76 13,82 7,28 21,87 20,32 20,35 20,40 16,80

™: ndo significativo; (**) (*) significativo al e 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.

Tabela 2 - Peso de mil sementes (PMS), germinacéo (GER) e primeira contagem de germinacao
(PCG) de sementes de feijéo, cultivar Manteigdo Vermelho, em funcdo do tamanho das
sementes.

Classe de tamanho PMS (g) GER (%) PCG (%)
1 (Mistura) 498,2 A 87 A 75 A
2 (Grandes) 464,6 AB 75B 21B
3 (Pequenas) 434,8B 58 C 32B
Médias 465,8 74 43
C.V (%) 7,67 7,76 13,82

Médias seguidas por diferentes letras, na coluna, diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3 - Emergéncia de plantulas (EP) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) de sementes
de feijdo, cultivar Manteigdo Vermelho, em funcéo do tamanho das sementes.

Classe de tamanho EP (%) IVE
1 (Mistura) 83 A 105 A
2 (Grandes) 77 A 10,0 A
3 (Pequenas) 58 B 70A
Médias 73 91
C.V (%) 7,28 21,87

Médias seguidas por diferentes letras, na coluna, diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 4 - Comprimento de plantulas (CP), massa fresca e seca (MF e MS) de plantulas e
condutividade elétrica (CE) de sementes de feijao, cultivar Manteigdo Vermelho, em fun¢do do
tamanho das sementes.

Classe de tamanho CP (cm) MF (g) MS (9) CE (uScm™ g™)
1 (Mistura) 332 A 131,74 A 17,98 A 7,64 A
2 (Grandes) 31,0 A 101,24 A 1159 B 8,83 A
3 (Pequenas) 24,0 A 37,79B 3,78C 10,63 A
Médias 29,4 90,26 11,12 9,03
C.V (%) 20,32 20,35 20,40 16,80

Médias seguidas por diferentes letras, na coluna, diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 5 - Estimativas dos coeficientes de correlacdo de Pearson (r) entre as varidveis analisadas
nos testes da avaliacdo da qualidade fisiologica de sementes de feijdo, cultivar Manteigdo

Vermelho, em funcéo do tamanho de sementes.

Testes
Testes  —555 EP IVE cp MF MS CE
GEr 0673 080T 07507 0689 0897 0890  -0529*
PCG 0,513* 0,427ns 0,445ns 0,616* 0,694** -0,388ns
o 0,728%*  0588*  0028**  0881**  -0488*
IVE 0,850%*  0,811**  0703**  -0,222ns
cp 0,739%*  0596*  -0,378ns
ME 0,926%*  -0467ns
MS -0,458ns

" - Ndo significativo; (**) (*) Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t, respectivamente.
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